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Abstract This paper assesses an appropriate production function approach for analyzing the 

efficient use of inputs in rice farming in Thailand. The farm inputs considered are fertilizer and 

pesticide. The paper reviews the rice production functions in Thailand in the past 20 years covering 

41 functions. The farm-household survey of 94 respondents was also conducted in the Central and 

North of Thailand for 3 crop years, in 1999/00, 2000/01 and 2002/03. This provides a set of panel 

data of 282 samples to be used for the empirical analysis. The analysis is classified by the 

functional forms of the production functions. The present value of marginal product (VMP) of each 

function is calculated. The VMP is compared to the input price. Subsequently, the efficiency level 

of the input use can be identified. The actual level of input use is also evaluated. The results reveal 

that using the translog production function in consideration with the damage control function would 

be the most appropriate approach for assessing the efficient input uses in rice production in Thailand. 

This would help the analyst to avoid overestimating the efficiency of rice input. The empirical results 

confirm that the approach can be appropriately applied in the analysis. The results also show 

evidence of overuse of pesticides in Thai rice farming, which suggests an urgent need for policy 

and regulation to control and reduce the use of pesticide.
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บทนำ

	 การ​ผลิต​ขาว​มี​ความ​สำคัญตอ​ประเทศ​ไทย​เปน​อยาง​มาก ไมวา​จะ​เปน​ใน​การ​ผลิต​เพื่อ​การ​บริโภค​

ภายใน​ประเทศ หรือ​การ​ผลิต​เพื่อ​การ​สงออก พื้นที่​เกษตร​สวนใหญ​ของ​ประเทศ​ไทย​เปน​พื้นที่​ปลูกขาว ใน​ป 

พ.ศ. 2551 ประเทศ​ไทย​มี​พื้นที่​นาป​และ​นาปรัง​รวมกัน​ประมาณ 70 ลาน​ไร ผล​ผลิต​ขาว​รวม​เฉลี่ย​ประมาณ 32 

ลาน​ตน​ขาวเปลอืก​ตอ​ป คดิ​เปนอตัรา​การ​เจรญิ​เตบิโต​เฉลีย่​รอยละ 2 ตอ​ป ใน​จำนวน​นี​้นำไปใช​บรโิภค ทำ​พนัธุ 

อาหารสัตว และ​อุตสาหกรรม​แปรรูป​ตางๆ ภายใน​ประเทศ​รอยละ 52 และ​สงออก​รอยละ 48 คิด​เปน​มูลคา 

209,568 ลาน​บาท นับวา​มี​มูลคา​สูง​จัด​อยู​ใน​อันดับ​ที่ 3 ของ​สินคา​ภาคเกษตร และ​เปน​อันดับ​ที่ 1 ของโลก 

โดย​ม​ีสวนแบง​การ​ตลาด​ถงึ​รอยละ 37 (สำนกังาน​เศรษฐกจิ​การ​เกษตร, 2552) องคการ​อาหาร​และ​เกษตร​แหง​

สหประชาชาติ​ให​ความ​สำคัญกบั​ประเทศ​ไทย​ใน​ฐานะ​เปน​ผูนำ​การ​สงออก​ขาว​เพื่อ​ปอน​พลเมือง​โลก​ใน​อีก 20 

ป​ขางหนา

	 การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ขาว​มี​มา​อยาง​ตอเนื่อง​เปน​ระยะเวลา​ยาวนาน สวนใหญ​อาศัย​ฟงกชัน​

การ​ผลิต​แบบ Cobb-Douglas เชน Sriarunrungreuang (1989) พรรณี ​นุกูลคาม (2534) นภา​พร ​เยาว​รัตน 

(2542) อาทิตย นุช​นา​นนท​เทพ (2542) เฉลิม​ชัย เจริญ​นาค​เพิ่มพูน (2543) วิไล สุภา​จรูญ (2545) เปนตน 

อยางไร​ก็​ตามมี​ขอ​สังเกต​วาการ​กำหนด​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ขาว​แตกตางกัน​ไป​ตาม​พื้นที่​ศึกษา​ที่​มี​บริบท​

และ​สิ่งแวดลอม​แตกตางกัน เชน ใน​งาน​ของ กาญจนา​ภรณ เจียว​ทา​ไม (2535) วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​โดย​

ใช​ฟงกชนั​การ​ผลติ​แบบ translog หรอื Paneetvatakul, Kuwattanasiri, and Waibel (2003)  วเิคราะห​สมการ​

การ​ผลิต​อาศัย​ฟงกชัน​การ​ผลิต​แบบ Cobb-Douglas, exponential, Waibull, and logistics หรือ วัล​ยา 

ศร​ีวรวทิย (2547) วเิคราะห​สมการ​การ​ผลติ​โดย​พจิารณา​ผล​กระทบ​รวม​ของ​ปจจยั​การ​ผลติ เปนตน การ​กำหนด​

รปูแบบ​สมการ​การ​ผลติ​ที​่แตกตางกนั​นำไปสู​ผล​การ​วเิคราะห​ที​่แตกตางกนั โดยเฉพาะ​ใน​สวน​ของ​การ​วเิคราะห​

ถงึ​ผลติ​ภาพ​สวนเพิม่​ของ​ปจจยั​การ​ผลติ​ชนดิ​ตางๆ ทีจ่ะ​นำไปสู​การ​บงบอกถงึ​สถานะ​ของ​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​

วา​มี​ประสิทธิภาพ​ใน​การ​ผลิต​หรือไม และ​จะ​นำไปสู​การ​กำหนด​นโยบาย​ที่​แตกตางกัน   ผล​การ​วิเคราะห​ที่​ 

คลาด​เคล่ือน​จึง​อาจจะ​นำไปสู​การ​กำหนด​นโยบาย​ท่ี​ผิด​พลาด​และ​กอ​ให​เกิดผล​เสีย​ตอ​การ​พัฒนาการ​ผลิต​ขาว

ของ​ประเทศ​ไทย​ได ปจจุบัน​ยัง​ไม​มีการศึกษา​ใด​ที่​สามารถ​ให​ขอสรุป​ได​ชัดเจน​วา สมการ​การ​ผลิต​รูปแบบ​ใด 

​มี​ความ​เหมาะสม​สูงสุด​ที่จะ​สามารถ​นำมา​วิเคราะห​การ​ผลิต​ขาว​ในประเทศ​ไทย

	 บทความ​นี้​มี​วัตถุ​ประสงค​หลัก​เพื่อ​ทบทวน​และ​ประเมินผล​การ​ศึกษา​ทาง​ดาน​สมการ​การ​ผลิต​ขาว​

ในอดีต โดย​พิจารณา​จาก​ปจจัย​การ​ผลิต​ที่​สำคัญ ไดแก ปุยเคมี และ​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช ทั้งนี้​เพื่อ​นำเสนอ​

แนวคิด​การ​วิเคราะห​ระดับ​ประสิทธิภาพ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​ขาว โดย​พิจารณา​จาก​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​

และ​ความ​ม​ีเหตผุล​สอดคลอง​ตาม​แนวคดิ​ทาง​ดาน​เศรษฐศาสตร  การ​ศกึษา​ได​รวบรวม​สมการ​การ​ผลติ​ขาวของ​

ประเทศ​ไทย​ใน​ชวง 20 ป​ที่ผานมา (พ.ศ.2529-2548) เพื่อ​คำนวณ​หา​มูลคา​ผลิต​ภาพ​สวนเพิ่ม​ของ​ปจจัย​ 

การ​ผลิต ณ ราคา​ปจจุบัน และ​นำมา​เปรียบ​เทียบกับ​ราคา​ปจจัย​การ​ผลิต ณ ป​ปจจุบัน แลว​ประเมิน​หา​สมการ​
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การ​ผลติ​ที​่ม​ีความ​เหมาะสม​ตาม​แนวคดิ​ทาง​ดาน​เศรษฐศาสตร จากนัน้​นำ​รปูแบบ​สมการ​ที​่เหมาะสม​มา​ทดสอบ​

โดย​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​จาก​ขอมูล​จริง ทั้งนี้​พบ​วา​งาน​ศึกษา​เทา​ที่ผานมา​สวนใหญ​มัก​เปนการ​

วเิคราะห​ใน​รปูแบบ​ของ​สมการ​การ​ผลติ​แบบ Cobb-Douglas แต​ก​็ม​ีงานวจิยั​สวนหนึง่​ใช​สมการ​การ​ผลติ​แบบ 

translog ถาหาก​พจิารณา​เฉพาะ​ปจจยั​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื ผล​การ​วเิคราะห​สวนใหญ​มกั​นำไปสู​ขอ​เสนอแนะ​

ให​เพิ่ม​ปริมาณ​การ​ใช​สารเคมี​ให​มากขึ้น ขอ​เสนอแนะ​นี้​ดูเหมือนจะ​ขัดกับ​ปรากฏการณ​ที่​เกิดขึ้น​จริง ที่​มี​ขอ​

สังเกต​กัน​วาการ​ใช​สารเคมี​นาจะ​มากเกิน​ระดับ​เหมาะสม​และ​ไม​ควร​เพิ่ม​การ​ใช​สารเคมี​อีก ​นัก​วิชาการ​ทาง​

เศรษฐศาสตร​จึง​ตั้ง​ขอ​สงสัย​วา การ​กำหนด​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ที่​ใช​ใน​การ​วิเคราะห​ใน​งาน​สวนใหญ​

ที่ผานมา​อาจ​ผิด​พลาด

	 นอกจากนี้ Lichtenberg and Zilberman (1986) ได​อธิบาย​วา​ผล​การ​ศึกษา​ที่​คลาด​เคลื่อน​อาจ​เกิด​

จาก​การ​พจิารณา​บทบาท​ของ​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื​ผดิ​พลาด​ดวย ซึง่​โดย​ทัว่ไป​มกั​พจิารณา​ใน​ฐานะ​เปน​ปจจยั​

การ​ผลิตที่​ชวย​เพิ่ม​ผล​ผลิต​ให​สูงขึ้น (productive input) สงผล​ใหการ​ประมาณคา​ผลิต​ภาพ​สวนเพิ่ม​สูงกวา​

ความ​เปนจริง Lichtenberg and Zilberman จึง​เสนอให​พิจารณา​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​ใน​ฐานะ​เปน​ปจจัย​

ควบคุม​ความ​เสียหาย (damage control agent) ที่​ชวย​ลด​ความ​เสียหาย​ของ​ผล​ผลิต​จาก​ศัตรูพืช แนว​ทางนี้​

นาจะ​ทำ​ใหผล​การ​วิเคราะห​สอดคลองกับ​ความ​เปนจริง​ยิ่งขึ้น สำหรับ​การ​ศึกษา​ในประเทศ​ไทย​พบ​วา ดุสิต 

กู​วัฒนา​ศิริ (2544) Paneetvatakul et al. (2003) และ วัล​ยา ศรี​วรวิทย (2547) ได​นำ​แนวคิด​นี้​มา​ประยุกต​

รวม​ใน​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​แบบ Cobb-Douglas ผล​การ​ศึกษา​เสนอแนะ​วา​ควร​ลด​การ​ใช​สารเคมี​

กำจัด​ศัตรูพืช​ใน​การ​ผลิต​ขาว อยางไร​ก็ตาม​ใน​การ​ศึกษา​เหลานี้​ยัง​มิได​ประเมิน​ความ​เหมาะสม​ของ​สมการ​ 

การ​ผลิต​กอน​นำมา​วิเคราะห​ประสิทธิภาพ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต หาก​แต​ยังคง​ใช​สมการ​การ​ผลิต​แบบ 

Cobb-Douglas ตามกระแส​นยิม ใน​บทความ​นี​้จะ​ชีใ้หเหน็​ความ​จำเปน​ทีจ่ะ​ตอง​ม​ีการ​ประเมนิ​รปูแบบ​สมการ​

การ​ผลิต​ที่​เหมาะสม​กอน​ที่จะ​นำไป​วิเคราะห​ประสิทธิภาพ​การ​ผลิต​ขาว โดย​ตอน​ตอไป​จะ​อธิบาย​ถึง​ 

กรอบ​แนวคดิ​ของ​การ​ศกึษา ตาม​ดวย​วธิกีาร​ศกึษา​และ​ขอมลู​ที​่ใช​วเิคราะห ผล​การ​ศกึษา สรปุ​และ​ขอ​เสนอแนะ ​

ตามลำดับ

กรอบ​แนว​คิด

	 การ​ศึกษา​ครั้งนี้​อยู​ภายใต​กรอบ​แนวคิด​ทฤษฎี​เศรษฐศาสตร​การ​ผลิต​สินคาเกษตร วาดวย​เรื่อง 

​การ​ตัดสินใจ​ของ​เกษตรกร​ใน​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​อยาง​มี​ประสิทธิภาพ​และ​กอ​ให​เกิด​กำไร​สูงสุด ใน​สภาพ​ 

การ​ผลิต​จริง​เกษตรกร​มัก​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​รวมกัน​หลายชนิด การ​คำนวณ​ผลิต​ภาพ​การ​ผลิต (productivity) 

หรือ​อัตราสวน​ของ​ผล​ผลิต​ตอ​ปจจัย​การ​ผลิต จึง​ควร​ใช​วิธีการ​พิจารณา​ปจจัย​การ​ผลิต​รวม​ทุกชนิด (total 

factor productivity) มิ​ใชการศึกษา​โดย​คำนวณ​ผลิต​ภาพ​อยาง​งาย​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต​ทีละ​ปจจัย ซึ่ง​จัด​เปน 

การ​วัด​ผลิต​ภาพ​เพียง​บางสวน (partial measure of productivity)
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	 สำหรับ​แนวคิด​เรื่อง​ประสิทธิภาพ​การ​ผลิต เปนการ​พิจารณา​ความ​สัมพันธ​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต​กับ​ 

ผล​ผลิต​บน​เสน​ฟงกชัน​การ​ผลิต โดย​มี​ขอบเขต​การ​ผลิต (production frontier) เปน​เสน​แสดงผล​ผลิต​สูงสุด​

ทีจ่ะ​ไดรบั​จาก​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​แตละ​ชนดิ ซึง่​สะทอน​ระดบั​เทคโนโลย​ีการ​ผลติ​ของ​หนวย​การ​ผลติ ณ เวลา​

ปจจบุนั ถา​หนวย​การ​ผลติ​สามารถ​ผลติ​สนิคา​บน​เสนขอบเขต​การ​ผลติ แสดง​วาการ​ผลติ​ระดบั​นัน้​ม​ีประสทิธภิาพ​

ทาง​เทคนคิ (technical efficiency) ถา​ระดบั​การ​ผลติ​อยู​ภายใต​เสนขอบเขต​การ​ผลติ ระดบั​การ​ผลติ​นัน้​จะ​ไมม​ี

ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ ทุกๆ จุด​บน​เสนขอบเขต​การ​ผลิต​ชี้ใหเห็น​ถึง​ชุด​ของ​ความ​เปนไปได​ใน​การ​ผลิต​จาก​

ปจจัย​การ​ผลิต​รวม​ทุก​ปจจัย​เพื่อให​ไดผล​ผลิต ณ ระดับ​หนึ่ง (Coelli, Rao, and Battese, 2004)

	 เสน​ความ​ลาดชนั ณ จดุ​ใด​จดุ​หนึง่​บน​ฟงกชนั​ขอบเขต​การ​ผลติ แสดงใหเหน็​ถงึ​ผลติ​ภาพ​การ​ผลติ ณ 

จุด​ใด​จุด​หนึ่ง​ของ​การ​ผลิต อยางไร​ก็ตาม​จุด​ที่เกิด​ประสิทธิภาพ​การ​ผลิต​ทาง​เทคนิค​อาจ​เปน​จุด​ที่​ยัง​สามารถ​

เพิ่ม​ผลิต​ภาพ​การ​ผลิต​ให​เพิ่มขึ้น​ได​อีก​เมื่อ​เกิด​การ​ประหยัด​ตอ​ขนาด (economies of scale) กลาว​คือ 

เมื่อ​พิจารณา​ใน​ระยะยาว การ​ที่​ฟงกชัน​ขอบเขต​การ​ผลิต​ขยับ​สูงขึ้น จะ​เปนผล​มาจาก​การ​เปลี่ยนแปลง​

เทคโนโลยี​การ​ผลิต (technical change) ให​สูงขึ้น

	 ใน​การ​ศึกษา​ครั้งนี้​วิเคราะห​ถึง​ประสิทธิภาพ​ดาน​การ​จัดสรร​ปจจัย​การ​ผลิต (allocative efficiency) 

จัด​เปนการ​วิเคราะห​ประสิทธิภาพ​การ​ผลิต​จาก​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​รวมกัน​เพื่อ​กอ​ให​เกิด​ตนทุน​ต่ำสุด​หรือ​

กำไร​สงูสดุ โดย​ใน​การ​ศกึษา​สมการ​การ​ผลติ​ขาว​นัน้ จำเปน​ตอง​ทราบ​ถงึ​ความ​สมัพนัธ​ระหวาง​ปจจยั​การ​ผลติ​

ตางๆ กบั​ผล​ผลติ​ขาว​ตาม​ความ​สมัพนัธ​ใน​ฟงกชนั​การ​ผลติ (production function) ซึง่​ม​ีรปูแบบ​ทัว่ไป​ดงั​สมการ​

ที่ 1 (บรรลุ พุฒิ​กร, ​ศานิต เกา​เอี้ยน, และ เอื้อ สิริ​จินดา, 2549)

	 Q=f(Z1,Z2,Z3,...,Zn)							                 (1)​

โดย​ที่	 Q คือ จำนวน​ผล​ผลิต​ขาว​ที่​ไดรับ

	 Zi คือ ปจจัย​การ​ผลิต​ที่​ใช​ผลิต​ขาว โดย​ที่ i แสดงถึง​ชนิด​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต​ที่​พิจารณา​มี​คา​ตั้งแต 

1 ถึง n

	 จาก​สมการ​ขางตน สามารถ​หา​ผลติ​ภาพ​สวนเพิม่ (marginal productivity) ของ​ปจจยั​การ​ผลติ​ตางๆ 

ได​ดังนี้

										                    (2)

	 นอกจากนี​้ยงั​เปนที​่ยอมรบัวา ความ​สมัพนัธ​ระหวาง​การ​ผลติ​พชื​เกษตร (รวมทัง้​ขาว) และ​ปจจยั​การ​

ผลิต​ตางๆ ตาม​สมการ​ที่ 1 จะ​อยู​ภายใต​กฎ​ของ​ผล​ได​ลดนอย​ถอยลง (law of diminishing returns) จาก​กฎ​

ดังกลาว​ทำให​สามารถ​จำแนก​ชวง​การ​ผลิต​ขาว​ได​ออก​เปน 3 ขั้น คือ ขั้น​ผล​ตอบแทน​เพิ่มขึ้น (increasing 

returns) ขั้น​ผล​ตอบแทน​ลดนอย​ถอยลง (diminishing returns) และ​ขั้น​ผล​ตอบแทน​ลดลง (decreasing 

returns) ตาม​แนวคิด​ทาง​เศรษฐศาสตร​นั้น การ​ผลิต​ใน​ขั้น​ผล​ตอบแทน​ลดนอย​ถอยลง​เปน​ขั้น​การ​ผลิต​ที่​มี​
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เหตผุล​ทาง​เศรษฐกจิ เพราะ​เปนชวง​ที​่ม​ีการ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​รวมกนั​อยาง​เหมาะสม​มากกวา​ขัน้​อืน่ๆ และ​เมือ่​

ตองการ​วเิคราะห​ถงึ​ระดบั​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​อยาง​เหมาะสม จะ​ตอง​พจิารณา​ถงึ​มลูคา​ของ​ผล​ผลติ​สวนเพิม่ 

(value of marginal product, VMP) ​เทียบกับ​ตนทุน​เพิ่ม​ของ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต

	 การ​พิจารณา​ถึง​ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​ที่​มี​ประสิทธิภาพ​นี้ กำหนด​ให​เกษตรกร​มี​วัตถุ​ประสงค​

เพื่อ​ทำกำไร​สูงสุด​จาก​การ​ผลิต ดังนั้น​การ​ที่​เกษตรกร​จะ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​จำนวน​เทาใด จะ​พิจารณา​ได​จาก​

รายรบั​ที​่เกดิขึน้​จาก​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​เพิม่ขึน้​เปรยีบ​เทยีบกบั​ตนทนุ​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​เพิม่ขึน้ กลาว​คอื 

หาก​รายรบั​ทีเ่กดิ​จาก​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​สงูกวา​ตนทนุ​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​เพิม่ขึน้ เกษตรกร​ก​็ควร​ใช​ปจจยั​

การ​ผลิต​เพิ่มขึ้น แต​หาก​รายรับ​เพิ่ม​ต่ำกวา​ตนทุน​เพิ่ม เกษตรกร​ควร​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​ลดลง เหตุการณ​ทั้งสอง​

จะ​เกิดขึ้น​จนกระทั่ง​ทำให​รายรับ​เพิ่ม​เทากับ​ตนทุน​เพิ่มจาก​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​เพิ่มขึ้น ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​ 

ก็​จะ​เขาสู​ดุลยภาพ​ที่​ไมมี​การ​เปลี่ยนแปลง​ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต ดังนั้น​ประสิทธิภาพ​ของ​การ​ใช​ปจจัย​ 

การ​ผลิต​จะ​เกิดขึ้น​สูงสุด​เมื่อ​มี​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​จนกระทั่ง​มูลคา​ของ​ผลิต​ภาพ​สวนเพิ่ม​เทากับ​ตนทุน​ 

ที่​เพิ่มขึ้น​จาก​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต ซึ่ง​เทากับ​ราคา​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต โดย​มูลคา​ของ​ผลิต​ภาพ​สวนเพิ่ม​นี้​ 

จะ​เทากับ​ผลิต​ภาพ​สวนเพ่ิม (marginal physical product, MPP) คูณ​ดวย​ราคา​ของ​ผล​ผลิต แสดง​ได​ดัง​สมการ​ท่ี 3​

 										                    (3)

โดย​ที่		  คือ มูลคา​ของ​ผลิต​ภาพ​สวน​เพิ่มจาก​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต Zi

		  คือ ผลิต​ภาพ​สวน​เพิ่มจาก​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต Zi

		  คือ ราคา​ของ​ขาว

		  คือ ราคา​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต Zi

​	 กรณีที่​ตลาด​ขาว​และ​ตลาด​ปจจัย​การ​ผลิต​เปน​ตลาด​แขงขัน​สมบูรณ เมื่อ​ราคา​ของ​เงิน​ที่​ลงทุน​ใน​ 

การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​มี​คา​เทากับ 1 หนวย​ทาง​การเงิน หรือ​เทากับ 1 บาท จะ​สามารถ​พิจารณา​ระดับ​ของ​การ​

ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​ได​ดังนี้

					              แสดงวา ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต Zi นั้น​สูงกวา​ 

ระดบั​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​ที​่ม​ีประสทิธภิาพ​ที​่กอ​ให​เกดิ​กำไร​สงูสดุ ดงันัน้​ควร​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​นัน้​ลดลง ​แลวจะ​

ทำให​เกษตรกร​ไดรับ​กำไร​เพิ่มขึ้น

					              แสดงวา ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต Zi นั้น​ต่ำกวา​ 

ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​ที่​มี​ประสิทธิภาพ​ที่​กอ​ให​เกิด​กำไร​สูงสุด ดังนั้น​ควร​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​นั้น​เพิ่มขึ้น ​

แลวจะ​ทำให​เกษตรกร​ไดรับ​กำไร​เพิ่มขึ้น
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					            แสดงวา ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต Zi ​อยู​ใน​ระดับ​ 

ที่​มี​ประสิทธิภาพ​ที่​ทำให​เกษตรกร​ไดรับ​กำไร​สูงสุด

	 การ​วิเคราะห​ถึง​ประสิทธิภาพ​การ​ผลิต​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต​ในที่นี ้ พิจารณา​ถึง​ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​ 

การ​ผลติ​ที​่ม​ีประสทิธภิาพ​สงูสดุ​ที​่กอ​ให​เกดิ​กำไร​สงูสดุ​แก​เกษตรกร ณ ระดบั​ที​่มลูคา​ของ​ผล​ผลติ​สวนเพิม่​เทากบั​

ราคา​ปจจัย​การ​ผลิต หรือ ณ ระดับ​ที่		        นัน่เอง ในทีน่ี​้ยงั​พจิารณา​ถงึ​การ​ใช​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื​

เปน​ปจจัย​ควบคุม​ความ​เสียหาย​ที่​ใช​รวมกับ​ปจจัย​การ​ผลิต​อื่นๆ ดวย (Lichtenberg and Zilberman, 1986) 

ความ​เสียหาย​ดังกลาว​อาจ​เกิด​จาก​ปจจัย​กอ​ให​เกิด​ความ​เสียหาย เชน แมลง วัชพืช และ​แบคทีเรีย เปนตน 

ทั้งนี้​ปจจัย​การ​ผลิต​ประเภท​ควบคุม​ความ​เสียหาย​จะ​ไม​มีสวนชวย​เพิ่ม​ผล​ผลิต​โดย​ตรง​เหมือนกับ​ปจจัย​ 

การ​ผลติ​ทัว่ไป แต​ชวย​ลด​ความ​เสยีหาย​ของ​ผล​ผลติ​ทีเ่กดิ​จาก​การ​ทำลาย​ของ​ศตัรพูชื ในทีน่ี​้จงึ​สามารถ​จำแนก​

ปจจยั​การ​ผลติ​ได​เปน 2 ประเภท คอื ปจจยั​การ​ผลติ​ทัว่ไป (productive input) และ​ปจจยั​การ​ผลติ​ที​่ใช​ควบคมุ​

หรือ​ปองกัน​ความ​เสียหาย (protective input) ฟงกชัน​การ​ผลิต​ขาว​จึง​แสดง​ได​ดัง​สมการ​ที่ 4

	 Q=f(Z,G(X))								                  (4)

	 โดย​ในที่นี้ Q คือ ผล​ผลิต​ขาว​ที่​เกิดขึ้น​จริง Z คือ ปจจัย​การ​ผลิต​ทั่วไป และ X คือ ปจจัย​ควบคุม​ 

ความ​เสียหาย โดย​กำหนด​ให​เปน​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช จาก​สมการ​ที่ 4 ฟงกชัน​ควบคุม​ความ​เสียหาย G(X) 

ม​ีคณุสมบตั​ิของ​การ​กระจาย​ความ​นาจะเปน​แบบ​สะสม ใน​การ​ทดสอบ​หา​รปูแบบ​สมการ​การ​ผลติ​ที​่เหมาะสม​

สามารถ​ระบุ​รูปแบบ​สมการ​ได​หลาย​รูปแบบ ในที่นี้​จะ​พิจารณา​การ​กระจาย​ความ​นาจะเป็น 4 รูปแบบ ไดแก 

Pareto distribution, exponential distribution, logistic distribution และ Weibull distribution​

วิธีการ​ศึกษา

	 การ​วเิคราะห​อาศยั​ขอมลู​จาก​การ​วจิยั​เอกสาร (documentary research) เปนหลกั เพือ่​วเิคราะห​หา​

สมการ​การ​ผลิต​ตาม​รูปแบบ​สมการ​ที่​เหมาะสม จากนั้น​ประมาณการ​สมการ​การ​ผลิต​ใน​รูปแบบ​ที่​เหมาะสม​

นัน้ โดย​ใช​ขอมลู​ภาคสนาม​และ​เทคนคิ​การ​วเิคราะห two-stage least squares (2SLS) ในทีน่ี​้พจิารณา​เฉพาะ​

ปจจัย​ปุยเคมี​และ​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช สำหรับ​ขั้นตอน​ใน​การ​ศึกษา​มี​รายละเอียด​ดังนี้ 

	 1) จำแนก​สมการ​การ​ผลิต​ขาว โดย​จำแนก​สมการ​การ​ผลิต​ออก​ตาม​รูปแบบ​สมการ​ที่​ใช​ใน​ 

การ​วเิคราะห ​เพือ่​คดัแยก​สมการ​การ​ผลติ​ออก​เปน​หมวดหมู​ให​งาย​ตอ​การ​เปรยีบเทยีบ​ระหวาง​รปูแบบ​สมการ​

การ​ผลิต​ที่​เหมาะสม​และ​สอดคลองกับ​แนวคิด​ทาง​เศรษฐศาสตร​ตอไป

	 2) คำนวณ​มูลคา​ของ​ผลิต​ภาพ​สวนเพิ่ม​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต​ให​เปน​ราคา​ปจจุบัน ทั้งนี้​เนื่องจาก​ 

ใน​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ขาวของ​ไทย​ที่​รวบรวม​มา​ใน​การ​ศึกษา​ครั้งนี้​มี​ระยะเวลา​ศึกษา​แตกตางกัน 

สงผล​ใหราคา​ของ​ปุยเคมี​และ​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​แตกตางกัน​ไป​ดวย จึง​ตอง​ปรับ​มูลคา​ของ​ผลิต​ภาพ
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​สวนเพิ่มให​เปน​มูลคา​ปจจุบัน​และ​อยู​บน​มาตรฐาน​ราคา​เดียวกัน ณ ป พ.ศ.2548 โดย​นำ​มูลคา​ผลิต​ภาพ 

​สวน​เพิม่มา​ปรบั​คา​โดย​ใช​ดชัน​ีราคา​ขายปลกี​ขาว (ตาราง​ที่ 1) เพือ่ให​ได​มลูคา ณ ป พ.ศ.2548 กรณทีี​่ตวัอยาง​

ที่​คัดเลือก​มา​ประเมิน​เปนการ​ศึกษา​ใน​รูปความ​สัมพันธ​ทาง​กายภาพ ก็​จะ​ปรับ​หนวย​ปริมาณ​ของ​ตัวอยาง​นั้น​

ให​เปน​หนวย​มูลคา​เพื่อ​ใช​เปรียบเทียบ​กัน​ได โดย​การนำ​คา​สัมประสิทธิ์​หนา​ปจจัย​ปุยเคมี​และ​สารเคมี​กำจัด​

ศตัรพูชื มา​คำนวณ​หา​ผลติ​ภาพ​สวนเพิม่​และ​คณู​ดวย​ราคา​ของ​ผล​ผลติ​ขาว​ใน​ป พ.ศ.2548 (ตาราง​ที ่2) เพือ่ให​

ได​มูลคา​ผลิต​ภาพ​สวนเพิ่ม ณ ป พ.ศ.2548 เชนกัน​
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	 3) เปรียบเทียบ​มูลคา​ของ​ผลิต​ภาพ​สวน​เพิ่มจาก​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​กับ​ราคา​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต 

โดย​สมมติ​ให​ตลาด​ของ​ผล​ผลิต​ขาว​และ​ตลาด​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต​เปน​ตลาด​แขงขัน​สมบูรณ ดังนั้น​สามารถ​นำ​

เอา​มูลคา​ของ​ผลิต​ภาพ​สวน​เพิ่มจาก​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต ณ ป พ.ศ.2548 นำมา​เปรียบ​เทียบกับ​ราคา 

​ของ​ปจจยั​ปุยเคม​ีและ​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื เพือ่​วเิคราะห​วา​ระดบั​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​ม​ีประสทิธภิาพ​หรอืไม 

การ​ศึกษา​นี้​ใช​ขอมูล​ราคา​ปุยเคมี​ที่​เปน​ราคา​ขายปลีก​ใน​ตลาด​ทองถิ่น​ของ​สำนักงาน​เศรษฐกิจ​การ​เกษตร 

สวน​ราคา​ของ​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช ใช​ขอมูล​ปริมาณ​และ​มูลคา​การ​นำเขา​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​มา​คำนวณ 

​หา​ราคา​นำเขา และ​ใช​ราคา​นำเขา​นี้​เปน​คา​ตัวแทน (proxy value) ที่​นำมาใช​เปรียบเทียบ

	 4) วิเคราะห​ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​จำแนก​ตาม​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ขาว ในที่นี้​วิเคราะห​ 

หา​รปูแบบ​สมการ​การ​ผลติ​ขาว​ที​่เหมาะสม​ภายใต​กรอบ​แนวคดิ​การ​ตดัสนิใจ​เปนไป​อยาง​สมเหตสุมผล​ตามหลกั​

เศรษฐศาสตร โดย​วิเคราะห​เปรียบเทียบ​วา​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ใด​ที่​ให​รายได​เพิ่ม​ใกลเคียง​กับ​ตนทุน​

เพิ่มจาก​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต (ราคา​ปจจัย​การ​ผลิต) มาก​ที่สุด
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	 5) วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ขาว จาก​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ที่​เหมาะสม​ที่​ได​ตาม​ขั้น​ตอนที ่ 4 จะ​

นำมา​คำนวณ​หา​มูลคา​ผลิต​ภาพ​สวนเพิ่ม​เพื่อ​นำมา​เปรียบ​เทียบกับ​ขอมูล​จาก​สภาพ​จริง​ของ​การ​ผลิต​ขาว

	 ขอมูล​ที่​ใช​ใน​การ​ศึกษา​ครั้งนี้​ใช​ขอมูล​ทุติยภูมิ​เปนหลัก ไดแก ผล​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ขาว​

ใน​ชวง 20 ป​ทีผ่านมา คอื พ.ศ.2529-2548 รวมทัง้​ระดบั​ราคา​ของ​ปุยเคม​ีและ​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื​ใน​ชวงเวลา​

ที่​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ดังกลาว โดย​เก็บ​รวบรวม​จาก​รายงาน​การ​วิจัย รายงาน​การ​ศึกษา และ​เอกสาร​ 

ทาง​วชิาการ​จาก​หนวยงาน​ตางๆ โดย​เลอืก​มา​เฉพาะ​สมการ​การ​ผลติ​ที​่ม​ีปจจยั​ปุยเคม​ีและ​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื 

เมื่อ​วิเคราะห​พบ​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ที่​เหมาะสม​แลว จึง​นำ​รูปแบบ​ดังกลาว​มา​ใช​ศึกษา​เชิงประจักษ 

โดย​ใช​ขอมูล​ลักษณะ panel data ของ​โครงการ​ประเมินผล​ทาง​เศรษฐกิจ​และ​ความ​ยั่งยืน​ของ​การ​ถายทอด​

ความรู​ตาม​กระบวนการ​โรงเรียน​เกษตรกร​ใน​พระ​ราช​ดำริ ป​การ​เพาะปลูก 2542/43  2543/44 และ 2545/46 

เปน​ขอมูล​จาก​การ​สำรวจ​ครัวเรือน​เกษตรกร​ที่​ทำ​นาป​ใน​เขต​ภาค​กลาง​และ​ภาคเหนือ จำนวน 94 ครัวเรือน 

ตลอด 3 ป​การ​เพาะปลูก ขอมูล​ที่​สำรวจ​ได​จึง​มี​ทั้งหมด 282 ตัวอยาง 

ผล​การ​ศึกษา

	 จาก​การ​รวบรวม​ขอมูล​สมการ​การ​ผลิต​ที่​มี​ปุยเคมี​และ​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​เปน​ปจจัย​การ​ผลิต 

ใน​ชวง​ระยะเวลา 20 ป​ที่ผานมา (พ.ศ.2529-2548) ซึ่ง​รวบรวม​ได​ทั้งหมด 84 กรณีศึกษา จาก 41 สมการ​ 

การ​ผลิต1 พบ​วา​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ที่​นิยม​ใช​ศึกษา​การ​ผลิต​ขาว​ในประเทศ​ไทย​จำแนก​ได​เปน 3 รูปแบบ 

ไดแก สมการ​การ​ผลิต​แบบ Cobb-Douglas จำนวน 31 สมการ สมการ​การ​ผลิต​ที่​มี​สมการ​ควบคุม​ 

ความ​เสียหาย จำนวน 8 สมการ และ​สมการ​การ​ผลิต​แบบ translog จำนวน 2 สมการ คิด​เปน รอยละ 75 70 

และ 5 ตามลำดับ ทั้งนี้​ผล​การ​ศึกษา​สามารถ​สรุป​ได​เปน 3 สวน ไดแก ระดับ​การ​ใช​ปุยเคมี​ใน​การ​ผลิต​ขาว 

ระดับ​การ​ใช​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​ใน​การ​ผลิต​ขาว และ​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​จาก​ขอมูล​ภาคสนาม

ระดับการใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าว

	 เมือ่พจิารณาเฉพาะสมการการผลติขา้วทีน่ำปจัจยัปุย๋เคมเีขา้มารว่มพจิารณา ในการศกึษาครัง้นีม้ี

การปรับมูลค่าของผลิตภาพส่วนเพิ่มจากการใช้ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้นให้อยู่ ณ ระดับราคาของ ปี พ.ศ.2548 (VMPZ) 

เพื่อนำมาเปรียบเทียบกับต้นทุนเพิ่มจากการใช้ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น (PZ) แล้วพบว่าการใช้ปัจจัยปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 

1 หน่วย ส่งผลให้มูลค่าของผลิตภาพส่วนเพิ่มของการผลิตข้าวเพิ่มขึ้นหรือลดลงก็ได้  โดยอยู่ในช่วงระหว่าง 

-3.83 บาท ถึง 91.06 บาท (ตารางที่ 3) ขณะที่ต้นทุนการใช้ปุ๋ยเคมีเท่ากับ 11.04 บาท/กิโลกรัม

1 ใน​ทีน่ี​้จำแนก​กรณศีกึษา​ตาม​ชนดิ​ตวัแปร​ปจจยั​การ​ผลติ​ โดย​ใน​แตละ​สมการ​ม​ีได​หลาย​ปจจยั​การ​ผลติ ​ดงันัน้​จำนวน​กรณศีกึษา​

จึง​มี​มากกวา​จำนวน​สมการ​การ​ผลิต
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	 เมือ่​พจิารณา​ถงึ​ระดบั​ประสทิธภิาพ​ของ​การ​ใช​ปจจยั​ปุยเคมี จาก​งานวจิยั​ทีผ่านมา​แสดงใหเหน็​วา​มี 

31 กรณีศึกษา (รอยละ 60.78) ที่​พบ​วา​มี​การ​ใช​ปุยเคมี​ใน​ระดับ​ต่ำกวา​ระดับ​การ​ใช​ที่​มี​ประสิทธิภาพ และ 

20 กรณีศึกษา (รอยละ 39.22) พบ​วา​มี​การ​ใช​ปุยเคมี​สูงกวา​ระดับ​การ​ใช​ที่​มี​ประสิทธิภาพ ผล​การ​ศึกษา​

สวนใหญ​จงึ​ชี​้วา​ม​ีการ​ใช​ปจจยั​ปุยเคม​ีนอยเกนิไป​และ​การ​เสนอแนะ​ให​ใช​ปุยเคม​ีเพิม่ขึน้​เพือ่​เพิม่​ประสทิธภิาพ​

การ​ผลิต​ขาว

	 เมื่อ​พิจารณา​จำแนก​ตาม​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ปรากฏ​วา จาก​สมการ​ผลิต​แบบ Cobb-Douglas 

จำนวน 35 กรณีศึกษา มี​ถึง 21 กรณีศึกษา (รอยละ 60.00) ที่​พบ​วา​มี​การ​ใช​ปจจัย​ปุยเคมี​นอยกวา​ระดับ​ที่​มี​

ประสิทธิภาพ ผล​การ​ศึกษา​แนะนำ​ให​เกษตรกร​เพิ่ม​ใช​ปุยเคมี​ใน​การ​ผลิต​ขาว สำหรับ​การ​ศึกษา​ที่​ใช​สมการ​

การ​ผลิต​แบบ translog ทั้ง 2 กรณีศึกษา กลับ​พบ​วา​มี​การ​ใช​ปจจัย​ปุยเคมี​สูงเกินไป สำหรับ​สมการ​การ​ผลิต​ที่​

ม​ีสมการ​ควบคมุ​ความ​เสยีหาย 14 กรณ ีพบ​วาการ​ใช​ปจจยั​ปุยเคม​ีตำ่กวา​ระดบั​ที​่ม​ีประสทิธภิาพ 10 กรณศีกึษา 

(รอยละ 71.43) และ 4 กรณศีกึษา พบ​วาการ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​มากกวา​ระดบั​ที​่ม​ีประสทิธภิาพ (รอยละ 28.57) 

(ตาราง​ที่ 3)

	 สำหรับ​การ​พิจารณา​ถึง​รูปแบบ​สมการ​ที่​เหมาะสม​และ​สอดคลองกับ​แนวคิด​ทาง​เศรษฐศาสตร 

ณ ระดบั​การ​ผลติ​ที​่ให​รายได​เพิม่​เทากบั​ตนทนุ​เพิม่จาก​การ​ใช​ปจจยั​ปุยเคม​ีนัน้ จะ​พจิารณา​จาก​สดัสวน​ระหวาง 

VMPZ/PZ โดย​ถาหาก​คา​สัดสวน​ดังกลาว​มี​คา​เทากับ 1 จะ​แสดงถึง​ระดับ​การ​ใช​ปุยเคมี​อยาง​มี​ประสิทธิภาพ 

จาก​ภาพ​ที่ 1 จะ​เห็นวา​ผล​จาก​สมการ​การ​ผลิต​แบบ Cobb-Douglas ชี้​วา​ควร​มี​การ​เพิ่ม​การ​ใช​ปจจัย​ปุยเคมี​

มากขึ้น กลับ​กับ​ผล​การ​ศึกษา​จาก​รูปแบบ​สมการ​อื่นๆ ที่​มัก​ชี้​วา​ควร​ลด​การ​ใช​ปุยเคมี สำหรับ​รูปแบบ​สมการ 

translog พบ​วา​คา​สัดสวน​ดังกลาว​มี​คา​เขาใกล 1 มาก​ที่สุด ผล​วิเคราะห​ชี้​วารูปแบบ​สมการ​ที่​เหมาะสม คือ 

การ​พิจารณา​ปุยเคมี​ใน​ฐานะ​ที่​เปน​ปจจัย​การ​ผลิต​ทั่วไป​ใน​สมการ​การ​ผลิต​ใน​รูปแบบ​ของ translog
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	 ผล​การ​ศึกษา​ดังที่​ปรากฏ​ขางตน สวนหนึ่ง​นาจะ​เปนผล​มาจาก​คุณสมบัติ​ของ​สมการ​การ​ผลิต​แบบ 

Cobb-Douglas ซึ่ง​มี​แนวโนม​ที่จะ​ทำ​ใหการ​ประมาณคา​ผล​ผลิต​สวนเพิ่ม​สูงกวา​ความ​เปนจริง สงผล​ใหการ​

วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ที่​มี​สมการ​ควบคุม​ความ​เสียหาย​แต​ยัง​ใช​รูป​สมการ​แบบ Cobb-Douglas ไดรับ​ผล​

ของ​คุณสมบัติ​ดังกลาว​ไป​ดวย ในที่นี้​จึง​เห็นวา​สมการ​ผลิต​แบบ translog นาจะ​มี​แนวโนม​เปน​รูปแบบ​สมการ​

การ​ผลิต​ที่​เหมาะสม​กวา Cobb-Douglas ดัง​ผล​การ​ศึกษา​ที่​แสดง​แลว อยางไร​ก็ตาม​งาน​ศึกษา​ที่​ใช translog 

ยงัม​ีอยู​นอย ขอสรปุ​นี​้จงึ​ยงัคงเปน​ประเดน็​ที​่ควร​ได​ทดสอบ​ตอไป​ใน​อนาคต​เมือ่​ม​ีผล​งานวจิยั​ลกัษณะ​นี​้มากกวา​

ที่​รวบรวม​ไว​ได​ในที่นี้

ระดับ​การ​ใช​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​ใน​การ​ผลิต​ขาว

	 เมือ่​พจิารณา​สมการ​การ​ผลติ​ขาว​ที​่ได​คำนงึถงึ​ปจจยั​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื​เปน​ปจจยั​ที​่สำคญั​ใน​การ​

ผลติปรากฏ​วา เมือ่​ปรบั​เปน​มลูคา​ของ​ผลติ​ภาพ​สวนเพิม่​ของ​การ​ใช​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื ณ ราคา ป พ.ศ.2548 

(VMPZ) เพื่อ​ใช​เปรียบ​เทียบกับ​ตนทุน​ที่​เพิ่มขึ้น​จาก​การ​ใช​สารเคมี​เพิ่มขึ้น (PZ) พบ​วาการ​ใช​ปจจัย​สารเคมี​

เพิม่ขึน้ 1 หนวย​จะ​สงผลให​รายได​จาก​การ​ผลติ​ขาว​ม​ีทัง้​เพิม่ขึน้​และ​ลดลง การ​เพิม่ขึน้​หรอื​ลดลง​ดงักลาว​อยู​ใน​

ชวง​ระหวาง -29.32 บาท ถึง 52.56 บาท (ตาราง​ที่ 4) 



89สมหมาย อุดม​วิทิต และ สุวรรณา ประณีตวต​กุล



90 สมการ​การ​ผลิต​ขาว



91สมหมาย อุดม​วิทิต และ สุวรรณา ประณีตวต​กุล

	 เมื่อ​พิจารณา​ถึง​ระดับ​ประสิทธิภาพ​ของ​การ​ใช​ปจจัย​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช พบ​วา​มี​จำนวน 26 

กรณีศึกษา (รอยละ 78.79) ที่​ระบุ​วา​มี​การ​ใช​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​ใน​ระดับ​ที่​ต่ำกวา​ระดับ​การ​ใช​ที่​มี​

ประสิทธิภาพ สวน​อีก 7 กรณี (รอยละ 21.21) ระบุ​วา​มี​การ​ใช​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​ใน​ระดับ​ที่​สูงกวา​ระดับ 

​การ​ใช​ที่​มี​ประสิทธิภาพ สะทอน​ให​เห็นวา​ผล​การ​ศึกษา​สวนใหญ​ที่ผานมา ชี้​วา​ควร​จะ​ตอง​มี​การ​ใช​สารเคมี​

กำจัด​ศัตรูพืช​เพิ่มขึ้น​เพื่อ​ใหการ​ใช​ปจจัย​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​มี​ประสิทธิภาพ​ทาง​เศรษฐศาสตร​มาก​ยิ่งขึ้น

	 เมื่อ​พิจารณา​จำแนก​ตาม​รูปแบบ​สมการ​การ​ผลิต​ปรากฏ​วา สมการ​ผลิต​แบบ Cobb-Douglas จาก​

จำนวน​ทั้งหมด 23 กรณีศึกษา มี​ถึง 22 กรณี (รอยละ 95.65) ที่​ระบุ​วา​มี​การ​ใช​ปจจัย​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​

นอยกวา​ระดับ​ที่​มี​ประสิทธิภาพ ผล​การ​ศึกษา​ดังกลาว​ชี้​วา​เกษตรกร​ควร​ใช​สารเคมี​มากขึ้น แต​จาก​สมการ 

​การ​ผลิต​ที่​มี​สมการ​ควบคุม​ความ​เสียหาย​ที่​รวบรวม​มา 10 กรณี พบ​วา​มี​การ​ใช​ปจจัย​สารเคมี​มากกวา​ระดับ​

ประสิทธิภาพ​จำนวน 6 กรณี (รอยละ 60.00) จะ​เห็น​ได​วา​ขอสรุป​สวนใหญ​เปนไป​ใน​ทิศทาง​ตรงกันขาม​กับ​

การ​ใช​สารเคมี​เมื่อ​พิจารณา​จาก​รูปแบบ​สมการ​ที่​แตกตางกัน​ขางตน

	 หาก​พิจารณา​ถึง​สัดสวน​ระหวาง VMPZ/PZ โดย​เมื่อ​นำ​คา​สัดสวน​มา​แสดง​ดัง​ภาพ​ที่ 2 จะ​เห็น​ได​วา 

รูปแบบ​สมการ​ที่​มี​แนวโนม​จะ​เปน​สมการ​ที่​เหมาะสม​สำหรับ​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ขาว​ในประเทศ คือ 

สมการ​การ​ผลติ​ที​่พจิารณา​สารเคม​ีเปน​ปจจยั​ควบคมุ​ความ​เสยีหาย เนือ่งจาก​สดัสวน​ดงักลาว​ม​ีคา​แตกตางจาก​

ระดบั​การ​ใช​ปจจยั​การ​ผลติ​ที​่เหมาะสม​เพยีง​เลก็นอยเมือ่​เทยีบกบั​คา​จาก​สมการ​แบบ Cobb-Douglas ผล​การ​

ศึกษา​ยัง​สอดคลองกับ​ผล​การ​ศึกษา​ใน​สาขาวิชา​อื่นๆ และ​สภาพ​ความ​เปนจริง​ที่​เกิดขึ้น ที่​พบ​วาการ​ปลูกขาว​

ใน​ปจจุบัน​ของ​ประเทศ​ไทย​มี​การ​ใช​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​ใน​ระดับ​ที่​สูงเกินไป
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	 จาก​ผล​การ​ศกึษา​ใน​ทัง้สอง​กรณ​ีของ​ปจจยั​การ​ผลติ ชี​้วา​สมการ​แบบ translog นาจะ​ม​ีความ​เหมาะสม​

ทีจ่ะ​นำมาใช​วเิคราะห​สมการ​การ​ผลติ​ขาว โดย​พจิารณา​ปุยเคม​ีใน​ฐานะ​ปจจยั​การ​ผลติ​โดย​ทัว่ไป​และ​สารเคม​ี

กำจัด​ศัตรูพืช​เปน​ปจจัย​ควบคุม​ความ​เสียหาย นอกจากนี้​สมการ​แบบ Cobb-Douglas มี​ขอจำกัด​ใน​การ​หา​

คา​ความ​ยืดหยุน​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต เพราะ​จะ​ได​คาคงที่​เสมอ ไมวา ณ ระดับ​การ​ผลิต​ใด​ก็ตาม และ​อยู​ภายใต​

ขอ​สมมติ​ที่​ไม​อนุญาต​ให​ปจจัย​การ​ผลิต​ตางๆ ที่​พิจารณา​ใน​สมการ​เกิด​การ​ใช​รวมกัน ใน​กรณี​เชนนี้​การ​ใช​

สมการ​แบบ translog สามารถ​ยก​ขอ​สมมติ​นี้​ออกไป​ได จึง​เปนการ​แก​ขอบกพรอง​เรื่อง​นี้​ของ Cobb-Douglas 

แนวคดิ​ที​่กลาว​มา​นาจะ​ม​ีความ​เหมาะ​สมใน​การ​นำมาใช​เปน​แนวทาง​วเิคราะห​ทาง​ดาน​เศรษฐศาสตร​การ​ผลติ​

เพื่อให​แบบจำลอง​การ​วิเคราะห​และ​ผล​การ​ศึกษา​สอดคลอง​และ​ใกลเคียง​ความ​เปนจริง​มาก​ขึ้น

ผล​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ขาว​จาก​ขอมูล​ภาคสนาม

	 ใน​ตอนนี้​ผู​ศึกษา​นำเสนอ​ผล​การ​ใช​สมการ​แบบ translog และ​ผนวก​แนวคิด​การ​ใช​ปจจัย​ควบคุม​

ความ​เสียหาย โดย​ทดสอบ​กับ​ขอมูล​จริง​จาก​การ​สำรวจ​ภาคสนาม เพื่อ​เปนการ​ยืนยัน​และ​ตรวจสอบ​ถึง​ความ​

เหมาะสม​ของ​รูปแบบ​สมการ​ดังกลาว การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ใช​เทคนิค​การ​วิเคราะห 2SLS โดย​การ​

ประมาณ​สมการ​การ​ผลติ​ควบคู​ไป​กบั​สมการ​การ​ใช​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื ตวัแปร​อสิระ คอื ปจจยั​การ​ผลติ​โดย​

ทั่วไป ประกอบดวย เมล็ด​พันธุ (Seed: กิโลกรัม/ไร) แรงงาน​ที่​ใช​ใน​การ​เพาะปลูก (Labour: วัน-แรงงาน/ไร) 

ตนทุน​เชื้อเพลิง (Fuel Cost: บาท/ไร) ปุยเคมี (Fertilizer: กิโลกรัม/ไร) และ​ปจจัย​ควบคุม​ความ​เสียหาย ไดแก 

สาร​กำจัด​ศัตรูพืช (Pesticide: กรัม​สาร​ออกฤทธิ์/ไร) ดัง​สมการ​ที่ (5)

 										                    

 										                 (5)	

จาก​ขอมูล​สำรวจ​รวม 282 ตัวอยาง เนื่องดวย​มี​ขอมูล​ขาดหาย​บางสวน ผล​การ​ศึกษา​ในที่นี้​จึง​มาจาก​การ​

วิเคราะห​ขอมูล​เพียง 208 ตัวอยาง ผล​การ​วิเคราะห​แสดง​ดัง​ตาราง​ที่ 5
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	 ผล​การ​ศกึษา​นี​้พบ​วา ปจจยั​การ​ผลติ​โดย​ทัว่ไป ไดแก เมลด็​พนัธุ คา​ใชจาย​ดาน​เชือ้เพลงิ และ​ปุยเคม ี

ลวน​มผีลตอ​ปรมิาณ​การ​ผลติ​ขาว​อยาง​ม​ีนยัสำคญั​ทาง​สถติิ แต​ปจจยั​แรงงาน​กลบั​ไมม​ีนยัสำคญั สิง่​ที​่นาสงัเกต​

คือ ตัวแปร​เมล็ด​พันธุ​และ​ปุยเคมี​ที่​ใส​ยกกำลัง​สอง​ใหคา​สัมประสิทธิ์​เปน​ลบ​อยาง​มี​นัยสำคัญ​ทาง​สถิติ เทากับ 

-0.218 และ -0.211 ตามลำดับ สะทอน​ให​เห็นวา แม​วาการ​ใช​เมล็ด​พันธุ​และ​ปุยเคมี​จะ​ชวย​ทำ​ใหผล​ผลิต​เพิ่ม​

สูงขึ้น แต​ถาหาก​ใช​ปจจัย​ทั้งสอง​ใน​ปริมาณ​ที่​มาก​เกินไป​จะ​สงผล​ทำ​ใหผล​ผลิต​ขาว​ลดลง​ได สวน​สารเคมี​
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กำจัด​ศัตรูพืช​นั้น​เปน​ปจจัย​ควบคุม​ความ​เสียหาย​ที่​สงผลตอ​ปริมาณ​การ​ผลิต​ขาว​อยาง​มี​นัยสำคัญ​ทาง​สถิต ิ

โดย​ม​ีคา​สมัประสทิธิ​์เทากบั 0.020 กลาว​คอื การ​เพิม่​ปรมิาณ​การ​ใช​สาร​กำจดั​ศตัรพูชื​จะ​ชวย​ลดความ​​เสยีหาย​

ของ​ผล​ผลิต​ขาว

	 ผล​การ​ศึกษา​เชิงประจักษ​ยัง​ชี้​วา​ชาวนา​ไทย​ควร​ลด​การ​ใช​สาร​กำจัด​ศัตรูพืช​ลง โดย​พบ​วา​มูลคา​ 

ผล​ผลติ​สวน​เพิม่จาก​การ​ใช​สาร​กำจดั​ศตัรพูชื​เทากบั 0.05 บาท/กรมั​สาร​ออกฤทธิ์ ม​ีคา​นอยกวา​ตนทนุ​ตอ​หนวย 

ซึ่ง​เทากับ 0.69 บาท/กรัม​สาร​ออกฤทธิ์ (ตาราง​ที่ 6)

	 ผล​การ​วิเคราะห​เชิงประจักษ​สะทอน​ให​เห็นวา ​การ​ใช​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​ใน​การ​ปลูก​ขาวของ​

ประเทศ​ไทย​สงูกวา​ระดบั​ที​่เหมาะสม​ในทาง​เศรษฐศาสตร ​สอดคลองกบั​การ​ศกึษา​ในประเทศ​บางสวน​ดงักลาว​

แลว​ขางตน ​และ​ยงั​พบ​วา​สอดคลองกบั​งานวจิยั​ใน​ตางประเทศ ​เชน ​B​a​b​c​o​c​k​,​ ​L​i​c​h​t​e​n​b​e​r​g​,​ ​a​n​d​ ​Z​i​l​b​e​r​man​ ​

(​1​9​9​2​)​,​ ​C​a​r​r​o​s​c​o​-​T​a​u​b​e​r​ ​a​n​d​ ​M​o​f​f​i​t​t​ ​(​1​9​9​2​)​,​ ​L​i​n​ ​e​t​ ​a​l​.​ ​(​1​9​9​3​)​,​ ​C​h​a​m​b​e​r​s​ ​a​n​d​ ​L​i​c​h​t​e​n​b​e​r​g​ ​(​1​9​9​4​)​,​ ​

C​a​r​p​e​n​t​i​e​r​ ​a​n​d​ ​W​e​a​v​e​r​ ​(​1​9​9​7​)​,​ ​L​a​n​s​i​n​k​ ​a​n​d​ ​C​a​r​p​e​n​t​i​e​r​ ​(​2​0​0​1​)​ ​และ ​Z​h​e​n​g​f​e​i​ ​e​t​ ​a​l​.​ ​(​2​0​0​5​)​ ​ที่​พบ 

​เชน​กนัวา​ม​ีการ​ใช​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื​ปรมิาณ​สงู​ใน​การ​ผลติ​แอปเปล ​มนัฝรัง่ ​ออย ​หวัหอม ​และธญัพชืตางๆ​

รวม​ทั้ง​ในการ​ปลูก​ขาว

​
​สรุป​และ​ขอ​เสนอ​แนะ

​	 ​ชวง​ระยะเวลา​ที่ผานมา ​ได​มี​การ​พัฒนา​รูป​แบบ​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ขาวของ​ประเทศ​ไทย​ 

มา​อยาง​ตอเนือ่ง ​ตัง้​แต​การ​ประยกุต​สมการ ​C​o​b​b​-​D​o​u​g​l​a​s​ ​ตอมา​เริม่​หนัมา​ใช​สมการ​แบบ ​t​r​a​n​s​l​o​g​ ​ปจจบุนั​

พัฒนา​ไป​ถึง​การ​พิจารณา​ปจจัย​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​เปน​ตัว​แปร​ควบคุม​ความ​เสียหาย ​โดย​ประยุกต​เขารวม​

ใน​การ​วิเคราะห​สมการ​การ​ผลิต​ดวย ​ทั้งนี้​เพื่อ​ให​สอดคลองกับ​ความ​เปนจริง​และ​ลักษณะ​หนา​ที่​ของ​ปจจัย​ 

การ​ผลิต​มาก​ยิ่งขึ้น

​	 ​การ​ศึกษา​ครั้งนี้​ปรับ​คา​ตางๆ​ ​ที่​ใช​ใน​การ​วิเคราะห​ให​อยู​บน​มาตรฐาน​เดียว​กัน ​ณ ​ป ​พ.​ศ.​2​5​4​8​ ​โดย​

นำ​ราคา​ปจจัย​หรือ​ดัชนี​ราคา​มา​ใช​ปรับ​คา​ของ​มูลคา​ผลิต​ภาพ​สวนเพ่ิม​และ​ราคา​ปจจัย​การ​ผลิต ​การ​ศึกษา​เนน
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การ​ประเมิน​รูป​แบบ​สมการ​การ​ผลิต​และ​ระดับ​การ​ใช​ปจจัย​การ​ผลิต​ที่​สำคัญ ​2​ ​ประเภท ​ได​แก ​ปจจัย​ปุยเคมี ​

และ​ปจจยั​สารเคม​ีกำจดั​ศตัรพูชื ​ผล​การ​วเิคราะห​ทำ​ให​ได​ขอ​สรปุวา ​ใน​กรณ​ีการ​วเิคราะห​ปจจยั​ปุยเคม ี​สมการ​

การ​ผลิต​ที่​ใหผล​วิเคราะห​ใน​ทิศทาง​สอดคลองกับ​แนวคิด​ทาง​เศรษฐศาสตร​มาก​ที่สุด ​คือ ​รูป​แบบ​สมการ​ 

การ​ผลิต​แบบ ​t​r​a​n​s​l​o​g​ ​และ​กรณี​ที่​นำ​ปจจัย​สารเคมี​ปอง​กัน​กำจัด​ศัตรูพืช​มา​รวม​วิเคราะห​ใน​สมการ​การ​ผลิต ​

รูป​แบบ​สมการ​ที่​ควร​จะ​เปน ​คือ ​สมการ​การ​ผลิต​ที่​มี​สมการ​ควบคุม​ความ​เสียหาย ​อยางไร​ก็ตาม​การ​ศึกษา​นี้​

ยังเปน​เพียง​การ​ประเมิน​ความ​เหมาะสม​ใน​เบื้องตน ​จำนวน​กรณีศึกษา​ใน​รูป​แบบ​สมการ ​t​r​a​n​s​l​o​g​ ​จาก​งาน​

ศึกษา​ที่ผานมา​ยังมี​จำนวน​นอย ​แต​ผล​การ​วิเคราะห​ยังพอ​ชี้​ให​เห็น​ได​วา​รูป​แบบ​สมการ​ดังกลาว​มี​แนวโนม​​ที่​

เหมาะสม​สำหรับ​นำไป​วิเคราะห​ผลิต​ภาพ​ของ​ปจจัย​การ​ผลิต​ตามหลัก​ทฤษฎี​ทาง​เศรษฐศาสตร ​และ​ชี้​ให​เห็น​

จาก​ใน​การ​วิเคราะห​เชิงประจักษ​วา ​การ​ผลิต​ขาวของ​เกษตรกร​ในประเทศ​ไทย​มี​การ​ใช​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​

ใน​ปริมาณ​ที่สูง​เกิน​กวา​ระดับ​ที่​เหมาะสม ซึ่ง​สอดคลองกับ​ผล​การ​ศึกษา​หลาย​ชิ้นงาน​ทั้ง​ในประเทศ​ไทย​และ 

​ใน​ตางประเทศ ​ประเทศ​ไทย​จึง​ควร​ได​ให​ความ​สำคัญ​อยาง​เรงดวน​ใน​การ​กำหนด​นโยบาย​และ​วาง​มาตรการ​

เพื่อ​ลด​การ​ใช​สารเคมี​กำจัด​ศัตรูพืช​ลง

เอกสาร​อางอิง

กาญจนา​ภรณ เจียว​ทา​ไม. 2535. การ​วิเคราะห​เศรษฐกิจ​การ​ผลิต​ขาว​นาป​ใน​อำเภอ​เสาไห จังหวัด​

สระบรุ ีป​การ​ผลติ 2534/35. วทิยานพินธ​วทิยาศาสตรมหาบณัฑติ สาขาวชิา​เศรษฐศาสตร​เกษตร, 

มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร.

​จุฬาภรณ ศรี​สุข​ใส. 2545. การ​วิเคราะห​ทาง​เศรษฐกิจ​การ​ผลิต​ขาวเหนียว​พันธุ กข 6 โดย​ใช​ปุย​พืช​สด​
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​เฉลิม​ชัย เจริญ​นาค​เพิ่มพูน. 2543. การ​วิเคราะห​เศรษฐกิจ​การ​ผลิต​ขาว​ใน​เขต​และ​นอก​เขต​พื้นที่​รับ​น้ำ​

จาก​สถานี​สูบน้ำ​ดวย​ไฟฟา​ใน​พ้ืนท่ี​อำเภอ​คอนสวรรค จังหวัด​ชัยภูมิ ป​การ​เพาะปลูก 2540/41. 

วิทยานิพนธ​วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา​เศรษฐศาสตร​เกษตร, มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร.

ดสุติ กู​วฒันา​ศริ.ิ 2544. การ​วเิคราะห​สมการ​การ​ผลติ​ขาว​ที​่ม​ีปจจยั​การ​ผลติ​ประเภท​ควบคมุ​การ​สญูเสยี​

ของ​ผล​ผลิต. วิทยานิพนธ​วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา​เศรษฐศาสตร​เกษตร, มหาวิทยาลัย​

เกษตรศาสตร.

​นภา​พร ​เยาว​รตัน. 2542. การ​วเิคราะห​เปรยีบเทยีบ​เศรษฐกจิ​การ​ผลติ​ของ​ขาว​ใน​การ​ทำ​นาหวาน​นำ้ตม​

และ​นาหวาน​สำรวย​โดย​วิธี​ไถ​พรวน​ปกติ​และ​ลด​การ​ไถ​พรวน ป​การ​เพาะปลูก 2540/41. 

วิทยานิพนธ​วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา​วิชา​เศรษฐศาสตร​เกษตร, มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร.

บรรลุ พุฒิ​กร, ​ศานิต เกา​เอี้ยน, และ เอื้อ สิริ​จินดา. 2549. เศรษฐศาสตร​การ​ผลิต​ทาง​การ​เกษตร. 

กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ​มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร.
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พรรณี ​นุกูลคาม. 2534. การ​วิเคราะห​เศรษฐกิจ​การ​ผลิต​ขาว​นาป​ใน​เขต​และ​นอก​เขต​ชลประทาน​ใน​
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เศรษฐศาสตร​เกษตร, มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร.

​ยุว​ธิดา บุ​ณย​เกียรติ. 2545. การ​วิเคราะห​ทาง​เศรษฐกิจ​การ​ผลิต​ขาวของ​เกษตรกร​ใน​จังหวัด​ปทุมธานี 
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มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร.

​วัล​ยา ศรี​วรวิทย. 2547. การ​วิเคราะห​ความ​สัมพันธ​รวม​ของ​การ​ใช​สารเคมี​ปองกัน​กำจัด​ศัตรูพืช​และ​
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เกษตร, มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร.

วิไล สุภา​จรูญ. 2545. การ​วิเคราะห​เศรษฐกิจ​ผลิต​ขาวของ​เกษตรกร​ที่​ใช​และ​ไม​ใช​เมล็ด​พันธุ​ขาว​จาก​
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