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บทคัดย่อ

เทคโนโลยีแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling: BIM) เป็นเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ ที่
ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อสร้างข้อมูลแบบจ�ำลองอาคาร ใช้งานกันอย่างแพร่หลายในการออกแบบและการก่อสร้างอาคารใหม่ 
งานวจิยันีมุ้ง่ศกึษาการประยกุต์ใช้เทคโนโลยแีบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร เพือ่การจดัเกบ็ข้อมลูงานสถาปัตยกรรมไทย
ทีม่คีวามส�ำคญัทางประวตัศิาสตร์ โดยเฉพาะอาคารอนรุกัษ์ทีไ่ม่มข้ีอมลูแบบแปลนเดมิอยู ่ โดยการใช้เทคโนโลยเีลเซอร์
สแกนในการส�ำรวจ และจัดเก็บในรูปของข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติ เพื่อใช้เป็นข้อมูลตั้งต้น และอ้างอิงในการสร้างแบบ
จ�ำลองสารสนเทศอาคาร งานวิจัยนี้ได้พัฒนาแนวทางการเปลี่ยนจากข้อมูลจากกลุ่มจุดสามมิติ (point cloud data) 
ให้อยูใ่นรปูของข้อมลูขนาดเลก็ในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร นอกเหนอืจากการใช้องค์ประกอบอาคารตามปกต ิโดย
ใช้แนวคิดว็อคเซล (Volumetric Pixel: VOXEL) ในการประกอบชุดข้อมูลเข้าด้วยกัน ท�ำให้สามารถเข้าถึงข้อมูลของ
องค์ประกอบอาคารสถาปัตยกรรมไทย ในระดับรายละเอียดได้ จึงสามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในการอนุรักษ์งาน
สถาปัตยกรรมไทยได้อย่างกว้างขวางและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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Abstract

Building Information Modeling (BIM) is a computer technology which was developed to make use of 
data to create building models, and has been widely adopted for designing and constructing new 
buildings. Building Information Modeling is also used to store information about existing buildings for 
which no original blueprints are available, such as traditional Thai-style buildings. The technology 
surveys structures using laser scanning and stores the information in the form of point cloud data to 
serve as a starting point and reference for constructing models. This present study develops ways 
to convert point cloud data into data for use in BIM, which incorporates more than the common 
building components, relying on the concept of Volumetric Pixel (VOXEL) to integrate data sets. This 
allows data to be obtained from the components of traditional Thai-style buildings in a detailed and 
in-depth manner which can then be widely and effectively applied to conservation work. 
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บทน�ำ

เทคโนโลยีแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร หรือ (Building 
Information Modeling: BIM) (Eastman, 2011: 193-194) 
เป็นเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ ที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อสร้าง
ข้อมลูแบบจ�ำลองอาคารร่วมกบัข้อมลูประกอบด้านอืน่ๆ 
โดยปัจจุบันมีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายในการ
ออกแบบและการก่อสร้างอาคาร ซ่ึงส่วนใหญ่มักจะเป็น
อาคารท่ีถูกออกแบบและก่อสร้างใหม่เน่ืองจากสามารถ
พิจารณาข้อมูลของตัวอาคารได้ชัดเจน เพ่ือป้องกันและ
แก้ปัญหาต่างๆ ท่ีจะเกดิข้ึน ก่อนอาคารนัน้จะถกูก่อสร้าง
หรือใช้งาน แต่ส�ำหรับการน�ำไปใช้งานกับอาคารที่ได้มี
การก่อสร้างไปแล้ว ยังมีการใช้งานอยู่ในวงจ�ำกัด ทั้งนี้
เนื่องจากการสร้างแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร ต้องใช้
การอ้างองิข้อมลูเดิมจากแบบตามการก่อสร้าง หรอืแบบ
ทีเ่ขียนขึน้หลงัจากการก่อสร้าง (As-Built Drawing) โดย
ส่วนใหญ่จะอยูใ่นรปูแบบพมิพ์เขยีว  หรอืแบบทีเ่ขยีนด้วย
โปรแกรมช่วยการออกแบบ (CAD Drawing) แต่หาก
อาคารไม่ปรากฏข้อมูลเดิมอยู่ ต้องใช้การส�ำรวจ รังวัด
จากอาคารจริง จากน้ัน จงึน�ำข้อมลูทีไ่ด้มาเป็นฐานอ้างองิ
เพื่อสร้างเป็นแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารต่อไป
 
ในระยะต่อมาได้มกีารน�ำเทคโนโลยเีลเซอร์สแกนมาใช้ใน
การส�ำรวจและรังวัดอาคารเก่า ส่งผลให้มีความสะดวก 
รวดเร็ว และได้ข้อมูลของตัวอาคารที่แม่นย�ำมากยิ่งขึ้น 
ข้อมูลที่ได้จากการใช้เทคโนโลยีเลเซอร์สแกนเป็นข้อมูล
กลุ่มจุดสามมิติ (Point Cloud Data) ที่มีความละเอียด
สงู จึงเหมาะกบัการน�ำไปใช้ส�ำรวจและรงัวดัอาคารทีไ่ม่มี
ข้อมูลแบบแปลนเดิมอยู่ เช่น อาคารโบราณที่มีความ
ส�ำคัญทางประวัติศาสตร์ เป็นต้น โดยข้อมูลกลุ่มจุดสาม
มติเิหล่านีส้ามารถใช้เป็นฐานอ้างองิตัง้ต้นเพือ่สร้างข้อมลู
ในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร การใช้แบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารเพือ่จัดเกบ็ข้อมลูอาคารทีม่คีวามส�ำคัญ
ทางประวัติศาสตร์เช่นนี้ เรียกว่าแบบจ�ำลองสารสนเทศ
อาคารที่มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ (Heritage Building 
Information Modeling: HBIM) (Arayici, 2017: 1-3) ซึ่ง
เป็นการปรับใช้ส่วนชุดค�ำสั่งหรือซอฟต์แวร์ (software) 

ส�ำหรบัการสร้างแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารทีม่อียูเ่ดมิ
ให้เข้ากับเงื่อนไขของอาคารเก่า เพื่อประโยชน์ในการน�ำ
ไปใช้ในการบูรณะซ่อมแซมอาคารต่อไป

อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยีซอฟต์แวร์ด้านแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารที่ใช้กันทั่วๆ ไป สร้างข้อมูลโดยอ้างอิง
ตามลกัษณะองค์ประกอบอาคารในปัจจบุนั เช่น เสา ผนงั 
พื้น หลังคา เป็นต้น ท�ำให้มีข้อจ�ำกัดในการน�ำไปใช้สร้าง
ข้อมูลองค์ประกอบอาคารในลักษณะอื่น โดยเฉพาะงาน
สถาปัตยกรรมไทยซึ่งมีองค์ประกอบอาคารท่ีมีลักษณะ
เฉพาะ งานวจิยันีจ้งึมุง่เน้นการพฒันา แนวคดิ และวธิกีาร
สร้างชุดข้อมูลแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารในส่วนของ
องค์ประกอบอาคารสถาปัตยกรรมไทย โดยใช้การอ้างองิ
จากข้อมูลกลุ ่มจุดสามมิติ ที่ได้จากการใช้เทคโนโลยี
เลเซอร์สแกน เพือ่น�ำไปใช้ประโยชน์ในการเป็นข้อมลูงาน
ด้านการอนุรักษ์งานสถาปัตยกรรมไทยต่อไป

วัตถุประสงค์ในการวิจัย

เพื่อพัฒนาแนวคิดและวิธีการสร้างชุดข้อมูลในแบบ
จ�ำลองสารสนเทศอาคาร จากข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติที่ได้
จากเทคโนโลยีเลเซอร์สแกน ส�ำหรับองค์ประกอบงาน
สถาปัตยกรรมไทย เพื่อใช้ในการอนุรักษ์อาคาร   

วิธีด�ำเนินการวิจัย

1.	 รวบรวมข้อมูลข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติและปรับให้อยู่
ในรูปโครงสร้างข้อมูลแบบว็อคเซลกริด (Voxel 
Grid) ด้วยโปรแกรมเบลนเดอร์ (Blender) 

2.	 ส่งออกชุดข้อมูลดังกล่าวในรูปตารางเชิงตัวเลข     
เพื่อใช้เป็นข้อมูลน�ำเข้าสู่ซอฟต์แวร์แบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคาร

3.	 พัฒนาชุดค�ำ ส่ังภายในซอฟต์แวร ์แบบจ�ำลอง
สารสนเทศเพื่ออ่านข้อมูลตารางเชิงตัวเลข
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4.	 พัฒนา และสร้างรูปแบบขององค์ประกอบอาคาร
สามมิติในโปรแกรมแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร   
ที่ เหมาะสมกับการเก็บข ้อมูลเพื่อการอนุรักษ ์
สถาปัตยกรรมไทย เพื่อใช้ในการแทนค่าข้อมูลกลุ่ม
จุดสามมิติ  

5.	 สร้างตวัแปรเสรมิ (parameter) ประกอบเข้ากับองค์
ประกอบอาคารดังกล่าว โดยอ้างอิงจากวิธีการเก็บ
ข้อมูลเพื่อการอนุรักษ์อาคาร

6.	 ทดสอบการน�ำเข้าข้อมูลรูปแบบต่างๆ เพื่อหาค่า 
ตวัแปรเสริมทีเ่หมาะสมกบัการเก็บข้อมลูการอนรุกัษ์
ทางสถาปัตยกรรมไทย

แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร

แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร (Building Information 
Modeling: BIM) เป็นกระบวนการรวบรวมและบริหาร
จัดการข้อมูลที่เก่ียวข้องในข้ันตอนต่างๆ ตั้งแต่การ
ออกแบบ การก่อสร้าง และการใช้งานอาคาร โดยใช้
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อ
สร้างแบบจ�ำลองอาคาร (building model) พร้อมข้อมลู
และสารสนเทศท่ีสอดคล้องกับข้ันตอนในกระบวนการ
ท�ำงานจริง ปัจจุบันมีการผลิตซอฟต์แวร์แบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารออกมาจ�ำหน่ายจ�ำนวนมาก เช่น 
ซอฟต์แวร์ออโตเดสก์ เรฟวิท (Autodesk Revit) จาก
บริษัท ออโตเดสก์ (Autodesk) ซอฟต์แวร์อาคิแคด 
(Archicad) จากบริษัท กราฟิกซอฟต์ (Graphic Soft) 
เป็นต้น โดยซอฟต์แวร์ออโตเดสก์ เรฟวิท มีจุดเด่นด้าน
ความยืดหยุ่นในการสร้างข้อมูลและสารสนเทศ โดย
เฉพาะตัวแปรเสริม ท�ำให้เป็นที่นิยมน�ำไปใช้งานอย่าง 
แพร่หลาย ในงานหลายลักษณะ
	

ประเภทของข้อมูลในแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคาร

แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารใช้หลกัการจ�ำลองการสร้าง
ชดุข้อมูลด้วยซอฟต์แวร์คอมพวิเตอร์ ประกอบด้วยข้อมลู
กราฟิก (graphic data) และข้อมูลที่ไม่ใช่กราฟิก (non-
graphic data) 

ข้อมลูกราฟิก เป็นข้อมลูภาพกราฟิกสองมิตสิามมติ ิทีร่วม
จัดเก็บโดยซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ ในลักษณะของฐาน
ข้อมลูเชงิวัตถ ุ(object-oriented database) เพือ่ใช้แทน
ข้อมูลองค์ประกอบของอาคาร เช่น เสา ผนัง หลังคา 
พร้อมตวัแปรเสรมิทีม่ขีนาดและระยะมติต่ิางๆ ทีส่ามารถ
ปรับเปลี่ยนได้  ส่วนข้อมูลที่ไม่ใช่กราฟิก คือข้อมูล
คุณลักษณะ (property) ของวัตถุ ในรูปของอักขระและ
ตวัเลข เช่น วสัด ุราคา อายกุารใช้งาน เป็นต้น ข้อมลูสอง
ประเภทนี้ประกอบกันขึ้นเป็นแบบจ�ำลองสารสนเทศ
อาคารส�ำหรับการน�ำไปใช้งานในด้านต่างๆ ต่อไป

เทคโนโลยีเลเซอร์สแกน
และข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติ 

การเกบ็ข้อมลูด้วยเทคโนโลยเีลเซอร์สแกนพฒันาขึน้เพือ่
ทดแทนการส�ำรวจรงัวดัอาคารแบบเดมิ เนือ่งจากมคีวาม
รวดเรว็และค่อนข้างจะแม่นย�ำ ผลทีไ่ด้จากเลเซอร์สแกน
เป็นข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติ ซึ่งเก็บในรูปของตัวเลขพิกัด
ของแต่ละจุด ในระบบแกนเอ็กซ์ (x) วาย (y) และแซด 
(z) ร่วมกับข้อมูลตัวเลขค่าของสีอาร์จีบี (Red Green 
Blue: RGB) ทีเ่กดิจากการซ้อนทบัของภาพถ่ายแสงทีจ่ดุ
นั้น โดยข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติท้ังหมดจะจัดเก็บอยู่ในรูป
ของไฟล์ข้อความ (text file) แบบตาราง ที่แบ่งข้อมูล
แต่ละชุดออกเป็นแถว (row) และคอลัมน์ (column) ซึ่ง
สามารถน�ำไปประมวลผลในซอฟต์แวร์คอมพวิเตอร์ต่อได้ 
ข้อมูลต�ำแหน่งพิกัดของจุดต่างๆ ขึ้นอยู่กับลักษณะของ
ความต้ืนลึกของรูปทรงหรือพื้นผิวที่ท�ำการรังวัด โดยมี
จ�ำนวนจุดพิกัดมากน้อยตามความละเอียดที่ใช้ในการ
สแกน
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ปัญหาในการใช้เทคโนโลยีเลเซอร์
สแกนและข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติ
สร้างแบบจ�ำลองสารสนเทศงาน
สถาปัตยกรรมไทย

การน�ำข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติ เข้าสู่ซอฟต์แวร์แบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารส่วนใหญ่ จะถูกน�ำไปใช้เพื่อเป็น    
แนวอ้างอิง ส�ำหรับการสร้างข้อมูลเชิงกราฟิกของ      
องค์ประกอบอาคาร โดยใช้เครือ่งมอืในการสร้างมาตรฐาน 
เช่น ผนงั หรอื เสา เป็นต้น ตามทีป่รากฏในตวัซอฟต์แวร์
แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร ส่วนในกรณีองค์ประกอบ
อาคารที่มีลักษณะพิเศษ และไม่สามารถใช้เครื่องมือ
มาตรฐานที่อยู่ในตัวซอฟต์แวร์แบบจ�ำลองสารสนเทศ
อาคารมาสร้างได้โดยตรง จ�ำเป็นต้องใช้วิธีน�ำข้อมูล   
ไฟล์ของกลุ ่มจุดสามมิติเข้าสู ่ซอฟต์แวร์แบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารในสองรูปแบบ ได้แก่ (1) การน�ำเข้า
ข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติท้ังไฟล์ และน�ำไปใช้แสดงแทนค่า

องค์ประกอบอาคารในรูปกราฟิกที่เป็นกลุ่มจุดสามมิติ
เดยีวกันทัง้หมด (2) การเปลีย่นข้อมลูกลุ่มจดุสามมติด้ิวย
ซอฟต์แวร์เฉพาะ ให้เป็นข้อมูลแบบพื้นผิวสามมิติ (3-d 
surface model) โดยซอฟต์แวร์จะใช้เทคนิคของการ
สร้างพ้ืนผิวสามเหล่ียมขนาดเล็ก เช่ือมต่อจุดพิกัด 3 จุด 
เกิดเป็นโครงตาข่าย (mesh) ที่ต่อเนื่องกันจนเป็นแบบ
จ�ำลองพื้นผิวสามมิติ ที่สามารถน�ำเข้าสู่ซอฟต์แวร์แบบ
จ�ำลองสารสนเทศอาคารได้ อย่างไรก็ตาม การน�ำเข้า
ข้อมูลทั้งสองรูปแบบนี้ ยังมีข้อจ�ำกัดที่โปรแกรมที่รองรับ
การท�ำแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารมองข้อมูลเป็นวัตถุ
ชิ้นเดียวกัน ซึ่งหากต้องการเพ่ิมข้อมูลเชิงคุณลักษณะ  
จะต้องท�ำกับกลุ่มจุดสามมิติทั้งชุด แต่ไม่สามารถเพิ่ม
ข้อมูลไปยังจุดพิกัดย่อยๆ ในแต่ละจุดได้ ซึ่งเป็นข้อ  
จ�ำกัดในการน�ำข้อมูลไปประยุกต์ใช้งานด้านการอนุรักษ์
สถาปัตยกรรม ซึ่งต้องการรายละเอียดการก�ำหนดข้อมูล
เชิงคุณลักษณะ เช่น การระบุข้อมูลเกี่ยวกับ สี วัสดุ     
พื้นผิว การซ่อมแซม เป็นต้น

ภาพที่ 1  แสดงข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติที่ได้จากเลเซอร์สแกน และข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติในรูปแบบไฟล์ข้อความ 
ที่มา: ผู้วิจัย
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แนวทางแก้ไขการน�ำเข้ากลุ่ม
ข้อมูลจุดสามมิติ

เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเสนอแนวทางที่ย้อนกลับ
ไปสู่การสรา้งวัตถุเฉพาะขึน้ โดยใช้ข้อมูลแบบกราฟิกพื้น
ฐาน ในซอฟต์แวร์แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร ร่วมกับ
การใช้ข้อมลูคุณลักษณะแบบอกัขระและตวัเลข โดยวตัถุ
เฉพาะนีต้้องเป็นหน่วยย่อยท่ีสามารถปรับระยะและขนาด
ของตัวแปรเสริมได้ เพื่อน�ำไปใช้วางในต�ำแหน่งแต่ละจุด
พิกัดของข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติ ประกอบเข้าด้วยกันจน
เป็นองค์ประกอบอาคาร หรอือาคารทัง้หลัง การสร้างวตัถุ
เฉพาะนี ้จะใช้แนวคดิของการสร้างรปู 3 มติแิบบวอ็คเซล
ยูนิต (voxel unit) (VOXEL, n.d.) ซ่ึงคล้ายกับการใช้
พิกเซล (pixel) ในการสร้างภาพแบบแรสเตอร์กราฟิก 
(raster graphic) แต่อยู่ในรูปของภาพสามมิติ ท�ำให้   
ว็อคเซลสามารถแสดงรูปทรง 3 มิติ ในลักษณะต่างๆ ได้
หลากหลาย ขึ้นกับความละเอียดของจ�ำนวนว็อคเซล

ภาพที่ 2  แนวคิดการสร้างรูปทรง 3 มิติโดยใช้พื้นผิวแบบ
โครงตาข่าย
ที่มา: ผู้วิจัย

ภาพที่ 3  แนวคิดการสร้างรูปทรง 3 มิติโดยใช้ Voxel 
ที่มา: https://www.cleanpng.com/png-geometry-voxel-polygon-mesh-face-3112571/download-png.html
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การน�ำเข้ากลุ่มข้อมูลจุดสามมิติในวิธีนี้จึงเริ่มต้นจากการ
สร้างวัตถุเฉพาะแบบ 3 มิติขึ้น ด้วยการสร้างกลุ่มก้อน 
(mass) ในตัวซอฟต์แวร์ในลักษณะของกราฟิกที่เป็น 
กล่องทรงลูกบาศก์ขนาดเล็ก (เน่ืองจากเป็นข้อมูลที่มี
ขนาดเล็ก และมีรูปแบบตามแนวคิดของการใช้ Voxel) 
พร้อมก�ำหนดค่าตัวแปรเสริมท่ีสามารถปรับขนาด ระยะ
ความกว้าง ยาว สงู ได้ โดยก�ำหนดจดุการวาง (insertion 
point) อยู่ท่ีศูนย์กลางของกล่องทรงลูกบาศก์ จากนั้นได้
ก�ำหนดข้อมูลเพิ่มเติม เชิงคุณลักษณะแบบอักขระและ
ตัวเลข ประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการน�ำ
ไปใช้อนุรักษ์สถาปัตยกรรมไทย เช่น วัสดุ  สี ปีท่ีสร้าง
หรือปรับปรุง เป็นต้น โดยผู้ใช้งานสามารถเพิ่มเติมหรือ
เชื่อมโยงข้อมูลเหล่านี้กับข้อมูลจากภายนอกได้ใน     

ภายหลัง โดยไม่ส่งผลกระทบต่อรูปแบบการวางกล่อง
ทรงลูกบาศก์แต่อย่างใด

ในขณะเดียวกัน การน�ำเข้าข้อมูลกลุ ่มจุดสามมิติมี
ปริมาณข้อมลูจดุพกิดัจ�ำนวนมาก ตามความละเอยีดของ
การส�ำรวจด้วยเลเซอร์สแกน ดังนั้น การน�ำข้อมูล
ต�ำแหน่งกล่องทรงลูกบาศก์เข้าสู่ซอฟต์แวร์แบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคาร จึงต้องใช้การพัฒนาชุดค�ำส่ังเพิ่มเติม 
โดยใช้ซอฟต์แวร์ที่เรียกว่าไดนาโม (Dynamo) โดยชุด
ค�ำสั่งจะอ่านข้อมูลจากไฟล์จุดพิกัดเข้ามาทั้งชุด จากนั้น
จัดข้อมูลให้อยู่ในรูปพิกัดของซอฟต์แวร์ เพื่อน�ำไปวาง
กล่องทรงลูกบาศก์อีกคร้ัง

ภาพที่ 4  แนวทางการเปลี่ยนข้อมูลจากกลุ่มจุดสามมิติเข้าสู่แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารด้วยซอฟต์แวร์ออโต้เดสก์ เรฟวิท
ที่มา: ผู้วิจัย
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ภาพที่ 5  ชุดค�ำสั่งไดนาโมในซอฟต์แวร์ในออโต้เดสก์เรฟวิท เพื่อน�ำเข้าข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติ
ที่มา: ผู้วิจัย

อย่างไรกต็าม ปัญหาทีพ่บในการวจิยั ได้แก่ เมือ่น�ำข้อมลู
จุดพิกัดเข้าสู่ซอฟต์แวร์แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร 
ตามวธิกีารข้างต้น โดยก�ำหนดค่าตวัแปรขนาดกว้าง ยาว 
สูง ของกล่องทรงลูกบาศก์ในขนาดต่างๆ พบว่าบางครั้ง
กล่องทรงลูกบาศก์ซ้อนทับกัน ขณะที่บางครั้งกล่องทรง
ลูกบาศก์ก็อยู่ห่างกันมากจนเกิดช่องว่าง สาเหตุเนื่อง    
มาจากต�ำแหน่งของแต่ละจุดพิกัดไม่ได้อยู่ในแนวระนาบ
แกนเอ็กซ์ วาย แซด เดียวกัน ท�ำให้การแสดงผลข้อมูล
โดยรวมของกล่องทรงลูกบาศก์จัดเรียงไม่ต่อเน่ืองเป็น
ระบบ แม้สามารถแสดงผลในลักษณะที่สามารถน�ำไปใช้
เป็นวตัถใุนองค์ประกอบในงานสถาปัตยกรรมไทย รวมถึง
สามารถใส่ข้อมลูเชงิคณุลักษณะได้แล้วกต็าม แต่การเลอืก 
แต่ละกล่องทรงลูกบาศก์เพื่อก�ำหนดข้อมูลคุณลักษณะ 
ท�ำได้ยาก และมีโอกาสเกิดข้อผิดพลาดขึ้นได้

ผู้วิจัยจึงใช้วิธีปรับเปล่ียนข้อมูลแต่ละจุดพิกัดให้มาอยู่ใน
แนวระนาบแกน เอ็กซ์ วาย แซด แบบตารางกริดอย่าง
ต่อเน่ืองเป็นระบบ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการแสดงผล 
โดยทดลองใช้โปรแกรมเบลนเดอร์ (Blender) ซึ่งเป็น 
ซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ซ (open source software) สร้าง
รปูทรงสามมติแิบบทีส่ามารถท�ำงานกบัข้อมลูกลุม่จุดสาม
มติไิด้ จากนัน้จงึปรบัเปล่ียนข้อมลูกลุ่มจดุสามมติดิงักล่าว
ให้เป็นข้อมูลรูปทรงสามมิติแบบพื้นผิวโครงตาข่าย และ
เปล่ียนไปเป็นรปูทรงแบบลกูบาศก์สามมติิทีเ่รยีงต่อเนือ่ง
กัน โดยปรับความละเอียดขนาดของลูกบาศก์สามมิติให้
ใกล้เคยีงกบัรูปทรงงานสถาปัตยกรรมต้นแบบให้มากทีส่ดุ 
จากนั้นส่งออกข้อมูลลูกบาศก์สามมิติในรูปแบบไฟล์
ข้อความแบบตารางแถวและคอลมัน์ ไปยงัซอฟต์แวร์แบบ
จ�ำลองสารสนเทศอาคารเพื่อประมวลผลตามขั้นตอน   
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ภาพที่ 6  ปัญหาการซ้อนทับกันของกล่องทรงลูกบาศก์เมื่อน�ำเข้าข้อมูลจากกลุ่มจุดสามมิติ
ที่มา: ผู้วิจัย โดยใช้ซอฟต์แวร์ออโต้เดสก์ เรฟวิท

อีกครั้ง  พบว่ากล่องทรงลูกบาศก์มีการจัดเรียงอย่างเป็น
ระบบ รวมท้ังสามารถแสดงลักษณะขององค์ประกอบ
อาคารได้ชัดเจนมากขึ้นโดยไม่มีการซ้อนทับเช่นเดิม ผู้   
ใช้งานสามารถเลอืกกล่องทรงลกูบาศก์ทีละใบ หรอืเลือก
เป็นกลุ่มเพื่อใส่ข้อมูลคุณลักษณะที่เป็นแบบเดียวกันได้ 
นอกจากนี้ยังสามารถเลือกกลุ่มของกล่องทรงลูกบาศก์
เพ่ือแยกกลุม่ออกมาสร้างเป็นองค์ประกอบทีย่่อยลงได้อกี 
ท�ำให้เกดิความยืดหยุน่ในการน�ำไปใช้จดัเกบ็ข้อมลูเพือ่น�ำ
ไปใช้ในการอนุรักษ์งานสถาปัตยกรรมไทยได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ	

ปัญหาส�ำคัญท่ีพบอีกประการหน่ึง คือเวลาในการ
ประมวลผล เพราะข้อมูลกลุ ่มจุดสามมิติ ท่ีได ้จาก

เทคโนโลยเีลเซอร์สแกนมจีดุพกิดัจ�ำนวนมาก โดยเฉพาะ
เมือ่การสแกนมคีวามละเอยีดสงู ท�ำให้การน�ำข้อมลูเข้าสู่
ซอฟต์แวร์แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารต้องใช้เวลาใน
การประมวลผลค่อนข้างมาก ผู้วิจัยจึงทดลองแนวทาง
แก้ไขสองแบบ คือ (1) ลดจ�ำนวนของจุดพิกัดในไฟล์ลง
อย่างมีระบบ เช่น ลดลงทุกๆ  1 จุดพิกัดหรือลดลงทุก 2 
จุดพิกัด วิธีนี้พบว่าท�ำให้ข้อมูลมีความละเอียดลดลง จึง
ต้องเพิ่มขนาดของกล่องทรงลูกบาศก์ในแบบจ�ำลอง
สารสนเทศแทน (2) การแบ่งข้อมูลออกเป็นส่วนๆ แล้ว
น�ำข้อมลูนัน้เข้าสู่ซอฟต์แวร์แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร
ทลีะส่วน ซึง่พบว่าต้องน�ำข้อมลูเข้าสู่ซอฟต์แวร์หลายครัง้ 
แต่จะได้รายละเอียดของข้อมูลที่ครบถ้วน และความ
ละเอียดสูงกว่า
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ข้อมูลกลุ่มจุด 
สามมิติ 

จากเลเซอร์สแกน

ข้อมูลพื้นผิว 
โครงตาข่าย 

โดยซอฟต์แวร์ 
เบลนเดอร์

ข้อมูลแบบบล๊อกในแนว
ระนาบแกน เอ็กซ์ วาย แซด 

โดยซอฟต์แวร์ 
เบลนเดอร์

ข้อมูลแบบพิกัด
ส่งออกจากซอฟต์แวร์ 

เบลนเดอร์ 

อ่านข้อมูลพิกัด  
X Y Z จัดวางต�ำแหน่ง

กล่องทรงลูกบาศก์
ในซอฟต์แวร์ 

ออโต้เดสก์ เรฟวิท

คัดเลือกข้อมูลเฉพาะพิกัด 
เอ็กซ์ วาย แซด 
โดยซอฟต์แวร์ 

เอ็กเซล

ภาพที่ 7  สรุปภาพรวมขั้นตอนการท�ำงาน (Workflow)
ที่มา: ผู้วิจัย

สรุป

การวิจัยในครั้งนี้พบว่า เทคโนโลยีด้านแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารสามารถใช้เป็นฐาน เพือ่การสร้างข้อมลู
องค์ประกอบงานสถาปัตยกรรมไทย ทั้งในรูปแบบข้อมูล
กราฟิกและข้อมูลคุณลักษณะ โดยเฉพาะการระบุข้อมูล
เชิงคุณลักษณะแบบอักขระและตัวเลขให้กับต�ำแหน่ง  
ต่างๆ ในงานสถาปัตยกรรมไทยได้ละเอียดมากข้ึน 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการบันทึกข้อมูลองค์ประกอบ
สถาปัตยกรรมไทยต้องใช้ข้อมูลกราฟิกท่ีมีความละเอียด

สูง จึงยังให้เกิดข้อจ�ำกัดในการใช้งาน ทั้งด้านความเร็ว
ของการน�ำเข้าข้อมลูส่วนกราฟิก และการประมวลผลผ่าน
ชุดค�ำสั่งที่เขียนขึ้น ซึ่งผู ้วิจัยได้ทดลองแก้ไขข้อจ�ำกัด     
ทั้งสองประการแล้ว พบว่าสามารถสร้างแบบจ�ำลอง
สารสนเทศสถาปัตยกรรมไทยได้ดีขึ้น สามารถน�ำไปใช้
เป็นข้อมูลเพื่อการอนุรักษ์มรดกสถาปัตยกรรมไทยได้ใน
อนาคต ทั้งน้ีหากเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์พัฒนาต่อไป   
จนสามารถเข้าถงึข้อมลูในกลุม่จุดสามมติไิด้ในระดบัของ
แต่ละจุดโดยตรง ก็จะส่งผลให้การสร้างแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารดังกล่าวมีประสิทธิภาพสูงขึ้นต่อไป
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ภาพที่ 8  ผลที่ได้จากการน�ำเข้าข้อมูลกลุ่มจุดสามมิติที่ปรับแล้วเข้าสู่แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร 
โดยซอฟต์แวร์ออโต้เดสก์ เรฟวิท 
ที่มา: ผู้วิจัย โดยใช้ซอฟต์แวร์ออโต้เดสก์ เรฟวิท

ภาพที่ 9  ข้อมูลแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารพร้อมข้อมูลคุณลักษณะในแต่ละกล่องทรงลูกบาศก์ 
ที่มา: ผู้วิจัย โดยใช้ซอฟต์แวร์ออโต้เดสก์ เรฟวิท
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