
กวีไกร ศรีหิรัญ

1  

วารสารวิชาการสถาปัตยกรรมศาสตร์ ฉบับที่ 69 ปี 2562 (กรกฎาคม-ธันวาคม)

	 1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์

การเปลี่ยนระดับความละเอียดของข้อมูล
ในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร

กวีไกร ศรีหิรัญ 1

ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
skaweekr@outlook.com

Received 2019-10-22;  Revised 2019-11-15;  Accepted 2019-11-81

บทคัดย่อ

แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling: BIM) เป็นกระบวนการสร้างข้อมูลอาคาร โดยมี 
รายละเอยีดของข้อมลูทีเ่พิม่ขึน้ตามล�ำดบั ตัง้แต่การออกแบบไปจนถงึการบรหิารการใช้งานอาคาร อย่างไรกด็ ีโปรแกรม
การสร้างแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารที่ใช้กันในปัจจุบัน มีการท�ำงานที่ไม่สอดคล้องกับแนวทางการสร้างรายละเอียด
ของข้อมูล ในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารตามระดับขั้นการพัฒนา (Level of Development: LOD) ที่น�ำเสนอโดย
สถาบันสถาปนิกอเมริกา และถูกใช้เป็นแนวทางในการท�ำงานในหลายประเทศ รวมทั้งประเทศไทย 

งานวิจัยนี้น�ำเสนอแนวทางในการสร้างข้อมูลในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร โดยใช้โปรแกรมออโต้เดสก์ เรฟวิท 
(Autodesk Revit) อ้างอิงจากระดับข้ันการพัฒนา (LOD) ที่สามารถปรับเปล่ียนระดับความละเอียดของข้อมูลให้    
เหมาะสมตามลักษณะการใช้งาน ประกอบด้วยขั้นตอนการสร้างข้อมูลต้นแบบ (family) อ้างอิงตามระดับ LOD และ
ขั้นตอนการพัฒนาชุดค�ำสั่งในโปรแกรมเพื่อใช้ในการปรับเปลี่ยนระดับ LOD โดยสามารถเลือกแสดงผลตามหมวดหมู่ 
(category) ประเภทขององค์ประกอบอาคาร และแสดงผล LOD ตามประเภทของงาน โดยทั้งสองแนวทางสามารถ   
น�ำไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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Abstract

Building Information Modeling (BIM) is a process of creating a building’s data, from the design stage 
to the building operation. However, even though the current program is not compatible with the 
Level of Development (LOD) of BIM introduced by the American Institute of Architects, it has still 
been adopted by several countries including Thailand. The current research introduces some methods 
to use BIM by using the Autodesk Revit Program based on the LOD which can be appropriately 
adjusted to the level of details based on usage. It consists of prototyping (family) based on the LOD 
as well as the steps of developing commands in the program, in order to adjust the LOD by revealing 
information in categories, building element types, and work types. Both of them can be perfectly 
adapted in any type of project.

Keywords:  Building Information Modeling,  Level of Development,  American Institute of Architects, 
Autodesk Revit,  Dynamo	



กวีไกร ศรีหิรัญ

3  

บทน�ำ

แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร (Building Information 
Modeling: BIM) เป็นกระบวนการเริ่มต้นการสร้าง  
ข้อมลูของอาคารเป็นข้อมลูส่วนกลาง ทีม่กีารท�ำงานร่วม
กนัของหลายฝ่ายตัง้แต่เริม่ต้นกระบวนการ ทัง้ส่วนทีเ่ป็น
งานสถาปัตยกรรม งานวิศวกรรมโครงสร้าง และงาน
วศิวกรรมระบบ โดยมรีายละเอยีดของข้อมลูท่ีเพิม่ข้ึนตาม
ล�ำดับขั้นตอนการท�ำงาน  ตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบไป
จนถึงขั้นตอนการบริหารการใช้งานอาคาร ซ่ึงสถาบัน
สถาปนิกอเมริกา (The American Institute of 
Architects) หรือ AIA ได้มีการก�ำหนดแนวทางการจดัท�ำ
รายละเอียดข้อมูลในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร ตาม
ล�ำดับขั้นของการพัฒนา (Level of Development : 
LOD) ขึ้น เพื่อใช ้ เป ็นแนวทางการสร ้างข ้อมูลที่          
เหมาะสมในแต่ละขัน้ตอนการท�ำงาน ทัง้ในรปูแบบข้อมลู 
2 มิติและ 3 มิติ รวมท้ังข้อมูลในรูปแบบอักขระและ
ตัวเลข (non-graphic) โดยในหลายประเทศรวมท้ัง
ประเทศไทย ได้น�ำแนวทางดังกล่าวไปใช้อ้างอิงในการ   
ส่งงานแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร

อย่างไรก็ตามโปรแกรมที่ใช้ในการสร้างแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารส่วนใหญ่ในปัจจุบัน ไม่ได้ถูกออกแบบ
มาเพ่ือสร้างรายละเอียดของข้อมูลในแนวทางตามล�ำดับ
ขัน้ของการพฒันา ท�ำให้การสร้างข้อมลูจะแปรเปลีย่นไป
ตามผู้ใช้งานโปรแกรม หรือตามแนวทางขององค์กรที่ใช้
งาน ส่งผลให้เกิดข้อขัดแย้งเมื่อต้องมีการส่งงาน หรือ    
ส่งต่อข้อมูล นอกจากนี้เมื่อมีปริมาณข้อมูลภายในแบบ
จ�ำลองสารสนเทศอาคารมากขึ้นจากการท�ำงานร่วมกัน
ของหลายฝ่าย อาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการท�ำงาน   
โดยรวมของแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร 

ในการวิจัยนี้ ได้ศึกษาการน�ำแนวทางการสร้างราย-
ละเอียดข้อมลูตามล�ำดบัขัน้ของการพฒันา มาปรบัใช้กบั
โปรแกรมที่ใช้ในการสร้างแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร 
ซึ่งในงานวิจัยชิ้นน้ีเลือกโปรแกรมออโต้เดสก์ เรฟวิท 
(Autodesk Revit) ของบริษัท ออโต้เดสก์ จ�ำกัด มาใช้
ในการศกึษาประกอบด้วย เพือ่หาแนวทางการสร้างราย-

ละเอยีดข้อมลู และการปรบัเปล่ียนความละเอยีดของการ
แสดงผลข้อมูลในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารให้
สอดคล้องกบัขัน้ตอนการท�ำงาน โดยใช้เครือ่งมอืทีต่ดิตัง้
มากับตัวโปรแกรมเป็นพื้นฐานในงานวิจัยนี้ 

วัตถุประสงค์
	
เสนอแนวทางในการสร้างรายละเอียดของข้อมูล และ
แนวทางในการปรับเปลี่ยนระดับความละเอียดของการ
แสดงผลในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารให้สอดคล้อง  
กับขั้นตอนการท�ำงาน โดยอ้างอิงจากแนวทางการสร้าง
รายละเอียดข้อมูลตามล�ำดับขั้นของการพัฒนา

วิธีการด�ำเนินการ

1.	 จดัสร้างข้อมลูองค์ประกอบอาคารในโปรแกรมออโต้
เดสก์ เรฟวิท หรือเรียกว่า แฟมิลี่ (family) ต้นแบบ 
ให้มีระดับความละเอียดตามแนวทางการสร้างราย-
ละเอียดข้อมูลตามล�ำดับขั้นของการพัฒนา 

2.	 จดัท�ำแนวทางการปรบัเปล่ียนความละเอยีดของการ
แสดงผลข้อมูลแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร

3.	 ทดลองน�ำไปใช้งานกบัแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร
ตัวอย่าง

4.	 สรุปผลการวิจัย

แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร 
(Building Information Modeling: BIM)

แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร หรือ BIM (Building 
Information Modeling) เป็นกระบวนการรวบรวมและ
บริหารจัดการข้อมูลที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนต่างๆ ตั้งแต่ 
การออกแบบไปจนถึงการก่อสร้างและใช้งานอาคาร   โดย
การใช้เทคโนโลยคีอมพวิเตอร์และซอฟต์แวร์ (software) 
ทีถ่กูพฒันาข้ึนในลกัษณะของการสร้างแบบจ�ำลองอาคาร 
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(building model) พร้อมข้อมลูสารสนเทศ (information) 
ทีส่อดคล้องกบักระบวนการท�ำงานจรงิ (Waygant 2011, 
9) การจัดเก็บข้อมูลของ BIM เป็นการจัดเก็บข้อมูลแบบ
กราฟิก (graphic) ทั้งแบบ 2 มิติและ 3 มิติ รวมทั้งข้อมูล
ในลักษณะอืน่ทีไ่ม่ใช่กราฟิก (non-graphic) ซึง่เป็นข้อมลู
ในรปูของอกัขระ (text) และตวัเลข (number) อยูใ่นฐาน- 
ข้อมูลเดียวกัน เพื่อใช้ระบุคุณลักษณะ (property) ของ
ข้อมูลเชิงกราฟิก เช่น ข้อมูลวัสดุ ข้อมูลยี่ห้อเครื่อง     
ปรบัอากาศ ข้อมลูด้านพลงังาน เป็นต้น ซ่ึงทัง้หมดนีจ้ดัเป็น
สารสนเทศ (information) ของอาคาร ซึ่งจะมีจ�ำนวน
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องตามขั้นตอนการท�ำงานที่เกิดขึ้น 

ระดับขั้นของการพัฒนา 
(Level of Development: LOD)

การจดัท�ำแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารเป็นการท�ำงานที่
เกี่ยวข้องกับข้อมูลจ�ำนวนมาก และต้องท�ำงานร่วมกัน
หลายส่วน ไม่ว่าจะเป็นงานสถาปัตยกรรม งานวศิวกรรม
โครงสร้าง และงานวศิวกรรมระบบ ดังนัน้ การจดัท�ำข้อมลู 
จึงต้องมีรูปแบบรายละเอียดของข้อมูลที่สอดคล้อง     
และตรงกันกับขั้นตอนการท�ำงาน และการน�ำไปใช้งาน 
ซ่ึงปัจจุบันในหลายประเทศได้น�ำเสนอแนวทางและ
มาตรฐานการท�ำงานกับข้อมูลในแบบจ�ำลองสารสนเทศ

ภาพที่ 1  แสดงการใช้ประโยชน์ข้อมูลจาก BIM ในขั้นตอนการท�ำงาน
ที่มา: https://www.researchgate.net/figure/BIM-life-time-cycle-http-nurebizde-wp-content-uploads-2015-11-BIM-
Illustration-jpg_fig18_303373982. Accessed August 10, 2019.
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อาคาร เช่น มาตรฐาน AEC (UK) BIM Protocol Version 
2  ออกโดย Architecture, Engineering and 
Construction Industry หรอื AEC ของสหราอาณาจกัร 
Singapore BIM Guide  ออกโดย Building and 
Construction Authority หรือ BCA ประเทศสิงคโปร์ 
LOD Specification ออกโดยสถาบันสถาปนิกอเมริกา

(The American Institute of Architecture) หรือ AIA 
และThailand BIM Guideline ออกโดยสมาคมสถาปนกิ
สยามในพระบรมราชูปถัมภ์ เป็นต้น โดยในงานวิจัยนี้    
จะใช้การอ้างอิงจากมาตรฐาน LOD Specification ของ
สถาบนัสถาปนกิอเมรกินั และอ้างองิรปูแบบขัน้ตอนการ
ท�ำงานในประเทศไทยจาก Thailand BIM Guideline

ภาพที่ 2  แสดงระดับรายละเอียดข้อมูลตามระดับขั้นการพัฒนา 
ที่มา: https://practicalbim.blogspot.com/2013/03/what-is-this-thing-called-lod.html?m=1&fbclid=IwAR19DPsIjC-IYEWJ
xDLL9juNjLgvNsPD17hciOdHFHWR0e8zPjiG0NmC_Lo Accessed August 10, 2019.
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รูปแบบขั้นตอนการท�ำงานใน
แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร 

ในการท�ำแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารตาม Thailand 
BIM Guideline สามารถแบ่งขั้นตอนการท�ำงานตั้งแต่ 
เริม่ต้นได้ 3 ขัน้ตอน ได้แก่ ข้ันแนวความคดิในการออกแบบ 
และการท�ำแบบร่าง (conceptual and schematic 
design) ขั้นการพัฒนาแบบ (design development) 
และขั้นการจัดท�ำแบบก ่อสร ้าง (construction 
document) ซึ่งในแต่ละขั้นตอนมีการก�ำหนดหัวข้อ   
ของข้อมลูทีจ่�ำเป็นต่อการใช้งานในแต่ละข้ันตอน (สมาคม

สถาปนิกสยามในพระบรมราชูปถัมภ์ 2558, 12) เช่น ใน 
ขั้นการท�ำแบบร่างต้องการข้อมูลด้านการส�ำรวจพื้นที่ 
ด้านกฏหมายที่เกี่ยวข้อง พื้นที่ใช้สอย เป็นต้น เมื่อเข้าสู่
ขั้นการพัฒนาแบบ จ�ำเป็นที่จะต้องมีข้อมูลเพิ่มขึ้น เช่น 
ข้อมูลงบประมาณในการก่อสร้าง และแบบขยายราย-
ละเอยีด เป็นต้น นอกจากน้ีในขัน้ตอนของการพฒันาแบบ 
จะเป็นการท�ำงานร่วมกนัระหว่างงานสถาปัตยกรรม งาน
วิศวกรรมโครงสร้าง และงานวิศวกรรมระบบ จึงท�ำให้มี
ข้อมูลในส่วนนี้เพิ่มเติมขึ้นมาด้วย และเมื่อมาถึงขั้นตอน
ของการท�ำแบบก่อสร้างจะต้องมีข้อมูลในส่วนต่างๆ    
ครบถ้วน เพื่อน�ำสู่การก่อสร้างอาคารต่อไป

ภาพที่ 3  แสดงตัวอย่างขั้นตอนการจัดท�ำแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร
ที่มา: BIM Project Execution Planning Guide version 2.1
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การสร้างแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร
ด้วยโปรแกรมออโต้เดสก์ เรฟวิท

การสร้างแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารโดยใช้โปรแกรม
ออโต้เดสก์ เรฟวิท ตามขั้นตอนการท�ำงานท่ีกล่าวมา   
ข้างต้น จะเกิดการสะสมข้อมูลในแบบจ�ำลองสารสนเทศ
อาคารจ�ำนวนมาก ซึง่จะส่งผลต่อประสทิธภิาพการเข้าถงึ
ข้อมูล รวมทั้งชุดค�ำสั่งการแสดงผลในโปรแกรมไม่
สามารถเลือกดูข้อมูลก่อนหน้าได้ และไม่สามารถเลือก
เปิดข้อมลูทีม่คีวามละเอยีดเฉพาะตามทีต้่องการได้ กล่าว
คือจะต้องเปิดดูข้อมูลทั้งหมดเท่าที่มี ณ ขณะนั้นขึ้นมา 

ถึงแม้ว่าโปรแกรมออโต้เดสก์ เรฟวิท จะมีชุดค�ำสั่ง          
ที่สามารถปรับระดับความละเอียดของแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารได้ เรียกว่า ระดับของรายละเอียดใน
มุมมอง (detail level) (วิวัฒน์ อุดมปิติทรัพย์ 2554, 88) 
มีลักษณะการท�ำงานแยกเป็นมุมมอง (view) ตามแต่ละ
ประเภท ได้แก่ ผังพ้ืน (plan) รูปด้าน (elevation)        
รูปตดั (section) แบบขยาย (call out) เป็นต้น โดยมมุมอง 
แต่ละส่วนสามารถควบคุมระดับความละเอียดในมุมมอง 
(detail level) ได้ทั้งหมด 3 ระดับ ได้แก่ การแสดงผล 
อย่างหยาบ (coarse) ปานกลาง (medium) และละเอียด 
(fine) แต่การปรับเปลี่ยนในลักษณะดังกล่าวไม่เป็นไป
ตามแนวทางเดียวกันกับระดับความละเอียดของระดับ 
ขั้นตอนการพัฒนาตาม 

การทีจ่ะสามารถปรบัระดบัความละเอยีดดงักล่าวข้างต้น
ได้นั้น จ�ำเป็นจะต้องเข้าไปปรับเปลี่ยนแนวทางการสร้าง
ข้อมลูองค์ประกอบอาคารในโปรแกรมออโต้เดสก์ เรฟวทิ 

หรอืเรยีกว่า แฟมิล่ี (family) ซึง่จะถกูน�ำไปใช้ในการสร้าง
แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารในทุกๆ ส่วน เช่น ประตู 
หน้าต่าง ข้อต่อน�้ำ เป็นต้น โดยค่าเริ่มต้นของโปรแกรม 
จะสามารถก�ำหนดระดบัรายละเอยีด (detail level) ของ
ข้อมลู ทัง้ 3 ระดบั ให้สมัพนัธ์กบัมมุมอง (view) ประกอบ
ด้วย รูป 3 มิติผังพื้นและรูปด้านเท่านั้น และเมื่อท�ำการ
บันทึกรายละเอียดของข้อมูลลงในค่าพารามิเตอร์ 
(parameter) แล้ว ข้อมูลเหล่านั้นจะแสดงรายละเอียด
ของข้อมูลเดิมไปตลอดการจัดท�ำแบบจ�ำลองสารสนเทศ
อาคาร 

ภาพที ่4  แสดงระดบัความละเอยีดข้อมลู coarse, medium, 
fine จากซ้ายไปขวา ตามล�ำดับ
ที่มา: วิวัฒน์ อุดมปิติทรัพย์ 2554, 88
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8  

ภาพที่ 6  การปรับระดับรายละเอียดในมุมมอง
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท 

ภาพที่ 5  แสดงหน้าต่างการตั้งค่าระดับรายละเอียดในแฟมิลี่ 
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท 
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ภาพที่ 7  ตัวอย่างพารามิเตอร์ในแฟมิลี่
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท 
แนวทางการสร้างรายละเอียดข้อมูลองค์ประกอบอาคาร หรือ แฟมิลี่ (family)

แนวทางการสร้างรายละเอียดข้อมูล
องค์ประกอบอาคาร หรือ แฟมิลี่ 
(family)

ในการสร้างแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารที่สามารถปรับ
ระดับความละเอียดของการแสดงผลตามระดับขั้นการ
พฒันาได้นัน้ จ�ำเป็นจะต้องมกีารสร้างข้อมลูองค์ประกอบ
อาคาร หรือ แฟมิลี่ ต้นแบบที่มีความละเอียดตามระดับ
ขั้นการพัฒนาด้วยเช่นกัน ซ่ึงจะมีวิธีการสร้างท่ีแตกต่าง
ไปจากการสร้างแบบปกติ โดยเริ่มจากการตั้งค่าผ่าน
ตวัแปรการควบคมุ (control parameter) ตามมาตรฐาน
ระดับขั้นการพัฒนาซึ่งประกอบด้วย LOD 100-500 

โครงสร้างของแฟมิลี่ต ้นแบบส�ำหรับการท�ำงานเพื่อ
เปล่ียนระดับความละเอียดของข้อมูล มีลักษณะที่ใช้    
โฮสท์ไฟล์ (Host file) เป็นแกนหลกัของข้อมลู และท�ำการ 
สร้างแฟมิลี่ต้นแบบในระดับขั้นการพัฒนาต่างๆ แยก    
ต่างหากจากโฮสท์ไฟล์ แล้วจึงบรรจุหรือเรียกว่าการ      
เนสเต็ด (nested) เข้าในโฮสท์ไฟล์ ซึ่งต้องจัดวางซ้อน 
ทบักนั ในต�ำแหน่งเดยีวกนั จากนัน้ก�ำหนดค่าพารามเิตอร์
ตัวแปรการแสดงผล (visible) ให้กับแฟมิล่ี ตามระดับ  
ขัน้การพฒันา เพือ่ใช้ควบคุมการแสดงผลของแฟมล่ีิ ทีจ่ะ
ปรากฏในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร โดยแฟมิลี่นี้ 
สามารถน�ำไปใช้งานกับแบบจ�ำลองสารสนเทศส�ำหรับ  
อาคารอื่นๆ ต่อไปได้



การเปลี่ยนระดับความละเอียดของข้อมูลในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร

10  

ภาพที่ 8  แสดงแผนภาพโครงสร้างของแฟมิลี่
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท 

ภาพที่ 9  แสดงวิธีการเชื่อมโยงชุดค�ำสั่งกับ Family ในระดับ LOD500
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท
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แนวทางการปรับเปลี่ยนระดับความ
ละเอียดข้อมูลตามล�ำดับขั้นการพัฒนา

การปรับเปลี่ยนระดับความละเอียดของแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคาร เพื่อให ้สอดคล้องกับล�ำดับขั้น           
การพัฒนาตามขั้นตอนการท�ำงาน จะประกอบด้วย
แนวทางการพัฒนาชุดค�ำสั่ง ท่ีสามารถรองรับการแสดง
รายละเอียดข้อมูล ประกอบด้วยชุดค�ำสั่งการแสดง     
รายละเอียดข้อมูลตามหมวดงาน 3 หมวด ได้แก่ งาน
สถาปัตยกรรม งานวศิวกรรมของการพฒันากบัหมวดงาน 
ดังตารางที่ 1

โดยทั้งการพัฒนาชุดค�ำสั่งท้ังสองแนวทางน้ี จะใช้ผ่าน
เคร่ืองมือการพัฒนาชุดค�ำสั่ง ในโปรแกรมออโต้เดสก์   
เรฟวิท เรียกว่า ไดนาโม (dynamo) ประกอบกับการ
ก�ำหนดค่าตัวแปรแบบ โกลบอล พารามิเตอร์ (global 
parameter) เพื่อน�ำไปใช้ควบคุมการแสดงผลใน       
แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร โดยมีรายละเอียดดังนี้

แนวทางแรก เป็นการใช้ชุดค�ำสั่งไดนาโม ประกอบด้วย
ชุดค�ำสั่งย่อย 3 ส่วนในการท�ำงานประกอบด้วย ส่วนที่ 1 
ชดุค�ำสัง่ส�ำหรับควบคมุ (controller) เป็นชดุค�ำสัง่ทีเ่ลอืก
ระดับขั้นการพัฒนาในการใช้งานในรูปแบบแถบเลื่อน 
(scroll) ตั้งแต่ LOD 100-500 ส่วนที่ 2 ชุดค�ำสั่งส�ำหรับ
เลือกข้อมูล (selection) ตามหมวดหมู่ (category) จาก
แฟมิลี่ต้นแบบที่มีอยู่ และการเลือกระดับอ้างอิง (level) 
ในการจัดวาง ส่วนชุดค�ำส่ังสุดท้ายเป็นชุดค�ำสั่งส�ำหรับ
แสดงผล (result of LOD Switch) เป็นชุดค�ำสั่งส�ำหรับ

เปิดและปิดค่าพารามิเตอร์ตัวแปรการแสดงผลของ       
แฟมล่ีิ ต่างๆ ตามทีเ่ลือกใช้งาน ให้แสดงผลในแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารอย่างถูกต้อง (ภาพที่ 10)

แนวทางที่ 2 เป็นการใช้ชุดค�ำส่ังที่ท�ำงานร่วมกับการ
ก�ำหนดค่าตัวแปรแบบโกลบอล พารามิเตอร์ ซึ่งเป็นค่า 
ตัวแปรที่สามารถส่งค่าไปยังพารามิเตอร์อื่นๆ ในแฟมิล่ี 
เพ่ือใช้ในการปรับเปล่ียนที่ส่งผลต่อทุกพารามิเตอร์ ท่ีมี
การเชื่อมโยงกับโกลบอล พรารามิเตอร์ ได้ในครั้งเดียว 
โดยใช้วิธีการสร้างชุดค�ำสั่งเช่นเดียวกับแนวทางที่ 1    
จากน้ันตั้งค่าตัวแปรพารามิเตอร์ขึ้นมาใหม่ แยกตาม
หมวดงานและระดับขั้นการพัฒนาที่ตรงกันดังตารางที่ 2 
เมื่อมีการท�ำเรียกใช้งานโดยเลือกหมวดงานและระดับ  
ขัน้การพัฒนา กจ็ะปรับเปล่ียนการแสดงผลแฟมลิีท่ัง้หมด
ในแบบจ�ำลองสารสนเทศ กลับไปมาได้ ตามหมวดงานที่
เลือกใช้ และตามระดับความละเอียด

อย่างไรก็ตาม ข้อควรระวังในการใช้แนวทางที่ 2 คือ เมื่อ
มกีารสร้างแฟมล่ีิข้ึนใหม่ในแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร 
จะต้องมีการสร้างข้อมูลในตัวแปรพารามิเตอร์ ให้เช่ือม
โยงกับโกลโบล พารามเิตอร์ทกุคร้ัง มเิช่นนัน้ กระบวนการ
เปลีย่นระดบัความละเอยีดของข้อมลูจะไม่สามารถท�ำงาน
ร่วมกับแฟมิลี่นั้นๆ ได้ เนื่องจากลักษณะของชุดค�ำสั่งจะ
ใช้เป็นพารามิเตอร์ประเภทอินสแทนซ์ (instance) ซึ่งมี
ผลเฉพาะแต่ละแฟมิลี่ แต่ในการใช้งาน สามารถกดเลือก
ค�ำสั่ง Select All Instance เพื่อเลือกแฟมิลี่ประเภท
เดยีวกนัทกุชิน้ทีอ่ยูใ่นแบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร เพือ่
เชื่อมโยงเข้ากับโกลบอล พารามิเตอร์ได้ในครั้งเดียว

ตารางที่ 1  ตารางแสดงการตั้งชื่อชุดคำ�สั่งควบคุม

หมวดงาน คำ�สั่งกลุ่ม 1 คำ�สั่งกลุ่ม 2

1. สถาปัตยกรรม AR LOD100, LOD200, LOD300, LOD400, LOD500

2. งานวิศวกรรมโครงสร้าง ST LOD100, LOD200, LOD300, LOD400, LOD500

3. งานวิศวกรรมระบบ MEP LOD100, LOD200, LOD300, LOD400, LOD500
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12  

ภาพที่ 10  แสดงภาพรวมของชุดค�ำสั่งของโปรแกรมไดนาโม 
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท 
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ตารางที่ 2  แสดงตัวอย่างการเชื่อมข้อมูลของ Family กับ Global Parameters ของ Project

ตัวอย่าง Family หมวดงาน การเชื่อมข้อมูล

โต๊ะทำ�งาน

สถาปัตยกรรม

Family 
Parameter

ภายในข้อมูล

Global 
Parameters

ที่ต้องกำ�หนด

LOD100 AR_LOD100

LOD200 AR_LOD200

LOD300 AR_LOD300

LOD400 AR_LOD400

LOD500 AR_LOD100

เครื่องปั่นไฟ (generator)

งานระบบ

Family 
Parameter

ภายในข้อมูล

Global 
Parameters

ที่ต้องกำ�หนด

LOD100 MEP_LOD100

LOD200 MEP_LOD200

LOD300 MEP_LOD300

LOD400 MEP_LOD400

LOD500 MEP_LOD100
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14  

ภาพที่ 11  แสดงภาพรวมของชุดค�ำสั่งของโปรแกรมไดนาโม 
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท 

ภาพที่ 12  แสดงการปรับเปลี่ยนความละเอียดตามแนวทางที่ 1
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท 



กวีไกร ศรีหิรัญ

15  

ภาพที่ 13  แสดงการปรับเปลี่ยนความละเอียดตามแนวทางที่ 2
ที่มา: ภาพประกอบโดย ปองภพ นาคพงพงศ์พันธุ์  ใช้โปรแกรม ออโต้เดสก์ เรฟวิท

สรุปผลการทดลองการเปลี่ยนระดับ
ความละเอียดของข้อมูลในแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคาร

จากการศกึษาและทดสอบการน�ำไปใช้งาน พบว่าท้ังสอง
แนวทาง สามารถปรับเปลี่ยนระดับรายละเอียดข้อมูล  
ตามล�ำดับขั้นของการพัฒนา หรือ LOD บนโปรแกรม   
ออโต้เดสก์ เรฟวิท ซ่ึงเป็นโปรแกรมสร้างแบบจ�ำลอง
สารสนเทศอาคารและปัจจุบันยังไม่ปรากฏชุดค�ำสั่งการ
ท�ำงานเกีย่วกับ LOD โดยตรง ให้แสดงผลได้อย่างยดืหยุน่ 
และหลากหลายรูปแบบ ทั้งการแสดงผลแยกตามระดับ
ขั้นการพัฒนาตามแนวทางของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน 
และตามหมวดงานประเภทต่างๆ ได้ อย่างไรกต็ามเนือ่งจาก 
วิธีการดังกล่าวเป็นการพัฒนาชุดค�ำสั่งเพิ่มเติมข้ึนใน
โปรแกรม จึงอาจมีข้อจ�ำกัดท�ำให้ผู้ใช้งานต้องเรียนรู้และ
ท�ำความเข้าใจในชุดค�ำสั่งเพิ่มเติมน้ีก่อนน�ำไปใช้งานจริง 
นอกจากนี้ยังจ�ำเป็นต้องสร้างแฟมิลี่ที่มีรายละเอียดตาม 
LOD ในระดับต่างๆ ข้ึนก่อนเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
ท�ำงาน โดยทั้งสองแนวทางมีข้อดีข้อเสียที่แตกต่างกัน
ออกไป ได้แก่  

แนวทางที ่ 1 เป็นแนวทางทีม่คีวามยดืหยุน่สงู เนือ่งจาก
สามารถควบคุมความละเอยีด แยกตามประเภทของแฟมลิี่ 
แต่ละแฟมลิีไ่ด้โดยตรง แต่หากต้องการปรบัเปลีย่นระดบั
ความละเอียดแยกตามหมวดงาน เช่น ในงานสถาปัตยกรรม 
ทั้งหมด จะต้องเสียเวลาในการตั้งเงื่อนไขในการเลือก    
แฟมลิีท่ีต้่องการ เพือ่ปรบัเปลีย่นระดบัของความละเอยีด
ท�ำให้ขาดความสะดวกในการน�ำไปใช้งานจรงิ

แนวทางที่ 2 เป็นแนวทางที่สร้างความสัมพันธ์ระหว่าง
หมวดงานและระดับรายละเอียดข้อมูล โดยควบคุมจาก
โกลบอล พารามิเตอร์ เชื่อมโยงไปยังพารามิเตอร์ตัวแปร
การแสดงผลของแต่ละแฟมิลี่ ท�ำให้การปรับเปล่ียน มี
ความชัดเจนและสะดวกต่อการน�ำไปใช้งานจริงมากขึ้น 
เช่น การแสดงระดับความละเอียดของข้อมูล LOD 100 
ในงานสถาปัตยกรรม และ LOD 300 ในงานวิศวกรรม
ระบบ เป็นต้น แต่มีข้อเสียในกรณีที่โปรแกรมมีการ    
ปรับเปลี่ยนคุณสมบัติและวิธีการเชื่อมโยงของโกลบอล 
พารามิเตอร์ในอนาคต อาจท�ำให้ชุดค�ำสั่งเดิมไม่สามารถ
น�ำมาใช้งานได้ 
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