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บทคดัย่อ

	 การวจิยัคร ัง้นี้มวีตัถปุระสงคเ์พือ่เปรยีบเทยีบ 1) มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีน

ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนยักบัเกณฑร์อ้ยละ 70 2) ความสามารถในการ 

ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยั 

กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

	 กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศึกษา 2560 จ�ำนวน 32 คนไดม้าจาก

การสุ่มแบบกลุม่ เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรยีนรู ้จ�ำนวน 6 แผน 2) แบบวดัการใช ้

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตรแ์ละแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์ มีค่าความเชื่อม ัน่ 0.72  

สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และการทดสอบท ี(t-test for One Sample)

	 ผลการวจิยัพบวา่

	 1.	มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่ 4 หลงัการจดักจิกรรมการ

เรยีนรูแ้บบอปุนยัสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส�ำคญัทีร่ะดบั 0.05

	 2.	ความสามารถในการใหเ้หตทุางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัการ 

จดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยัสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส�ำคญัทีร่ะดบั 0.05

ค�ำส�ำคญั: การจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบอุปนยั มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ ความสามารถในการ 

ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์

บทความวจิยั

ผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรแ์บบอปุนยัเพื่อพฒันามโนทศัน์
ทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
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ABSTRACT
	 The objective of this research was to compare 1) mathematical concept mathematical 

conceptions in function for Mathayomsuksa IV students after organizing inductive learning and 

2) mathematical reasoning abilities in function for Mathayomsuksa IV students after organizing 

inductive learning The participants, selected by the cluster random sampling technique, were 

32 Mathayomsuksa IV students of the academic year B.E 1/2560. The research instruments used 

in this research consisted of six relation lesson plans and mathematical reasoning ability test. 

The reliability was 0.72 score. The statistical techniques established for analyzing the data were 

mean standard deviation, and one sample t-test

	 Research results found that:

	 1.	The mathematical concept ability in function for Mathayomsuksa IV students after 

organizing inductive learning was higher than the criterion of 70% at the .05 level

	 2.	The mathematical reasoning ability in function for Mathayomsuksa IV students after 

organizing inductive learning was higher than the criterion of 70% at the .05 level

Keywords: Organizing Inductive Learning, mathematical concept and mathematical reasoning 

ability

บทน�ำ
	 การจ ัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์

นอกจากจะมีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัจ�ำนวนและ 

การด�ำเนนิการ การวดั เรขาคณิต พชีคณิต การวเิคราะห์

ขอ้มูลและความน่าจะเป็นแลว้ นกัเรียนจ�ำเป็นตอ้งม ี

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง เ ป็น 

ความสามารถในการน�ำความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้น 

ชีวติจริง ศศิธร แมน้สงวน (Mansanguan, 2013)  

อกีท ัง้ อมัพร มา้คนอง (Makanong, 2014) ไดก้ลา่ว

อีกว่า ความรูท้างคณิตศาสตร ์ แบ่งเป็น 2 ประเภท  

คือ ประเภทที่หนึ่งเป็นความรูเ้ชิงมโนทศันท์ี่เกี่ยวกบั 

โครงสรา้งของคณิตศาสตร ์ ความสมัพนัธห์รือความ 

เกี่ยวขอ้งกนัของสิ่งที่ใชอ้ธิบายและใหค้วามหมายของ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์รวมท ัง้ เ ป็นความรู ้

เกี่ยวกบัความคดิรวบยอด ทฤษฎแีละทีม่าหรอืเหตผุล 

ของข ัน้ตอนวธิกีารทางคณิตศาสตร ์ส่วนประเภททีส่อง 

คือความรูเ้ชิงข ัน้ตอนหรือกระบวนการเป็นความรู ้

เกี่ยวกบัการค�ำนวณ การระบปุญัหา การใชก้ฎ กลวธิี

และข ัน้ตอนในการด�ำเนินการทางคณิตศาสตร ์ โดยที ่

ความรูแ้ละทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ป็นของ 

คู่กนั เมื่อมีความรูจ้ึงจ�ำเป็นตอ้งมีทกัษะที่สามารถ 

น�ำความรูไ้ปใชใ้หเ้กดิประโยชนไ์ด ้

	 จากผลการเรยีนคณิตศาสตรท์ีผ่่านมา พบวา่  

นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัขาดความสามารถในการแสดง 

หรือใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรซ์ึ่งมกัเป็นการอธิบาย 

โดยขาดหลกัการอา้งองิทีถ่กูตอ้งได ้อกีท ัง้การใหเ้หตผุล 

ของนกัเรียนยงัไม่สมเหตุสมผล ซึ่งสอดคลอ้งกบัการ 

สมัภาษณค์รูผูส้อนในระดบัมธัยมศึกษาปีที ่4 แผนการ 

เรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร ์ โรงเรียนสาธิต 

แห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ ศูนยว์จิยัและพฒันา 

การศึกษา พบว่า การจดัการเรียนการสอนที่ผ่านมา

นกัเรยีนส่วนใหญ่ยงัไมเ่ขา้ใจเกี่ยวกบัมโนทศันใ์นเน้ือหา 

ไม่สามารถสรุปเน้ือหาออกมาเป็นหลกัการ แนวคิด  
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บทนิยาม กฎเกณฑ ์ หรอืมโนทศันท์างคณิตศาสตรไ์ด ้ 

อีกท ัง้นกัเรียนยงัไม่สามารถอธิบายแนวคิดในการ 

ใหเ้หตุผลประกอบค�ำตอบที่ถูกตอ้งได ้ กล่าวคือ 

ไม่สามารถน�ำเหตุผลไปใชใ้นการแกโ้จทยห์รือปญัหา 

ต่าง ๆ ท ัง้ในหอ้งเรียนหรือแมแ้ต่ในชีวิตประจ�ำวนั 

ไพศาล แมลงทบัทอง (Malangtupthong, 2015)

	 จากขอ้มูลดงักล่าวสาเหตุหนึ่งอาจเกิดจาก

ปญัหาในดา้นการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์

ในปจัจบุนั คือ ผูส้อนไม่ไดป้ลูกฝงัการแสดงออกทาง 

ความคดิการใหเ้หตผุลของนกัเรยีน กติต ิพฒันตระกูลสุข 

(Pattamatrakoolsook, 2003) ซึ่งแนวทางในการ

ปรบัปรุงการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ ครู 

ผูส้อนจะตอ้งค�ำนึงถึงการจดัการเรียนการสอนที่เนน้ 

นักเรียนเป็นส�ำคญั ซึ่งการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

จะตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูเ้นื้อหา ทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ปพรอ้ม ๆ  กนั ดว้ยเหตนุี้ 

ผูว้จิยัจึงไดท้ �ำการศึกษาการจดัการเรียนรูแ้บบต่าง ๆ  

ซึ่งการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่น่าสนใจแบบหนึ่ง คือ  

การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยั

	 การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยั เป็นการ 

จดัการเรียนการสอนแบบหนึ่งที่สามารถพฒันาผูเ้รียน 

ใหส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง โดยเนน้ผูเ้รยีนเป็นส�ำคญั 

ซึง่ ชมนาด เชื้อสุวรรณทว ี(Cheausuwantavee, 1999) 

กลา่ววา่ การสอนแบบอปุนยัเป็นการสอนทีย่กตวัอย่าง

หลาย ๆ  ตวัอย่างเพือ่ใหน้กัเรยีนเหน็รูปแบบ ซึง่นกัเรยีน

ตอ้งสงัเกตและเปรียบเทยีบรูปแบบที่เหมอืนกนั หรือ 

แตกต่างกนั อนัน�ำมาถึงขอ้สรุปนัน้ ซึ่งกระบวนการ 

ดงักลา่วตอ้งควบคู่กบัการใหเ้หตผุลต่าง ๆ  (Fensell & 

Rowan, 2001) จากแนวคดิดงักลา่วท�ำใหผู้ว้จิยัมคีวาม

สนใจจะน�ำแนวคิดการจดัการเรียนรูแ้บบอุปนยัมาใช ้

ในการจดัการเรียนรูเ้พื่อเป็นแนวทางในการพฒันา 

การเรยีนการสอนคณิตศาสตรส์ �ำหรบัครูใหม้ปีระสทิธภิาพ

ยิง่ขึ้น

วตัถปุระสงคข์องการวจิยั 

	 1.	 เพือ่เปรยีบเทยีบมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

เรือ่ง ฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัเรยีน 

ดว้ยกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยักบัเกณฑ ์รอ้ยละ 70 

	 2.	 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ 

ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีน  

ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบอปุนยักบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

ประโยชน์ที่ไดร้บัจากการวจิยั 

	 1.	 ไดแ้ผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดั

กิจกรรมการเรียนรูแ้บบอปุนยั เรื่อง ฟงักช์นั ส�ำหรบั

นกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 

	 2.	 เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

เพือ่พฒันามโนทศันท์างคณิตศาสตรแ์ละความสามารถ

ในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ส�ำหรบั

นกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4

ขอบเขตของการวจิยั 

	 1.	ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง

	 	 1.1	 ประชากร 

	  	 ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั เป็นนกัเรียน

ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560  

โรงเรยีนสาธติแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ศูนยว์จิยั 

และพฒันาการศึกษา จ�ำนวน 5 หอ้งเรยีน ซึง่โรงเรยีน 

จดันกัเรยีนเขา้ช ัน้เรยีนแบบคละความสามารถทางดา้น 

การเรยีน
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	  	 1.2	 กลุม่ตวัอย่าง

	  	 กลุม่ตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั เป็นนกัเรยีน

ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 

โรงเรยีนสาธติแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ศูนยว์จิยั 

พฒันาการศึกษา โดยโรงเรียนจดันกัเรียนเขา้ช ัน้เรียน 

แบบคละความสามารถทางดา้นการเรยีน จ�ำนวน 32 คน  

ซึ่งไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 

Sampling)

	 	 ตวัแปรทีใ่ชใ้นการวจิยั 

	 	 ตวัจดักระท�ำ  ไดแ้ก่ กิจกรรมการเรียนรู ้

แบบอปุนยั

	 	 ต ัวแปรตาม ไดแ้ก่ 1) มโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตรเ์รื่อง ฟงักช์นั 2) ความสามารถในการ 

ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั

	 2.	 เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยั 

	  	 เนื้ อหาที่ใช ใ้นการวิจ ัยเป็นเนื้ อหาวิชา

คณิตศาสตรพ์ื้นฐาน ค31111 ระดบัช ัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 4 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิต 

แห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ ศูนยว์จิยัพฒันาการ

ศึกษา กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่อง ฟงักช์นั 

ซึง่ประกอบดว้ยเนื้อหาดงันี้ 

	  	 2.1	 ฟงักช์นั

	  	 2.2	 การหาค่าของฟงักช์นั

	  	 2.3	 ฟงักช์นัทีค่วรรูจ้กั

	 3.	ตวัแปรทีใ่ชใ้นการวจิยั

 	 	 3.1	 ตวัจดักระท�ำ  ไดแ้ก่ การจดักจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบอปุนยั

	 	 3.2	 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 3.2.1) มโนทศัน ์

ทางคณิตศาสตร ์3.2.2) ความสามารถในการใหเ้หตผุล

ทางคณิตศาสตร ์

	 4.	 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยั 

	  	 การวิจยัคร ัง้น้ีผูว้ิจยัไดด้ �ำเนินการวิจยั 

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ซึง่ใชเ้วลาในการ 

ท�ำวจิยัท ัง้หมด 8 คาบ คาบละ 50 นาท ีแบง่เป็นการสอน 

6 คาบ และท�ำการทดสอบหลงัเรยีน 2 คาบ 

สมมตฐิานการวจิยั 

	 1.	มโนทศัน์ทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ฟงักช์นั  

ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัเรยีนดว้ยกจิกรรม 

การเรยีนรูแ้บบอปุนยัสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 

	 2.	ความสามารถในการให เ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 4 หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนยั 

สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 

กรอบแนวคดิในการวจิยั
 

การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบอปุนยั

มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ 

ความสามารถในการใหเ้หตผุล

ทางคณิตศาสตร์

ภาพที่ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั
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ระเบยีบวธิีวจิยั 

	 เครื่องมอืและการพฒันาเครื่องมอื

	 1.	 ผูว้จิยัด�ำเนินการในสรา้งแผนการจดัการ

เรียนรูแ้บบอุปนยัรายวิชาคณิตศาสตรพ์ื้นฐาน เรื่อง 

ฟงักช์นั ตามข ัน้ตอนดงันี้ในการวจิยัคร ัง้นี้

	 	 1.1	 สรา้งแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบอปุนยั

จ�ำนวน 6 แผน เวลา 8 คาบ

	  	 1.2	 น�ำแผนการจดัการเรียนรูแ้บบอุปนยั

เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตรจ์�ำนวน 

5 คน ซึง่มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งต ัง้แต่ 0.60 - 1.00 

	  	 1.3	 น�ำแผนการจดัการเรยีนรูไ้ปทดลองใช ้

(try out) กบันกัเรียนช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไม่ใช่

กลุ่มตวัอย่างจ�ำนวน 28 คน ของโรงเรียนสาธิตแห่ง 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ ศูนยว์จิยัพฒันาการศึกษา  

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ซึ่งผลการใชพ้บว่า  

นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนื้อหา สามารถสรุปเป็นกฎสูตรได ้

แต่บางแผนตวัอย่างนอ้ยไปท�ำใหน้กัเรียนไม่สามารถ

สรุปเป็นกฎหรือสูตรได ้ ดงันัน้ผูว้จิยัน�ำผลการทดลอง

ดงักล่าวมาปรบัปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้ง

อนัน�ำไปสู่การคน้พบกฎ สูตร และนิยามของแต่ละแผน

	  	 1.4	 น�ำแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ปรบัปรุง 

ไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง

	 2.	 ผูว้จิยัสรา้งแบบทดสอบวดัมโนทศันท์าง

คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ระดบัช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 

เป็นแบบอตันยั จ�ำนวน 10 ขอ้ดงันี้

	 	 2.1	 สรา้งแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ โดยสรา้งแบบทดสอบอตันัยจ�ำนวน  

20 ขอ้ พรอ้มท ัง้ก�ำหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ 

(Rubric Assessment) แบบองค์รวม (Holistic 

Scoring)

	  	 2.2	 น�ำแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น จ�ำนวน 

20 ขอ้ พรอ้มเกณฑก์ารใหค้ะแนนเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ

ดา้นการสอนคณิตศาสตรจ์�ำนวน 5 คน เพือ่ตรวจสอบ

ความตรงเชงิเน้ือหา ซึง่ไดค่้าดชันีความสอดคลอ้งของ

ขอ้สอบอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญมขีอ้ 

เสนอแนะว่าการใชค้�ำในการตัง้ค�ำถามควรชดัเจนไม่ก่อ 

ใหเ้กดิความสบัสน ซึง่ผูว้จิยัไดแ้กไ้ขตามค�ำแนะน�ำของ 

ผูเ้ชี่ยวชาญเรยีบรอ้ยแลว้

	 	 2.3	 น�ำแบบทดสอบทีผ่่านการปรบัปรุงแลว้ 

ไปทดลองใช ้ (try out) กบันกัเรียนช ัน้มธัยมศึกษา 

ปีที ่4 ทีไ่มใ่ช่กลุม่ตวัอย่างจ�ำนวน 28 คน แลว้น�ำมาตรวจ

ใหค้ะแนนโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนที่ผูว้จิยัสรา้งขึ้น  

จากนัน้น�ำคะแนนของแต่ละขอ้มารวมกนัแลว้จงึน�ำผล 

มาวิเคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบ ซึ่งผูว้ิจยั 

ไดค้ดัเลอืกขอ้สอบที่มค่ีาความยากง่ายและค่าอ�ำนาจ

จ�ำแนกที่ผ่านเกณฑต์รงตรมจุดประสงค์การเรียนรู ้

จ�ำนวน 10 ขอ้ ทีม่ค่ีาความยากงา่ยตัง้แต่ 0.50 - 0.73  

และมค่ีาอ�ำนาจจ�ำแนกตัง้แต่ 0.38 - 0.75 แลว้น�ำมา 

หาค่าความเชือ่ม ัน่ของแบบทดสอบ (Reliability) โดยใช ้

สูตรการหาค่าสมัประสทิธิ์แอลฟา (α - Coefficient) 

ของครอนบราค ซึง่ค่าความเชื่อม ัน่เท่ากบั 0.72 

	 	 2.4	 น�ำแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบ

คุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป

	 การเกบ็รวบรวมขอ้มูล

	 ผูว้ิจยัด�ำเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตาม 

ข ัน้ตอน ดงันี้ 

	 1.	ชี้ แจงใหน้กัเรียนช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตแห่ง

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ ศูนยว์จิยัพฒันาการศึกษา  

ใหม้ีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัการจดัการเรียนรู ้

คณิตศาสตร ์ โดยใชก้ิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนยั  

เรื่อง ฟงักช์นั เพื่อใหน้กัเรียนทุกคนไดเ้ขา้ใจตรงกนั  

และปฏบิตัตินไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

	 2.	ด�ำเนินการสอนกบักลุ่มตวัอย่างโดยจดั

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยั เรื่อง ฟงักช์นั เป็นระยะ

เวลา 6 คาบ 

	 3.	น�ำแบบวดัมโนทศันท์างคณิตศาสตรแ์ละ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
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คณิตศาสตร ์ เรื่อง ฟงักช์นั มาทดสอบเพื่อวดัแบบ

ทดสอบวดัมโนทศันท์างคณิตศาสตรแ์ละความสามารถ

ในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั กบักลุม่

ตวัอย่าง หลงัจากไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ 

อปุนยั เรื่อง ฟงักช์นั จ�ำนวน 2 คาบ 

	 4.	ตรวจแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์

และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์

เรื่อง ฟงักช์นั แลว้ใหค้ะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์ 

แลว้น�ำคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหผ์ลทางสถติเิพือ่ทดสอบ 

สมมตฐิาน 

	 การวเิคราะหข์อ้มูล 

	 ผูว้จิยัด�ำเนินการวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้  

	 1.	 เปรียบเทียบคะแนนมโนท ัศน์ทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษา

ปีที่ 4 หลงัจากไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบ

อุปนยักบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใช ้ สถติิส �ำหรบัการ

วเิคราะหแ์บบ t-test for one sample 

	 2.	 เปรียบเทยีบคะแนนความสามารถในการ 

ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษา

ปีที่ 4 หลงัจากไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบ

อุปนยักบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชส้ถิติส �ำหรบัการ

วเิคราะหแ์บบ t-test for one sample

สรุปผลการวจิยัและอภปิรายผลการวจิยั
	 สรุปผลการวจิยั

	 ในการวจิยัเรื่อง ผลการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

คณิตศาสตร์แบบอุปนัยเพื่อพฒันามโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษา

ปีที่ 4 มีการน�ำเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยม ี

รายละเอยีด ดงันี้

	 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั 

	 ผลการเปรยีบเทยีบมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

เรือ่งฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัเรยีน

ดว้ยกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยั กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

ซึ่งคะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง ฟงักช์นั  

ไดจ้ากการตรวจแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์ 

โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์

ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้น แลว้น�ำคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหด์ว้ยสถติ ิ

t-test แบบ one sample ซึง่ผลปรากฏดงั ตารางที ่1

ตารางที่ 1 ค่าเฉลีย่ และค่าสถติทิดสอบท ีของคะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร์

	 	 n	 µ	 	 t	 p
	 การทดสอบ
			   (รอ้ยละ 70)	 คะแนนเตม็	

	 คะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร	์ 32	 24	 32.47	 4.186*	 .000

p* .05
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	 จากตารางที่ 1 พบว่า ค่าเฉลีย่ของคะแนน

มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ เรื่องฟงักช์นั ของนกัเรียน  

ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบอปุนยัสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส�ำคญัทาง 

สถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานการวจิยัขอ้ที ่1

	 ตอนที ่2 ผลการวเิคราะหค์วามสามารถในการ

ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์

	 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการ 

ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีน

ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบอปุนยักบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ซึง่คะแนนความสามารถ 

ในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ไดจ้ากการตรวจแบบ 

วดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์ 

โดยใชเ้กณฑก์ารประเมนิความสามารถในการใหเ้หตผุล

ทางคณิตศาสตร์ที่ผูว้ ิจยัสรา้งขึ้น แลว้น�ำคะแนนที่

ไดม้าวเิคราะห ์ ดว้ยสถติ ิ t-test แบบ one sample  

ผลปรากฏดงัตารางที ่2

	 1.	ดา้นมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั 

ของนักเรียนช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัเรียนดว้ย 

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยัสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

อย่างมนียัส�ำคญัทีร่ะดบั .05 อาจเน่ืองมาจากการจดัการ

เรยีนรูแ้บบอปุนยัเป็นการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีอ่าศยั

การยกตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่างเพื่อใหน้กัเรียนเห็น

รูปแบบ ซึ่งนกัเรียนสงัเกตและเปรียบเทียบรูปแบบ 

ที่เหมือนกนั หรือแตกต่างกนั ท�ำใหน้กัเรียนคน้พบ 

ความรูด้ว้ยตนเอง โดยผูส้อนใชค้�ำถามน�ำใหน้กัเรียน

ช่วยกนัตอบ เช่น คู่อนัดบัใด ๆ จะเป็นฟงักช์นัเมือ่ไร  

จงอธิบาย เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการทาง

ความคดิ สรุปความรูอ้อกมาเป็น ทฤษฎบีท กฎ สูตร  

หลกัการ หรือมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช ้

ใบกจิกรรมทีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้น ยกตวัอย่างเช่น ใบกจิกรรม

ที ่ 1 ฟงักช์นั ซึง่ครูยกตวัอย่าง ฟงักช์นัทีห่ลากหลาย

ท ัง้คู่อนัดบั กราฟ มาจนครบทกุกรณี และใหน้กัเรยีน

พิจารณาว่าคู่อนัดบั หรือกราฟไหนที่ เ ป็นฟังก์ชนั  

	 	 n	 µ	 	 t	 p
	 การทดสอบ
			   (รอ้ยละ 70)	 คะแนนเตม็	

	 คะแนนการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร	์ 32	 12	 16.93	 6.641*	 .000

p* .05

ตารางที่ 2 ค่าเฉลีย่ และค่าสถติทิดสอบท ีของคะแนนความสามารถในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร์

	 จากตารางที ่2 พบวา่ ค่าเฉลีย่ของคะแนนความ

สามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน

ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบอุปนยัสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส�ำคญั 

ทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานการวจิยั

ขอ้ที ่2

	 อภปิรายผลการวจิยั

	 ผูว้ิจยัไดน้�ำผลการวิจยัมาอภิปรายผลตาม

ล�ำดบัดงันี้ 

เพราะเหตใุด ท�ำใหน้กัเรยีนไดเ้ปรยีบเทยีบลกัษณะร่วม

ของตวัอย่าง และสรุปออกมาเป็นมโนทศันข์องตนเอง  

แลว้น�ำมโนทศัน์ที่สรุปนัน้มาเปรียบเทียบกบัเพื่อน  

เพือ่หาขอ้สรุปทีถ่กูตอ้งร่วมกนั และเพือ่ใหส้ิง่ทีน่กัเรยีน

สรุปมานัน้ถกูตอ้งยิง่ขึ้น ครูและนกัเรยีนจงึร่วมกนัสรุป

มโนทศันท์ีไ่ดม้าอกีคร ัง้ และสอดคลอ้งกบัค�ำกลา่วของ 

นาตยา ปิลนัธนานนท ์(Pilanthananon, 1999) ไดเ้สนอ 

แนวทางในการจดักิจกรรมเพื่อพฒันามโนทศันโ์ดยใช ้

การสอนแบบอุปนยั ดงัน้ี คือ ไม่บอกมโนทศันแ์ละ 
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ความหมายมโนทศันน์ ัน้ใหแ้ก่นกัเรยีน โดยใหน้กัเรยีน

เลือกตวัอย่าง แลว้ใหค้ดัเลือกว่า ตวัอย่างเหล่านี้   

ตวัอย่างใดทีอ่ยู่ในกลุม่เดยีวกนั และใหส้งัเกตลกัษณะ 

ที่มีอยู่ร่วมกนัใน ตวัอย่างที่อยู่ในกลุ่มเดียวกนันัน้  

สรุปอธบิายความหมายวา่เป็นอย่างไร

	 นอกจากนี้การจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พือ่พฒันา 

มโนทศันข์า้งตน้ พบว่า การจดัการเรียนรูแ้บบอุปนยั  

ยงัสามารถทีจ่ะพฒันาความเขา้ใจในมโนทศันข์องนกัเรยีน

ไดอ้ย่างต่อเนื่อง (Tennyson & Cocchiarella, 1986  

Cited in ThumThong, 2011) ซึง่ผูว้จิยัไดส้งัเคราะห ์

ข ัน้การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยัไว ้4 ข ัน้ ดงันี้  

คอื 1) ข ัน้เตรยีม เป็นข ัน้น�ำเขา้สู่บทเรยีน ทีผู่ส้อนเรา้ 

ความสนใจใหผู้เ้รียนอยากเรียนโดยผูส้อนจะเริ่มดว้ย 

การทบทวนความรูเ้ดิมของผูเ้รียนที่มีความสมัพนัธ ์

กบัเนื้ อหาใหม่ เพื่อใหผู้เ้รียนเห็นความส�ำคญัของ

การเรียนและเตรียมตวัเรียนความรูใ้หม่ 2) ข ัน้เสนอ 

ตวัอย่าง เป็นข ัน้ที่ผูส้อนเสนอตวัอย่างที่หลากหลาย 

ใหม้ากพอ โดยที่ผูเ้รียนร่วมกนัพจิารณาลกัษณะร่วม 

ของตัวอย่างที่ ผู ส้อนน�ำ เสนอ จากนั้นใหผู้ เ้รียน 

ร่วมกนัอธิบายเหตุผลหาความสมัพนัธ์ของลกัษณะ

ร่วมในตัวอย่างที่น�ำ เสนอ 3) ข ัน้สรุป เป็นข ัน้ที ่

ผู เ้รียนน�ำลกัษณะร่วมของแต่ละตวัอย่างจากการ 

เปรียบเทียบ มาสรุปเป็นหลกัการ กฎ นิยาม หรือ 

มโนทศันด์ว้ยตวัเอง 4) ข ัน้น�ำไปใช ้เป็นข ัน้ฝึกใหผู้เ้รยีน 

เกดิทกัษะโดยการน�ำหลกัการ กฎ นิยาม หรอืมโนทศัน ์

ทีไ่ดร้บัไปใช ้โดยผูส้อนเตรยีมตวัอย่างใหมท่ีห่ลายหลาย 

ใหผู้เ้รยีนฝึกท�ำเพือ่ใหเ้ขา้ใจในมโนทศันท์ีไ่ดร้บัยิง่ขึ้น

	 เนื่องจากผูว้จิยัไดส้อนผูเ้รียนดว้ยกิจกรรม

การเรยีนรูแ้บบอปุนยั พบวา่ ช่วงแรกมผูีเ้รยีนบางส่วน 

ทีส่ามารถสงัเกต เปรยีบเทยีบลกัษณะร่วม และสรุปเป็น 

มโนทศันข์องตนเองได ้ แต่บางส่วนไม่สามารถสรุปได ้ 

เพราะผูเ้รยีนอาจไมคุ่น้เคย เนื่องจากการเรยีนทีผ่่านมา 

ครูจะบอกมโนทศันก์บัผูเ้รียนและใหน้�ำไปใช ้ แต่การ 

จดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยั ผูส้อนใหผู้เ้รยีนสงัเกต 

ลกัษณะร่วมของตวัอย่างทีน่�ำเสนอ และคอยใชค้�ำถามน�ำ 

เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถสรุปเป็นมโนทศันข์อง 

ตนเองได ้ เช่น ผูส้อนไดย้กตวัอย่างคู่อนัดบัและ 

กราฟต่าง ๆ  แลว้ใหผู้เ้รยีนแต่ละคนสรุปความรูเ้กี่ยวกบั 

ฟงักช์นัว่าเป็นอย่างไร โดยครูถามผูเ้รียนว่า จากการ

สงัเกตตวัอย่างขา้งตน้ผูเ้รียนลองพิจารณาถึงสมาชิก 

ตวัหนา้และสมาชกิตวัหลงัของคู่อนัดบัสองคู่อนัดบัใด ๆ   

วา่ คู่อนัดบัทีเ่ป็นฟงักช์นัเป็นอย่างไร และคู่อนัดบัทีไ่มเ่ป็น 

ฟงักช์นัเป็นอย่างไร จนผูเ้รยีนสามารถสรุปเป็นมโนทศัน ์

ของตนเอง แลว้ผูส้อนและผูเ้รียนสรุปความรูเ้ป็น 

มโนทศันอ์ีกคร ัง้เพื่อความเขา้ใจยิ่งขึ้น และใหผู้เ้รียน 

น�ำมโนทศันท์ีไ่ดร้บัไปประยุกตใ์ชท้ �ำแบบฝึกหดัทีเ่ตรยีมไว ้

โดยทีผู่ส้อนคอยสงัเกตวา่ นกัเรยีนน�ำมโนทศันท์ีไ่ดร้บั

ไปใชถ้กูตอ้งหรอืไม ่ดงันัน้การสอนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบอุปนยัสามารถส่งเสริมและพฒันามโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนได ้

	 นอกจากนี้จากผลการวจิยัทีพ่บวา่มโนทศันท์าง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นั ของนกัเรยีนช ัน้ มธัยมศึกษา 

ปีที่ 4 หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนยั 

สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส�ำคญัทีร่ะดบั .05 

ดงัทีก่ลา่วไปแลว้นัน้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ กลุนิดา  

วรสารนนัท ์ (Worasannan, 2009) ไดท้ �ำการศึกษา 

ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใช ้

โมเดลการอุปนยัที่มีต่อมโนทศัน์และความสามารถ 

ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนมธัยม 

ศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการ 

จดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชโ้มเดลการอปุนยัมมีโนทศัน ์

ทางคณิตศาสตรสู์งกวา่เกณฑข์ ัน้ต�ำ่ก�ำหนดโดยกระทรวง

ศึกษาธิการคือสูงกว่ารอ้ยละ 50 ของคะแนนที่ไดจ้าก

แบบทดสอบวดัมโนทศันท์างคณิตศาสตรห์ลงัเรยีน และ

มมีโนทศันท์างคณิตศาสตรสู์งกวา่กลุม่ทีเ่รยีนแบบปกติ 

อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05

	 2.	ดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 หลงัเรยีน 

ดว้ยกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยัสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 

อย่างมีนัยส�ำคญัที่ระดบั .05 ท ัง้นี้ อาจเป็นเพราะ 
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การจดัการเรียนรูแ้บบอุปนยัส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้ก

ทกัษะการคดิวเิคราะห ์ ใหเ้หตผุล ท�ำใหเ้กดิการเรยีนรู ้

หลกัการ/ แนวคิดหรือขอ้ความรูต่้าง ๆ อย่างเขา้ใจ  

จนสรุปความรูห้ลกัการหรอืแนวคดิต่าง ๆ  ไดด้ว้ยตนเอง 

ซึ่งการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนัยเป็นการ 

จดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่ผูส้อนใชใ้นการช่วยใหผู้เ้รียน 

เกิดการเรียนรูต้ามวตัถุประสงค์ที่ก�ำหนด โดยการ 

น�ำตวัอย่าง ขอ้มูล ความคิด เหตุการณ์ สถานการณ ์ 

ที่มีหลกัการ แนวคิด ที่ตอ้งการสอนใหแ้ก่ผูเ้รียน  

ใหผู้เ้รยีนศึกษาวเิคราะห ์อธบิายใหเ้หตผุล จนสามารถ

ดึงหลกัการ แนวคิดที่แฝงอยู่ออกมา เพื่อน�ำไปใชใ้น

สถานการณ์อื่น ๆ หรือกลา่วอย่างส ัน้ ๆ ว่า เป็นการ 

จดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีม่ ุง่ใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กทกัษะการคดิ

วเิคราะห ์อธบิายใหเ้หตผุลประกอบ สามารถจบัหลกัการ 

หรอืประเดน็ส�ำคญั ๆ  ไดด้ว้ยตนเอง ท�ำใหเ้กดิการเรยีนรู ้

แนวคดิหลกัการ หรอืสรุปความรูต่้าง ๆ ไดอ้ย่างเขา้ใจ  

ซึ่งสอดคลอ้งกบั สุวิทย ์ มูลค�ำ  และอรทยั มูลค�ำ  

(Munkum & Munkum, 2002) และมหาวทิยาลยัสุโขทยั- 

ธรรมาธริาช (Sukhothaithammathirat, 2006) ไดเ้สนอวา่ 

การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนยัเป็นวธิีการที่ฝึก 

ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการสงัเกต คิดวิเคราะห ์ 

เปรียบเทยีบ ตามหลกัตรรกศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์

สรุปดว้ยตนเองอย่างมเีหตผุล อนัจะเป็นเครือ่งมอืส�ำคญั

ของการเรยีนรูท้ �ำใหผู้เ้รยีนสามารถเรยีนดว้ยความเขา้ใจ  

ขจดัขอ้สงสยัและสามารถจ�ำไดน้าน ฝึกใหค้ิดอย่างม ี

เหตผุล ท�ำกจิกรรมดว้ยตนเอง มโีอกาสและมส่ีวนร่วม 

ในการคน้พบ และไดร้บัการฝึกใหรู้จ้กัการสงัเกต  

เปรยีบเทยีบ วเิคราะห ์ไปสู่การสรุป

	 นอกจากนี้ ผู ว้ ิจยัไดส้งัเคราะห์ข ัน้การจดั 

กิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนัยไว ้ 4 ข ัน้ดงันี้  คือ  

1) ข ัน้เตรียม เป็นข ัน้น�ำเขา้สู่บทเรียนที่ผูส้อนเรา้ 

ความสนใจใหผู้เ้รียนอยากเรียนโดยผูส้อนจะเริ่มดว้ย

การทบทวน ความรูเ้ดิมของผูเ้รียนที่มคีวามสมัพนัธ ์

กบัเนื้อหาใหม ่เพือ่ใหผู้เ้รยีนเหน็ความส�ำคญัของการเรยีน 

และเตรียมตวัเรียนความรูใ้หม่ 2) ข ัน้เสนอตวัอย่าง  

เป็นข ัน้ที่ผูส้อนเสนอตวัอย่างที่หลากหลายใหม้ากพอ 

และอภปิรายถงึตวัอย่าง โดยทีผู่เ้รยีนร่วมกนัพจิารณา 

ลกัษณะร่วมของตวัอย่างที่ผูส้อนน�ำเสนอ และอธิบาย 

เหตุผลหาความสมัพนัธข์องลกัษณะร่วมในตวัอย่างที ่

น�ำเสนอ 3) ข ัน้สรุป เป็นข ัน้ทีผู่เ้รยีนน�ำลกัษณะร่วมของ 

แต่ละตวัอย่างจากการเปรยีบเทยีบมาสรุปเป็นหลกัการ  

กฎ นยิาม หรอืมโนทศันด์ว้ยตวัผูเ้รยีนเอง 4) ข ัน้น�ำไปใช ้

เป็นข ัน้ฝึกใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะโดยการน�ำหลกัการ กฎ 

นิยาม หรือมโนทศันท์ี่ไดร้บัไปใช ้ โดยผูส้อนเตรียม

ตวัอย่างใหม่ที่หลากหลายใหผู้เ้รียนฝึกท�ำจึงท�ำใหเ้กิด

การฝึกคดิและการใหเ้หตผุล โดยครูใช ้ค�ำถามน�ำ เช่น  

“ท�ำไม” “เพราะอะไร” “ถา้เงือ่นไขบางอย่างเปลีย่นแปลง  

จะเป็นอย่างไร ท�ำใหผู้เ้รยีนมกีารฝึกการคิด วเิคราะห ์ 

ใหเ้หตผุล และสงัเกตเปรียบเทยีบเพือ่หาลกัษณะร่วม 

ของตวัอย่างที่น�ำเสนอ พรอ้มท ัง้แสดงเหตุผลในการ

สรุปต่อเพือ่น ๆ และครูผูส้อน เพือ่หาขอ้สรุปทีถ่กูตอ้ง

ร่วมกนั

	 เนื่องจากผูว้จิยัไดส้อนผูเ้รียนดว้ยกิจกรรม

การเรยีนรูแ้บบอปุนยั พบวา่ ช่วงแรกมผูีเ้รยีนบางส่วน 

ทีส่ามารถทีจ่ะสงัเกต เปรยีบเทยีบ คดิวเิคราะหใ์หเ้หตผุล 

ลกัษณะร่วม และสรุปเป็นมโนทศัน์ของตนเองได ้ 

แต่บางส่วนไมส่ามารถคดิวเิคราะหใ์หเ้หตผุลได ้ เพราะ

ผูเ้รียนอาจจะไม่คุน้เคย เนื่องจากการเรียนที่ผ่านมา 

ครูสอนโดยวธิีหามาซึ่งค�ำตอบที่ถูกตอ้งเท่านัน้ ท�ำให ้

ผูเ้รียนสามารถหาค�ำตอบของโจทย์ที่ก�ำหนดใหไ้ด ้

แต่ไมส่ามารถแสดงเหตผุลในการหาค�ำตอบได ้แต่การ

จดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอปุนยั เป็นการจดัการเรยีนรู ้

ที่ผูเ้รียนไดฝึ้กคิดวิเคราะห ์ ใหเ้หตุผลประกอบการ 

ไดม้าซึ่งค�ำตอบโดยใชก้ิจกรรมที่เนน้ใหเ้กิดการฝึกคิด

และการใหเ้หตผุล ในทกุสถานการณต์วัอย่างทีเ่กี่ยวขอ้ง 

และหลากหลาย มีการใชค้�ำถามน�ำ  เช่น “ท�ำไม”  

“เพราะอะไร” “ถา้ เงื่อนไขบางอย่างเปลี่ยนแปลงไป  

จะเกดิอะไรขึ้น รูไ้ดอ้ย่างไร” เช่น ผูส้อนไดย้กตวัอย่าง 

เรื่องการหาฟงัก์ชนัของความสมัพนัธ์แบบแจกแจง 

สมาชกิ ใหผู้เ้รยีนแต่ละคน เปรยีบเทยีบ คดิวเิคราะห ์
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ใหเ้หตผุล	 เกี่ยวกบัการหาฟงักช์นัของความสมัพนัธว์่า

มวีธิีการอย่างไร	 โดยครูถามผูเ้รียนว่าจากการสงัเกต	

ตวัอย่างในใบกิจกรรมผูเ้รียนลองพจิารณาดูว่าความ

สมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชิกที่ก�าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นั

อย่างไร	 เพราะอะไร	 จนผูเ้รียนสามารถใหเ้หตผุลและ

สรุปเป็นมโนทศันข์องตนเอง	 จากนัน้ผูส้อนและผูเ้รยีน

สรุปพรอ้มแสดงเหตุผลประกอบเกี่ยวก ับขอ้สรุป

ที่ผูเ้รียนไดอ้ีกคร ัง้เพื่อความเขา้ใจยิ่งขึ้น	 ซึ่งการจดั

กิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนยัฝึกใหผู้เ้รียนสามารถ

แสดงเหตุผลน�ามาสู่การสรา้งขอ้สรุป	 และใหผู้เ้รียน

ไดซ้ึมซบัวธิีการใหเ้หตุผลที่ดี	 ดงันัน้การจดักิจกรรม

การเรียนรูแ้บบอุปนยัเป็นอีกทางเลอืกหนึ่งที่สามารถ

ช่วยพฒันาความสามารถในการใหเ้หตผุลของผูเ้รยีนได ้

	 นอกจากนี้ จากผลการวิจยัที่พบว่า	 ความ

สามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน

ช ัน้มธัยมศึกษาปีที	่4	หลงัเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบอปุนยั	 สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ	 70	 อย่างมนียัส�าคญั

ที่ระดบั	 .05	 ดงัที่กล่าวมาแลว้นัน้	 สอดคลอ้งกบังาน

วจิยั	 ของ	 อญัชลรีตัน	์ รอดเลศิ	 (Rawdleard,	 2010)

ไดศึ้กษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์

โดยใชโ้มเดลการพฒันามโนทศันแ์ละเอกสารสรุปมโนทศัน์

ที่มีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล

เชงิอปุนยัทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนช ัน้มธัยมศึกษา

ปีที	่3	ผลการวจิยัพบวา่	นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรม

การเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการพฒันามโนทศัน์

และเอกสารสรุปมโนทศันท์ีม่มีโนทศันท์างคณิตศาสตร์

สูงกวา่กลุม่ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์

แบบปกตอิย่างมนียัส�าคญัทางสถติทิีร่ะดบั	 .05	 และมี

ความสามารถในการใหเ้หตผุลเชงิอปุนยัทางคณิตศาสตร์

หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมรีะดบันยัส�าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั	.05	และยงัมคีวามสามารถในการใหเ้หตผุล

เชงิอปุนยัทางคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่ากลุม่ทีไ่ดร้บั

การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต	ิอย่างมรีะดบันยัส�าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั	.05

ขอ้เสนอแนะ 

	 จากผลการวจิยัดงักลา่ว	ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะ

ท ัว่ไป	และขอ้เสนอแนะส�าหรบัการวจิยัคร ัง้ต่อไป	ดงันี้	

	 ขอ้เสนอแนะท ัว่ไป	

	 1.	การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนัย	

ผูส้อนควรศึกษารายละเอยีดและท�าความเขา้ใจเกี่ยวกบั

การจดักิจกรรมเป็นอย่างด	ี ควรน�าเสนอตวัอย่างหรือ

สถานการณ์ที่หลากหลายและมากพอที่จะใหผู้เ้รียน

คดิวเิคราะห	์สงัเกต	เปรยีบเทยีบ	หาลกัษณะร่วม	และ

สรุปออกมาซึ่งจะท�าใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันามโนทศัน์

ทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการใหเ้หตผุลทาง

คณิตศาสตร์

	 2.	การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบอุปนัย	

เป็นวธิกีารสอนทีผู่เ้รยีนจะตอ้งคดิหาค�าตอบดว้ยตนเอง	

หากผูเ้รยีนขาดทกัษะพื้นฐานในการคิด	 อาจไดข้อ้สรุป

ที่ไม่ถูกตอ้งได	้ ดงันัน้ผูส้อนควรตรวจสอบความรู ้

พื้นฐานของผูเ้รยีนโดยการใชค้�าถามน�าหรอืการใหผู้เ้รยีน

ยกตวัอย่างเพิม่เตมิเพือ่เป็นการประเมนิความรูพ้ื้นฐาน

ของผูเ้รยีน	

	 ขอ้เสนอแนะส�าหรบัการวจิยัคร ัง้ต่อไป	

	 1.	ควรจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชก้จิกรรม

การเรียนรูแ้บบอุปนยัในเน้ือหาคณิตศาสตร์อื่น	 ๆ	

เช่น	 เซต	 จ�านวนจริง	 เลขยกก�าลงั	 ความน่าจะเป็น	

ตรรกศาสตร	์เป็นตน้	

	 2.	ควรมีการศึกษาผลของการจดักิจกรรม

การเรียนรูแ้บบอุปนยัที่มีต่อทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตรด์า้นอืน่	ๆ 	เช่น	ทกัษะแกป้ญัหา	การสือ่สาร

หรอืการการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร	์เป็นตน้
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