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บทคดัย่อ
 การวิจยัในครัง้นี้ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา

ความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลือ่นประเภท

ที ่ 1 และเปรยีบเทยีบอ�านาจการทดสอบ 5 วธิไีดแ้ก่ 

การทดสอบของเบตา้โดยใชพ้ื้นฐานการวเิคราะหก์าร

ถดถอยแบบโพลโีนเมยีล การทดสอบของแอนเดอรส์นั-

ดารล์ิง่โดยสถติไิลคล์ฮูิดเรโชว ์การทดสอบของแอนเดอร์

สนั-ดารล์ิง่ การทดสอบของชาฟิโร-วลิด ์และการทดสอบ

ของชาฟิโร-ฟรานเซยี เมือ่ประชากรมกีารแจกแจงแบบ

ปกต ิ การแจกแจงแบบท ี การแจกแจงแบบไคสแควร์

การแจกแจงแบบเบตา้ และการแจกแจงแบบไวบูลล ์

ก�าหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 20, 50 และ 100 ทีร่ะดบั

นยัส�าคญั 0.01, 0.05 และ 0.10 ท�าการจ�าลองขอ้มลูซ�า้

แต่ละลกัษณะจ�านวน 1,000 ชดุ

 ผลการศึกษาพบว่าการทดสอบของแอนเดอร์

สนั-ดารล์ิง่โดยสถติไิลคล์ฮูิดเรโชว ์และการทดสอบของ

แอนเดอรส์นั-ดารล์ิง่ สามารถควบคมุความคลาดเคลือ่น

ประเภทที ่ 1 ไดใ้นทกุขนาดตวัอย่าง การทดสอบของ

อญัชลุ ีปิ�นทองพนัธ*์
อาํไพ ทองธีรภาพ**

การเปรียบเทียบการทดสอบภาวะสารูปสนิทดี
สําหรับการแจกแจงแบบปกติ

Comparison of the Goodness of Fit Tests for Normality

*นกัศึกษาหลกัสูตรมหาบณัฑติ สาขาสถติ ิคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์
**อาจารยท์ี �ปรึกษา

เบตา้โดยใชพ้ื้นฐานการวเิคราะหก์ารถดถอยแบบโพลี

โนเมยีล และการทดสอบของชาฟิโร-วลิด ์ สามารถ

ควบคุมความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ไดเ้มือ่ขนาด

ตวัอย่างเท่ากบั 20 และ 50 การทดสอบของชาฟิโร-

ฟรานเซยี ไมส่ามารถควบคุมความคลาดเคลือ่นประเภท

ที ่1 ไดใ้นทกุขนาดตวัอย่าง ส�าหรบัอ�านาจการทดสอบ

พบว่าส่วนใหญ่การแอนเดอรส์นั-ดารล์ิง่โดยสถติิไลค์

ลฮูิดเรโชว ์ มอี �านาจการทดสอบสูงทีสุ่ด รองลงมาการ

ทดสอบของแอนเดอรส์นั-ดารล์ิง่ ส่วน การทดสอบของ

เบตา้โดยใชพ้ื้นฐานการวเิคราะหก์ารถดถอยแบบโพลี

โนเมียล และการทดสอบของชาฟิโร-วิลดม์ีอ �านาจ

การทดสอบทีไ่มแ่ตกต่างกนั

ค�ำส�ำคญั: การทดสอบภาวะสารูปสนิทด ี การแจกแจง

แบบปกต ิ ความคลาดเคลือ่นประเภทที ่ 1 อ�านาจการ

ทดสอบ
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Abstract
	 The purposes of this research were  

to study compare the observed type I error and  

power of the test of b2
3 based on polynomial  

regression, Anderson-Darling Statistic based on  

the likelihood ratio, Anderson-Darling, Shapiro- 

Wilk Statistic and Shapiro-Francia Statistic in  

testing normality. The studies data are composed  

of normal distribution, t-distribution, chi-square 

distribution, beta distribution and weibull 

distribution. The sample sizes are 20, 50 and 100.  

The specified significance levels are 0.01, 0.05 and  

0.10. Each case is repeated 1,000 times.

	 The results were as follows Anderson-

Darling Statistic based on the likelihood ratio 

and Anderson-Darling can control the type I 

error at the specified one for all sample size. 

The b2
3 based on polynomial regression and 

Shapiro-Wilk Statistic cannot control the type I 

error when sample size is 100. Shapiro-Francia 

Statistic cannot control the type I error at the 

specified one for all sample size. For power of 

the test, most cases the power of Anderson-

Darling Statistic based on the likelihood ratio is 

the highest. Next in rank is Anderson-Darling. 

and b2
3 based on polynomial regression and 

Shapiro-Wilk Statistic are not different in terms 

of power of the test. 

Keywords: Goodness of Fit Test, Normal 

Distribution, Type I error, Power of the Test

บทน�ำ		

	 โดยท ัว่ไป การเลอืกใชต้วัสถติทิีเ่หมาะสมใน

การวเิคราะหข์อ้มลูนัน้ขึ้นอยู่กบัปจัจยัหลายอย่าง เช่น 

กลุม่ประชากร ขนาดตวัอย่าง ประเภทของขอ้มลู และการ

แจกแจงของประชากร เป็นตน้ ในการทดสอบสมมตฐิาน

เกีย่วกบัค่าพารามเิตอรน์ ัน้ อาจใชส้ถติทิดสอบได ้2 แบบ 

คอื สถติพิาราเมตรกิ (Parametric Statistics) และ

สถตินิอนพาราเมตรกิ (Nonparametric Statistics) 

แต่การใชส้ถิติพาราเมตริกนัน้ มขีอ้ก�ำหนดเบื้องตน้ 

(Assumptions) ดงันี้  1) มาตราวดัขอ้มลูเป็นมาตรา

อนัตรภาค หรือมาตราอตัราส่วน 2) กลุ่มตวัอย่าง

แต่ละกลุ่มสุ่มมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบ 

ปกต ิ (Normal Distribution) และมคีวามแปรปรวน

เท่ากนั

	 การตรวจสอบว่าขอ้มลูที่ศึกษามกีารแจกแจง

แบบปกติหรือไม่ มีความจ�ำเป็นอย่างยิ่ง มีนกัสถิต ิ

ไดเ้สนอตวัสถิติส �ำหรบัการทดสอบการแจกแจงแบบ 

ปกติดว้ยกนัหลายวธิี ไดแ้ก่ Fisher (1923-1930) 

เสนอตวัสถิติตวัแรกที่ใชใ้นการทดสอบการแจกแจง

แบบปกตเิมือ่ไม่ทราบค่าเฉลีย่และความแปรปรวนของ

ประชากรเรยีกวา่ Standard Third Moment ( 1b ) 

และ Standard Fourth Moment ( 2b ) ซึง่มคีวามไว 

(sensitive) ต่อการทดสอบความเบ ้(Skewness) และ

ความโด่ง (Kurtosis) ตามล �ำดบั เป็นตน้

	 ปจัจุบนัมีนกัสถิติหลายท่านไดเ้สนอวิธีการ

ทดสอบการแจกแจงแบบปกติขึ้นมาใหม่และพฒันาวธิี

การทดสอบแบบเดมิอย่างต่อเนื่อง เพื่อเป็นทางเลอืก

ส�ำหรบัการทดสอบและเพิ่มอ�ำนาจการทดสอบใหม้าก

ยิ่งขึ้น อาท ิ ตวัสถติิ b2
3 (Coin, 2007) ซึ่งเป็นการ

ทดสอบภาวะสารูปสนิทดโีดยใชพ้ื้นฐานของตวัสถติกิาร

ถดถอยแบบโพลโินเมยีล การทดสอบของ Anderson 

และ Darling และ Zhang (2002) ไดน้�ำการทดสอบ

ภาวะสารูปสนิทดีของ Anderson-Darling ซึ่งเป็น 

วธิีทดสอบทีใ่ชก้นัอย่างแพร่หลายมาพฒันาใหม่โดยใช ้

ตวัสถติ ิ Likelihood Ratio ซึง่ใหอ้ �ำนาจการทดสอบ

ทีสู่งกวา่เดมิ

	 ในการวิจยัคร ัง้นี้  ผูว้ิจยัสนใจเปรียบเทียบ

อ�ำนาจการทดสอบ 5 วธิ ี ไดแ้ก่ การทดสอบของ b2
3
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based on polynomial regression การทดสอบ

ของ Anderson-Darling Statistic based on the 

likelihood ratio (Z
A
)การทดสอบของ Anderson-

Darling (AD) การทดสอบของ Shapiro-Wilk 

Statistic (W) และการทดสอบของ Shapiro-Francia 

Statistic (W')

วตัถปุระสงคข์องการวจิยั
	 1.	 เพื่อศึกษาความสามารถในการควบคุม

ความคลาดเคลือ่นประเภทที ่ 1 ของการทดสอบท ัง้ 5 

วธิไีดแ้ก่ การทดสอบของ b2
3 based on polynomial 

regression การทดสอบของ Anderson-Darling 

Statistic based on the likelihood ratio (Z
A
) การ 

ทดสอบของ Anderson-Darling (AD) การทดสอบของ 

Shapiro-Wilk Statistic (W) และการทดสอบของ 

Shapiro-Francia Statistic (W')

	 2.	 เพือ่ศึกษาเปรียบเทยีบอ�ำนาจการทดสอบ

ของการทดสอบท ัง้ 5 วธิ ีในแต่ละลกัษณะทีก่ �ำหนด

วธิีด�ำเนินการวจิยั
	 1.	จ�ำลองขอ้มูลประชากรที่มีการแจกแจง

ลกัษณะต่างๆ ดงันี้

		  1.1		 การแจกแจงแบบปกติ (Normal 

Distribution) ทีม่ค่ีาเฉลีย่ (µ) เท่ากบั 0 และความ

แปรปรวน(Q2 ) เท่ากบั 1

		  1.2		 การแจกแจงแบบท ี(t-Distribution) 

ก�ำหนดจ�ำนวนองศาอสิระ (degrees of freedom) 

เท่ากบั 1 

		  1.3		 การแจกแจงแบบไคสแควร ์ (Chi-

square Distribution) ก�ำหนดจ�ำนวนองศาอิสระ 

(degrees of freedom) เท่ากบั 1

		  1.4		 การแจกแจงแบบเบต า้  (Beta 

Distribution) ก�ำหนดค่าพารามเิตอร ์( a, β) 

เท่ากบั (0.5,0.5)

		  1.5		 การแจกแจงแบบไวบูลล ์ (Weibull 

Distribution) ก�ำหนดค่าพารามเิตอร ์ (a, b) เท่ากบั 

(0.5, 1)	

	 2.	ก�ำหนดขนาดตวัอย่าง ในแต่ละลกัษณะ 

ของการแจกแจงเท่ากบั 20, 50 และ 100

	 3.	 เปรียบเทียบค่าสถิติทดสอบกบัค่าวกิฤต 

เพือ่สรุปว่าปฏเิสธหรอืยอมรบัสมมตฐิานหลกั ทีร่ะดบั

นยัส�ำคญั 0.01, 0.05 และ 0.10 ท�ำซ �ำ้ 1,000 คร ัง้

	 4.	ค�ำนวณค่าความน่าจะเป็นของความคลาด

เคลือ่นประเภทที ่1 โดยสมมตฐิานหลกัของการทดสอบ

มดีงัน้ี

	 H
0
:	 ขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบปกติ

	 H
1	:	 ขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกติ

	 ท�ำการนบัจ�ำนวนครัง้ของการปฏเิสธสมมตฐิาน

หลกั (H
0
) เมือ่สมมตฐิานหลกัเป็นจรงิ หารดว้ยจ�ำนวน

ครัง้ทีใ่ชสุ่้มตวัอย่างซ�ำ้ท ัง้หมด 1,000 คร ัง้

	 5.	ถา้ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลือ่น

ประเภทที ่1  ส�ำหรบัแต่ละขนาดตวัอย่าง  มค่ีาอยู่ช่วงที ่

ก�ำหนดไว ้ จะถอืว่าวธิีการทดสอบนัน้มคีวามสามารถ 

ในการควบคุมความคลาดเคลือ่นประเภทที ่1 ได ้โดย 

ช่วงที่ใชใ้นการพิจารณาความสามารถในการควบคุม 

ความคลาดเคลือ่นประเภทที ่1 (ชดิชนก, 2548) คอื

	 ที่ระดบันยัส�ำคญั 0.01 ค่าความน่าจะเป็น 

ของความคลาดเคลือ่นประเภทที ่1 จากการทดลองมค่ีา

อยู่ในช่วง (0.002, 0.018)

	 ที่ระดบันยัส�ำคญั 0.05 ค่าความน่าจะเป็น 

ของความคลาดเคลือ่นประเภทที ่1 จากการทดลองมค่ีา

อยู่ในช่วง (0.037, 0.064)

	 ที่ระดบันยัส�ำคญั 0.10 ค่าความน่าจะเป็น 

ของความคลาดเคลือ่นประเภทที ่1 จากการทดลองมค่ีา

อยู่ในช่วง (0.084, 0.116)

	 6.	 เปรียบเทยีบอ�ำนาจการทดสอบของแต่ละ

วธิี ภายใตล้กัษณะของการแจกแจง ระดบันยัส�ำคญั  

และขนาดตวัอย่างเดียวกนั โดยพจิารณาเฉพาะการ

ทดสอบที่สามารถควบคุมความคลาดเคลือ่นประเภท

ที ่1 ได ้

Q 2
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วธิีกำรทำงสถติทิ ัง้ 5 วธิีมีดงัน้ี
 1. การทดสอบของ   based on polynomial 

Regression 

  การทดสอบภาวะรูปสนิทดี โดยตวัสถติิ

ต่าง ๆ  เป็นวธิกีารทดสอบทีใ่ชก้นัอย่างแพร่หลายและถกู

สรา้งโดยใชพ้ื้นฐานของตวัสถติ ิPearson chi-square 

ซึง่ Coin (2007) ไดน้�าการทดสอบดงักลา่วมาพฒันา

โดยใชพ้ื้นฐานของตวัสถติกิารถดถอยแบบโพลโินเมยีล 

ซึง่ใหอ้ �านาจการทดสอบทีสู่งกวา่เดมิ ฟงักช์นัการถดถอย

ของตวัแบบคอื ( ) 2 3
0 1 2 3E z(E z( = b + b a + b a + b a2 3= b + b a + b a + b a2 3
0 1 2 3= b + b a + b a + b a0 1 2 3   

  โดยที ่z คอืล �าดบัตวัอย่างสุ่มขนาด n จากการ

แจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน

  a คอืเวกเตอรข์อง n ซึง่เป็นค่าคาดหวงั

ของการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน

  การประมาณค่าพารามเิตอรเ์พือ่หาค่า ท�า

การค�านวณโดยใชว้ธิกี �าลงัสองนอ้ยสุด (Simple Least 

Squares)

 2. การทดสอบของ Anderson-Darling 

Statistic based on the likelihood ratio 

 ( AZ )Zhang (2002) ไดน้�าการทดสอบตวัสถติ ิ

Anderson-Darling ซึง่เป็นวธิทีดสอบทีใ่ชก้นัอย่างแพร่

หลายมาพฒันาโดยใชพ้ื้นฐานของตวัสถติ ิ Likelihood 

ratio ตวัสถติ ิAnderson-Darling Statistic based 

on the likelihood ratio  มรูีปแบบดงันี้

AZ  
n

i

é ù(é ù( )é ù) ln 1 zé ùln 1 zé ùé ùé ù(é ù(é ù(é ù( )é ù)é ù)é ù)ln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 z(ln 1 z(é ù(ln 1 z(é ù(ln 1 z(é ù(ln 1 z(é ùé ùé ù- Fé ùé ùé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 z- Fln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùFé ù
ê ú(ê ú( )ê ú))ê ú)Z iê úZ i(Z i(ê ú(Z i((Z i(ê ú(Z i( ln 1 zê úln 1 zê úln zê úln z(ln z(ê ú(ln z(Z iln zZ iê úZ iln zZ i(Z i(ln z(Z i(ê ú(Z i(ln z(Z i(é ù
ê ú
é ù(é ù(ê ú(é ù( )é ù)ê ú)é ù) ln 1 zé ùln 1 zê úln 1 zé ùln 1 zé ù
ê ú
é ù
ln z

é ù
ln zê úln z

é ù
ln z(ln z(é ù(ln z(ê ú(ln z(é ù(ln z(ln z

é ù
ln zê úln z

é ù
ln z é ùê úé ù)é ù)ê ú)é ù)ln 1 zé ùln 1 zê úln 1 zé ùln 1 z(ln 1 z(é ù(ln 1 z(ê ú(ln 1 z(é ù(ln 1 z(ln 1 zé ùln 1 zê úln 1 zé ùln 1 zln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zê úln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùé ùé ù

ê ú
é ùé ùé ù)é ù)é ù)é ù)ê ú)é ù)é ù)é ù)ln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zê úln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 z(ln 1 z(é ù(ln 1 z(é ù(ln 1 z(é ù(ln 1 z(ê ú(ln 1 z(é ù(ln 1 z(é ù(ln 1 z(é ù(ln 1 z(ln 1 zé ùln 1 z- Fln 1 zé ùln 1 zê úln 1 zé ùln 1 z- Fln 1 zé ùln 1 zln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 z- Fln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zê úln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 z- Fln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zé ùln 1 zln zFln zê úln zFln z
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แจกแจงจากค่า สงัเกต (Empirical distribution  

function) ของ  
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คือฟงักช์นัการแจกแจง

สะสมของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐานของ 

1 2 nZ ,Z ,...,Z1 2 nZ ,Z ,...,Z1 2 n
  

 3. การทดสอบของ Anderson-Darling  (AD)

แนวคดิของวธิกีารทดสอบนี้ มพีื้นฐานจาก Accumulating 

square distance function การทดสอบของ Anderson-

Darling (1952) มรูีปแบบคอื 
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 4. การทดสอบของ Shapiro-Wilk Statistic (W)

  Shapiro and Wilk  (1965) ไดเ้สนอการ

ทดสอบการแจกแจงของขอ้มลูทีม่กีารแจกแจงแบบปกต ิ

ซึ่งในปจัจุบนัเป็นวธิีที่ไดม้กีารน�ามาใชอ้ย่างแพร่หลาย 

การทดสอบของ Shapiro-Wilk  มรูีปแบบดงัน้ี                                    
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 โดยที ่ n คอืขนาดตวัอย่าง

   k  คื อจ�านวน เต็ มที่ เ ล็กที่ สุ ดที่

     มากกวา่หรอืเท่ากบั n/2

   ia   คอืค่าสมัประสทิธิ� เมือ่  

    ( )iy
 
คือขอ้มูลที่เรียงล �าดบัจากนอ้ย

     ไปมาก

 5. การทดสอบของ Shapiro-Francia 

Statistic ( W′ )

  Shapiro and Francia (1972) ไดเ้สนอ

การทดสอบส�าหรบัทดสอบการแจกแจงแบบปกต ิ ซึง่มี

หลกัการเดยีวกบัการทดสอบ Shapiro-Wilk แต่จะใช ้

ค่าคาดหวงัของสถิติล �าดบัของการแจกแจงแบบปกต ิ

มาช่วยในการค�านวณ อย่างไรกต็าม การทดสอบดงักลา่ว

ใชท้ดสอบส�าหรบัขนาดตวัอย่าง 35 ถงึ 99 เท่านัน้ 

Royston (1982) ไดป้รบัการทดสอบใหใ้ชไ้ดก้บัขนาด

ตวัอย่างทีใ่หญ่ขึ้น ดงันัน้ การทดสอบ Shapiro-Francia 

มรูีปแบบดงันี้
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 โดยที ่ ( ) ( )( )1 n)1 n) (1 n(y ,... , y(y ,... , y( )y ,... , y)(y ,... , y( 1 ny ,... , y1 n)1 n)y ,... , y)1 n)  คอืตวัอย่างสุ่มทีน่�ามา

ทดสอบการเปลีย่นแปลงจากการแจกแจงแบบปกต ิ im

คอืค่าคาดหวงัจากสถติลิ �าดบัของการแจกแจงแบบปกติ

ผลกำรวจิยั
 ผลการศึกษาการเปรียบเทยีบวธิีการทดสอบ

ท ัง้ 5 วธิ ีสรุปเป็น  2 กรณี ดงันี้คอื

 1. ความสามารถในการควบคุมความ

คลาดเคลือ่นประเภทที ่1 ของการทดสอบท ัง้ 5 วธิี

 ระดับนัยส�าคัญ ขนาดตัวอย่าง  2
3b   AZ   AD   W

  W′                                                                       

  0.01  20 0.006* 0.009* 0.014* 0.010* 

  0.020  50 0.006* 0.014* 0.010* 0.008*        

  0.020  100 0.020 0.013*  0.009* 0.025            

  0.023

  0.05  20 0.037* 0.055* 0.062* 0.055*          

  0.080  50 0.041* 0.064* 0.047* 0.039*          

  0.106  100 0.074 0.050* 0.049* 0.132 

      0.080

  0.10  20 0.084* 0.106* 0.115* 0.110*         

  0.184  50 0.081* 0.113* 0.095* 0.093*         

  0.200  100 0.133 0.104* 0.089* 0.250           

  0.202

ตำรำงที่ 1 ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลือ่นประเภทที ่1 ของการทดสอบท ัง้ 5 วธิี

หมำยเหต ุ* หมายถงึการทดสอบนัน้ ๆ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลือ่นประเภทที ่1 ได ้

 จากตารางที ่1 พบวา่ท ัง้ทีร่ะดบันยัส�าคญั 0.01, 

0.05 และ 0.10 การทดสอบของ Anderson-Darling 

Statistic based on the likelihood ratio ( AZ ) และการ

ทดสอบของ Anderson-Darling (AD) สามารถควบคุม

ความคลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ไดทุ้กขนาดตวัอย่าง 

การทดสอบของ b2
3 based on polynomial regression 

และการทดสอบของ Shapiro-Wilk Statistic (W) 

ไมส่ามารถควบคุมความคลาดเคลือ่นประเภทที ่1 ไดท้ี่

ขนาดตวัอย่างเท่ากบั 100 ส่วนการทดสอบของ  Shapiro-

Francia Statistic ( W′ ) ไม่สามารถควบคุมความ

คลาดเคลือ่นประเภทที ่1 ไดท้กุขนาดตวัอย่าง

 2. เปรยีบเทยีบอ�านาจการทดสอบ พจิารณา

เฉพาะการทดสอบทีส่ามารถควบคุมความคลาดเคลือ่น

ประเภทที ่1 ไดเ้ท่านัน้ 
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(A)

(B)

(C)

ภาพที่ 1	 เปรยีบเทยีบอ�ำนาจการทดสอบของการทดสอบท ัง้ 5 วธิ ีเมือ่ขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบท ีจ�ำแนกตามขนาด

ตวัอย่าง (A) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.01, (B) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.05 และ (C) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.10 ตามล �ำดบั	

	 จากภาพที ่1 พบวา่ท ัง้ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.01, 

0.05 และ 0.10 การทดสอบของ Anderson-Darling  

(AD) มอี �ำนาจการทดสอบสูงที่สุด รองลงมาคือ การ

ทดสอบของ b
2
3 based on polynomial regression 

และการทดสอบของ Shapiro-Wilk Statistic (W)  

มอี �ำนาจการทดสอบเท่ากนั และการทดสอบของ An-

derson-Darling Statistic based on the likelihood 

ratio ( AZ ) ตามล �ำดบั
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(D)

(E)

(F)

ภาพที่ 2	 เปรยีบเทยีบอ�ำนาจการทดสอบของการทดสอบท ัง้ 5 วธิ ีเมือ่ขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบไคสแควร ์จ�ำแนก 

ตามขนาดตวัอย่าง (D) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.01 และ (E) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.05
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	 จากภาพที่ 2 พบว่าท ัง้ที่ระดบันยัส�ำคญั  

0.01, 0.05 และ 0.10 การทดสอบของ Shapiro- 

Wilk Statistic (W) และการทดสอบของ Anderson-

Darling Statistic based on the likelihood  

ratio (Z
A
) มอี �ำนาจการทดสอบสูงทีสุ่ดเท่ากนั รองลงมา 

คอื การทดสอบของ Anderson-Darling (AD) และ

การทดสอบของ b2
3 based on polynomial regres-

sion ตามล �ำดบั

(G)

(H)

(I)

ภาพที่ 3	 เปรยีบเทยีบอ�ำนาจการทดสอบของการทดสอบท ัง้ 5 วธิ ี เมือ่ขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบเบตา้จ�ำแนกตาม

ขนาดตวัอย่าง (G) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.01

ภาพที่ 3 (ต่อ) เปรยีบเทยีบอ�ำนาจการทดสอบของการทดสอบท ัง้ 5 วธิ ีเมือ่ขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบเบตา้จ�ำแนก

ตามขนาดตวัอย่าง (H) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.05และ (I) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.10
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(J)

(K)

(L)

ภาพที่ 4	 เปรยีบเทยีบอ�ำนาจการทดสอบของการทดสอบท ัง้ 5 วธิ ีเมือ่ขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบไวบูลลจ์�ำแนกตาม

ขนาดตวัอย่าง (J) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.01, (K) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.05 และ (L) ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.10 ตามล �ำดบั

	 จากภาพที่ 3 พบว่าท ัง้ที่ระดบันยัส�ำคญั  

0.01, 0.05 และ 0.10 การทดสอบของ b2
3 based 

on polynomial regression มอี �ำนาจการทดสอบ 

สูงที่สุด รองลงมาคือการทดสอบของ Anderson-

Darling Statistic based on the likelihood ratio  

(Z
A
) การทดสอบของ Shapiro-Wilk Statistic  

(W) และการทดสอบของ Anderson-Darling (AD) 

ตามล �ำดบั
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	 จากภาพที่ 4 พบว่าท ัง้ที่ระดบันยัส�ำคญั  

0.01, 0.05 และ 0.10 การทดสอบของ Anderson-

Darling Statistic based on the likelihood  

ratio (Z
A
) มอี �ำจนาจการทดสอบสูงที่สุด รองลงมา 

คือ การทดสอบของ Anderson-Darling (AD) การ

ทดสอบของ Shapiro-Wilk Statistic (W) และการ

ทดสอบของ b2
3 based on polynomial regression  

ตามล �ำดบั

สรุปผลการวจิยั
	 ผลการศึกษาพบวา่การทดสอบของ Ander-

son-Darling Statistic based on the likelihood 

ratio ( AZ )  และการทดสอบของ Anderson-Darling  

(AD) สามารถควบคุมความคลาดเคลือ่นประเภทที ่ 1  

ไดใ้นทุกขนาดตวัอย่าง การทดสอบของ b2
3 based  

on polynomial regression และการทดสอบของ  

Shapiro-Wilk Statistic (W) สามารถควบคุมความ 

คลาดเคลือ่นประเภทที ่ 1 ไดเ้มือ่ขนาดตวัอย่างเท่ากบั  

20 และ 50 การทดสอบของ Shapiro-Francia  

Statistic (W') ไมส่ามารถควบคุมความคลาดเคลือ่น

ประเภทที่ 1 ไดใ้นทุกขนาดตวัอย่าง ส�ำหรบัอ�ำนาจ 

การทดสอบพบวา่ส่วนใหญ่การทดสอบของ Anderson-

Darling Statistic based on the likelihood ratio  

(Z
A
) มอี �ำนาจการทดสอบสูงทีสุ่ด รองลงมาการทดสอบ

ของ Anderson-Darling (AD) ส่วนการทดสอบของ    
b2

3 based on polynomial regression และการ

ทดสอบของ Shapiro-Wilk Statistic (W) มอี �ำนาจ

การทดสอบทีไ่มแ่ตกต่างกนั

ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร ัง้ต่อไป
	 ศึกษาความสามารถในการควบคุมความ 

คลาดเคลือ่นประเภทที่ 1 ของการทดสอบท ัง้ 5 วธิ ี  

โดยใชก้ารแจกแจงอื่น ๆ ทีแ่ตกต่างจากทีผู่ว้จิยัไดท้ �ำ  

เช่น การแจกแจงแบบเอ็กซโ์พเนนเชียล การแจกแจง

แบบลอกนอรม์อล เป็นตน้
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