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บทคัดย่อ

	 ขั้นตอนภายหลังการเก็บเกี่ยวมันสำ�ปะหลัง เกษตรกรจำ�เป็นต้องรวบรวมและลำ�เลียงหัวมันสดขึ้นรถ

บรรทุกเพื่อนำ�ออกจากแปลงไปส่งโรงงานในวันเดียวกัน แต่วิธีการดำ�เนินงานขั้นตอนภายหลังการเก็บเกี่ยวนี้ยัง

คงใช้แรงงานคนเพียงอย่างเดียว และมีอัตราการทำ�งานตํ่ากว่าขั้นตอนการเก็บเกี่ยว ดังนั้น งานรวบรวมและลำ�เลียง

หัวมันสดขึ้นรถบรรทุกจึงเป็นอุปสรรคของการเก็บเกี่ยวในแต่ละวัน การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา

และพัฒนาอุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุก สำ�หรับใช้เพิ่มอัตราการทำ�งานในขั้นตอนภายหลังการเก็บ

เกี่ยวมันสำ�ปะหลัง 

	 ผลการศึกษาพบว่า อุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุกที่พัฒนาขึ้นมา ใช้รถแทรกเตอร์มาตรฐาน

ขนาด 45 แรงม้า เป็นต้นกำ�ลัง โดยติดตั้งที่จุดต่อพ่วงแบบ 3 จุด มีความสามารถในการลำ�เลียง 2.36 ไร่/คน-ชั่วโมง 

ซึ่งสูงกว่าวิธีการใช้แรงงานคนตามแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ เท่ากับ 138.38 เปอร์เซ็นต์  

Abstract

	 After the harvesting process of cassava, the farmers usually gather, load and transport the cassava to the 

factory within one day, using manual labor and having quite low capacity. Thus, the gathering and the transportation  

onto the truck are the bottle neck of the process. The purpose of this research aims to study and development of 

conveying cassava machine for truck loading to increase the working capacity after harvesting process. 

	 The result of this study indicates that the developed conveying cassava machine for truck loading  

attached to a three-point hitch of a 45 hp standard tractor was a working capacity of 2.36  rai/man-hour which is 

138% of the farmer’s conventional practice.
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1. บทนำ�

	 มันสำ�ปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำ�คัญของ

ประเทศไทย พื้นที่ผลิตมันสำ�ปะหลังของประเทศไทย

ประมาณ 6.52 ล้านไร่ ได้ผลผลิตรวมประมาณ 30 ล้าน

ตันหัวมันสด และประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์

มันสำ�ปะหลังรายใหญ่ที่สุดของโลก ในปี 2553 มีมูลค่า

การส่งออกรวมมากกว่า 50,000 ล้านบาท (1)

	 ระบบการผลติมนัสำ�ปะหลงัของเกษตรกรโดย

ทั่วไป ประกอบด้วยขั้นตอนย่อยๆหลายขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นตอนการเตรียมดิน การปลูก การบำ�รุงรักษา การเก็บ

เกีย่วและรวบรวมหวัมนัขึน้รถบรรทกุ ซึง่เกษตรกรจะนำ�

เครือ่งจกัรกลเกษตรเขา้มาชว่ยดำ�เนนิการในบางขัน้ตอน 

แตโ่ดยทัว่ไปยงัคงใชแ้รงงานคนทำ�งานเปน็หลกั ขัน้ตอน

เก็บเกี่ยวและรวบรวมหัวมันขึ้นรถบรรทุกเป็นขั้นตอน

ที่ใช้แรงงานมากที่สุด โดยมีค่าเท่ากับ 54.5 เปอร์เซ็นต์

ของแรงงานทั้งหมด และยังพบว่า ค่าใช้จ่ายด้านค่าจ้าง

แรงงานมีมูลค่าถึง 60 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนการผลิต

ทั้งหมด (2)

	 (3,4) ศึกษาความต้องการแรงงานสำ�หรับการ

รวบรวมหัวมันใส่เข่งและลำ�เลียงขึ้นรถบรรทุก พบว่า 

ต้องการแรงงานคนประมาณ 7-10 คนในการดำ�เนิน

การแต่ละครั้ง หรือ 36 เปอร์เซ็นต์ของแรงงานเก็บ

เกี่ยวทั้งหมด โดยมีอัตราการทำ�งานเพียง 1.2 ไร่/คน-วัน 

เนื่องจากภายหลังการเก็บเกี่ยว จำ�เป็นต้องลำ�เลียงหัวมัน

สดออกจากแปลงเพื่อนำ�ไปส่งยังโรงงานแปรรูปภายใน

วันเดียวกันให้หมด มิฉะนั้นหัวมันสดที่มีความชื้นสูงจะ

เกิดการเสื่อมสภาพและทำ�ให้ปริมาณแป้งลดลงซึ่งมีผล

ต่อราคารับซื้อหัวมันสด ดังนั้นเพื่อประหยัดค่าขนส่ง 

เกษตรกรจึงพยายามเก็บเกี่ยวในแต่ละวันให้ได้ปริมาณ

หัวมันเต็มรถบรรทุก ซึ่งรถบรรทุกที่เกษตรกรจัดหาได้

มกัมขีนาด 6-9 ตนั ทำ�ใหเ้กษตรกรตอ้งเกบ็เกีย่วประมาณ 

2-4 ไร่ต่อวัน ซึ่งหมายถึงเกษตรต้องจัดการให้มีการขุด 

2-4 ไร่ต่อวัน จากนั้นจึงรวมกอง ตัดเหง้า และขนขึ้น

รถบรรทุก ให้เสร็จสิ้นในช่วงบ่ายวันเดียวกัน ในสภาพ

การณป์จัจบุนั ทีแ่รงงานไทยสว่นใหญไ่มน่ยิมการทำ�งาน

ในภาคเกษตรกรรม ทำ�ให้มีการขาดแคลนแรงงานภาค

เกษตรกรรม สง่ผลกระทบตอ่งานเกบ็เกีย่วมนัสำ�ปะหลงั

มาก 

	 ดังนั้น การนำ�เครื่องจักรกลเกษตรเข้ามาใช้

ทดแทนแรงงานคนในการเกบ็เกีย่วมนัสำ�ปะหลงั จงึเปน็

ทางเลอืกสำ�คญัทีจ่ะชว่ยใหเ้กษตรกรผูป้ลกูมนัสำ�ปะหลงั

สามารถแกป้ญัหาการขาดแคลนแรงงานในการเกบ็เกีย่ว

ได้ โดยในขั้นตอนการลำ�เลียงหัวมันสำ�ปะหลังขึ้นรถ

บรรทุก ซึ่งจำ�เป็นต้องใช้แรงงานชายที่มีร่างกายแข็งแรง

เท่านั้น ทำ�ให้พบบ่อยครั้งว่า งานลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถ

บรรทกุ มสีภาวะเปน็อปุสรรคของการเกบ็เกีย่วแตล่ะครัง้  

ดังนั้น โครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและ

พฒันาอปุกรณล์ำ�เลยีงมนัสำ�ปะหลงัขึน้รถบรรทกุ โดยใช้

รถแทรกเตอร์เป็นต้นกำ�ลัง เพื่อจะเป็นการช่วยเพิ่มอัตรา

การทำ�งานและลดจำ�นวนแรงงานในขัน้ตอนการลำ�เลยีง

มันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุกได้

2. อุปกรณ์และวิธีการศึกษา

	 การศึกษานี้แบ่งวิธีการดำ�เนินการเป็น 2 ขั้น

ตอน คือ ขั้นตอนแรกทำ�การออกแบบ สร้าง อุปกรณ์

ลำ�เลยีงหวัมนัสำ�ปะหลงัขึน้รถบรรทกุ และขัน้ตอนทีส่อง 

คือ ทดสอบเปรียบเทียบการลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุก

โดยใช้แรงงานคนตามแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ และ

โดยใช้อุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังที่พัฒนาขึ้นใหม่   

	 ขั้นตอนแรก ทำ�การออกแบบ สร้าง อุปกรณ์

ลำ�เลียงหัวมันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุก โดยที่อุปกรณ์

ลำ�เลียงมีหลักการทำ�งานคือ ชุดลำ�เลียงยึดติดกับชุดต่อ

พ่วง 3 จุด ท้ายรถแทรกเตอร์ขนาด 45 แรงม้า ลำ�เลียง

หวัมนัสำ�ปะหลงัในภาชนะ (ตะกรา้, เขง่) การลำ�เลยีงโดย

ใชโ้ซล่ำ�เลยีงเพือ่เทหวัมนัออกจากตะกรา้ลงในกระบะรถ

บรรทุกโดยมีลักษณะคล้ายกระพ้อลำ�เลียง ใช้ต้นกำ�ลัง

จากรถแทรกเตอร์เกษตรที่นิยมใช้แพร่หลายในระดับ

เกษตรกร 

	 ขั้นตอนที่สอง คือ ทดสอบเปรียบเทียบการ

ลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใช้แรงงานคนตามแบบ

ที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ และโดยใช้อุปกรณ์ลำ�เลียงมัน

สำ�ปะหลังที่พัฒนาขึ้นใหม่ ทดสอบการทำ�งานเปรียบ
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เทียบสมรรถนะใน 2 รูปแบบ คือ 

	 (รปูแบบที ่1) ม ี2 กรณ ีคอื รถบรรทกุจอดอยูก่บั

ที่โดยใช้แรงงานคนในการลำ�เลียงขึ้นรถบรรทุก (รูปที่ 1 

ก.) และ รถบรรทกุจอดอยูก่บัทีโ่ดยมอีปุกรณล์ำ�เลยีงชว่ย

ลำ�เลยีงดา้นทา้ยโดยใชแ้รงงานคนแบกเขง่วางบนอปุกรณ์

ลำ�เลียง (รูปที่ 1 ข.) 

	 (รูปแบบที่ 2) มี 2 กรณี คือ รถบรรทุกวิ่งอยู่ใน

แปลงโดยวิง่ไปหากองมนัสำ�ปะหลงัใชแ้รงงานคนลำ�เลยีง  

(รูปที่ 1 ค.) และ รถบรรทุกและอุปกรณ์ลำ�เลียงมัน

สำ�ปะหลังวิ่งควบคู่ทำ�งานไปด้วยกัน (รูปที่ 1 ง.)

        

รูปที่ 1.	 แสดงการทำ�งานของรูปแบบการลำ�เลียง รูปแบบที่ 1 และรูปแบบที่ 2
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		  วธิดีำ�เนนิการทดสอบ โดยการเตรยีมแปลง

มันสำ�ปะหลังสำ�หรับการทดสอบ ขนาดความกว้างของ

แปลง 20 ร่อง ความยาว ตามปริมาณการบรรทุกของรถ

บรรทุกหกล้อ 1 คัน สุ่มเก็บข้อมูลระยะห่างระหว่างต้น 

ระยะห่างระหว่างแถว นํ้าหนักหัวมันสำ�ปะหลังต่อเข่ง 

ซึ่งได้ข้อมูลสภาพแปลงทดสอบคือ ระยะห่างระหว่าง

ต้นเฉลี่ย 52.64 เซนติเมตร  ระยะห่างระหว่างแถวเฉลี่ย 

103.09 เซนติเมตร นํ้าหนักหัวมันสำ�ปะหลังต่อเข่งเฉลี่ย 

30.02 กิโลกรัม โดยพื้นที่ทดสอบมีผลผลิตอยู่ที่ 2.48 ตัน

ต่อไร่ เตรียมแรงงานที่มีความชำ�นาญในการเก็บเกี่ยวมัน

สำ�ปะหลังโดยจำ�นวนคนในแต่ละรูปแบบการทำ�งานใช้

จำ�นวนคนทำ�งานเทา่กนั  เริม่การทดสอบเปรยีบเทยีบการ

ลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใช้แรงงานคนตามแบบ

ที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ และโดยใช้อุปกรณ์ลำ�เลียงมัน

สำ�ปะหลังที่พัฒนาขึ้นใหม่   บันทึกรายละเอียดกิจกรรม

ที่เกิดขึ้น เวลาการทำ�งานในแต่ละกิจกรรม และเวลารวม

ของการทำ�งานทั้งขั้นตอน เพื่อใช้สำ�หรับหาอัตราการ

ทำ�งาน และหาประสทิธภิาพเชงิเวลา สงัเกตการรว่งหลน่ 

และความเสียหายของมันสำ�ปะหลังที่เกิดจากอุปกรณ์

ลำ�เลยีง เมือ่เสรจ็สิน้การทำ�งานในแปลงทดสอบทีเ่ตรยีม

ไว้ ให้แรงงานที่ใช้ทดสอบ แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ

การใชง้านอปุกรณล์ำ�เลยีงรวมทัง้ขอ้คดิเหน็ในการพฒันา

อุปกรณ์ฯต่อไป 

		   

3. ผลและวิจารณ์ผลการศึกษา

	 ผลการศึกษาขั้นตอนแรก ทำ�การออกแบบ 

สรา้ง อปุกรณล์ำ�เลยีงหวัมนัสำ�ปะหลงัขึน้รถบรรทกุ  โดย

อุปกรณ์ลำ�เลียง แสดงดังรูปที่ 2 

รูปที่ 2. 	 แสดงอุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุกใช้งานร่วมกับรถแทรกเตอร์ส่วนประกอบต่างๆ

	 (1)เฟืองขับล่าง	 (2)โครงเครื่อง	 (3)จุดต่อพ่วงรถแทรกเตอร์	 (4)กระบอกไฮดรอลิกส์ปรับความสูงตํ่า

	 (5)โซ่ลำ�เลียง	 (6)ชุดกันข้าง	 (7)ถาดรองเข่ง	 (8)เฟืองขับบน	 (9)ชุดควบคุมบังคับเข่งตก

	 อุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุก

สามารถแบ่งส่วนประกอบการทำ�งานได้สองส่วน คือ 

ส่วนควบคุมการทำ�งานและส่วนอุปกรณ์การลำ�เลียง

หัวมันสำ�ปะหลัง มีรายละเอียดคือ ส่วนควบคุมการ

ทำ�งาน การควบคุมการทำ�งานของอุปกรณ์ลำ�เลียงมัน

สำ�ปะหลังควบคุมโดยใช้ระบบไฮดรอลิกส์โดยใช้รถ

แทรกเตอร์เป็นต้นกำ�ลัง ซึ่งประกอบไปด้วยอุปกรณ์

การทำ�งานคือ ปั๊มไฮดรอลิกส์ มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ ชุด

วาล์วควบคุมทิศทาง และชุดถังนํ้ามันไฮดรอลิกส์  ส่วน

อุปกรณ์การลำ�เลียงมันสำ�ปะหลัง การทำ�งานมีลักษณะ

การลำ�เลียงโดยใช้โซ่ลำ�เลียง สามารถปรับความสูงตํ่าได้

โดยใช้กระบอกไฮดรอลิกส์ ควบคุมความเร็วโดยใช้มอ

เตอร์ไฮดรอลิกส์ 
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	 การทดสอบการทำ�งานของชุดอุปกรณ์ลำ�เลียง

เบือ้งตน้พบวา่ ลกัษณะการทำ�งานทีเ่หมาะสมสำ�หรบัคน

ปฏิบัติงานร่วมกับอุปกรณ์ลำ�เลียง คือ จำ�นวนคนทำ�งาน

ทีท่ำ�หนา้ทีว่างเขง่มนัจำ�นวน 2 คน และ คนทำ�งานบนรถ

บรรทุกจำ�นวน 1 คน โดยเลือกใช้ความเร็วในการลำ�เลียง

ที่ 0.2 เมตรต่อวินาที ซึ่งมีอัตราการทำ�งานอยู่ที่ประมาณ 

5,400 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หรือที่ประมาณ 2 ไร่ต่อชั่วโมง 

(คิดจากปริมาณผลผลิตที่ประมาณ 2 ถึง 3 ตันต่อไร่) ซึ่ง

เป็นอัตราการทำ�งานที่คนวางเข่งและคนทำ�งานบนรถ

บรรทุกสามารถทำ�งานได้จริงในทางปฏิบัติโดยไม่เกิด

ความเมื่อยล้าจากการทำ�งาน  จากข้อกำ�หนดที่ได้ทำ�การ

ทดสอบเปรียบเทียบในสภาพการทำ�งานจริงเพื่อเปรียบ

เทียบกับแรงงานคนตามแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติต่อ

ไป

	 ผลการศกึษาขัน้ตอนทีส่อง การทดสอบเปรยีบ

เทียบการลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใช้แรงงาน

คนตามแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ และโดยใช้อุปกรณ์

ลำ�เลยีงมนัสำ�ปะหลงัทีพ่ฒันาขึน้ใหม ่  ไดผ้ลการทดสอบ

ดังแสดงในตารางที่ 1 ถึง 5

	 รูปแบบที่ 1 เป็นรูปแบบการทำ�งานที่อุปกรณ์

ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังและรถบรรทุกอยู่กับที่ เป็นรูป

แบบการทำ�งานที่เหมือนกับที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติกัน

ในปัจจุบัน โดยมีการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมการลำ�เลียง

หัวมันฯขึ้นรถบรรทุก จากเดิมใช้แรงงานคนแบกเข่ง

มันฯขึ้นบันไดเหล็กไปเทบนรถบรรทุกเปลี่ยนเป็นใช้

อุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังแทน ได้ผลการศึกษาดังนี้ 

คือ (ตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2)

ตารางที่ 1.	 ข้อมูลเวลาการลำ�เลียงหัวมันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุก รูปแบบที่ 1 กรณีที่ 1 โดยใช้  แรงงานคนตามแบบ

ที่เกษตรกรนิยมปฏิบัต ิ

การลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุก
เวลาทำ�งานจริง

(นาที)

เวลาสูญเสีย

(นาที)

เวลารวม

(นาที)

ประสิทธิภาพ

การทำ�งาน(%)

คนที่ 1 13.92 10.12 24.04 57.90

คนที่ 2 13.36 10.80 24.16 55.30

คนที่ 3 13.96 10.64 24.60 56.75

คนที่ 4 16.40 8.48 24.88 65.92

เฉลี่ย 14.41 10.01 24.42
58.97

ประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย

ตารางที่ 2.	 ข้อมูลเวลาการลำ�เลียงหัวมันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุก รูปแบบที่ 1 กรณีที่ 2 โดยใช้ แรงงานคนทำ�งาน

ร่วมกับอุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลัง 

การลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุก
เวลาทำ�งานจริง

(นาที)

เวลาสูญเสีย

(นาที)

เวลารวม

(นาที)

ประสิทธิภาพ

การทำ�งาน(%)

คนที่ 1 9.60 2.60 12.20 78.69

คนที่ 2 12.12 1.68 13.80 87.83

คนที่ 3 9.80 2.60 12.40 79.03

คนที่ 4 9.92 3.12 13.04 76.07

เฉลี่ย 10.36 2.50 12.86
80.41

ประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย
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	 กรณทีี ่1: รถบรรทกุจอดอยูก่บัทีโ่ดยใชแ้รงงาน

คนในการลำ�เลียงขึ้นรถบรรทุก  ผลการศึกษาพบว่า  ได้

อัตราการทำ�งาน 0.54 ไร่/คน-ชั่วโมง ประสิทธิภาพการ

ทำ�งาน 58.97 %   และปริมาณการใช้แรงงาน 1.85 คน-

ชั่วโมง/ไร่

	 กรณีที่ 2: รถบรรทุกจอดอยู่กับที่โดยมีอุปกรณ์

ลำ�เลียงช่วยลำ�เลียงด้านท้ายโดยใช้แรงงานคนแบกเข่ง

วางบนอุปกรณ์ลำ�เลียง  ผลการศึกษาพบว่า  ได้อัตราการ

ทำ�งาน 0.99 ไร่/คน-ชั่วโมง   ประสิทธิภาพการทำ�งาน  

94.77 %   และปริมาณการใช้แรงงาน 1.01 คน-ชั่วโมง/ไร่

	 จากผลการศึกษารูปแบบที่ 1 กรณีที่ 2 (รูปที่ 3)  

การลำ�เลยีงในกรณนีีพ้บวา่ การใชอ้ปุกรณล์ำ�เลยีงมนัฯ ที่

ติดตั้งเข้ากับรถแทรกเตอร์เกษตรทำ�การลำ�เลียงหัวมันฯ

ขึ้นรถบรรทุกทางด้านท้ายกระบะโดยรถบรรทุกและ

อุปกรณ์ลำ�เลียงอยู่กับที่มีความเหมาะสมกับลักษณะการ

ทำ�งานแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ และมีความต่อเนื่อง

ของกิจกรรมการทำ�งานร่วมกับการใช้อุปกรณ์ลำ�เลียง 

มันฯ ได้เป็นอย่างดี 

รปูที ่ 3.   รถบรรทกุจอดอยูก่บัทีโ่ดยมอีปุกรณล์ำ�เลยีงชว่ย

ลำ�เลยีงดา้นทา้ยโดยใชแ้รงงานคนแบกเขง่วาง

บนอุปกรณ์ลำ�เลียง

	 รูปแบบที่ 2 เป็นรูปแบบการทำ�งานที่อุปกรณ์

ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังและรถบรรทุกเคลื่อนที่เข้าหากอง

มันสำ�ปะหลัง เป็นรูปแบบการทำ�งานที่แนะนำ�สำ�หรับ

เกษตรกร ไดผ้ลการศกึษาดงันี ้คอื (ตารางที ่3 และ ตาราง

ที่ 4)

ตารางที่ 3.	ขอ้มลูเวลาการลำ�เลยีงหวัมนัสำ�ปะหลงัขึน้รถบรรทกุ รปูแบบที ่2 กรณทีี ่1 โดยใชร้ถบรรทกุวิง่ไปหากอง

มันและใช้ แรงงานคนลำ�เลียง 

การลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุก
เวลาทำ�งานจริง

(นาที)

เวลาสูญเสีย

(นาที)

เวลารวม

(นาที)

รถบรรทุกเคลื่อนที่ - 0.18

จุดกองมันที่ 1 12.60 -

รถบรรทุกเคลื่อนที่ - 0.36

จุดกองมันที่ 2 8.68 -

รถบรรทุกเคลื่อนที่ - 0.48

จุดกองมันที่ 3 9.92 -

รถบรรทุกเคลื่อนที่ - 0.48

จุดกองมันที่ 4 9.00 -

รถบรรทุกเคลื่อนที่ - 0.72

เวลารวม 40.20 2.22 42.42

ประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย (%) 94.77
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ตารางที่ 4.	ขอ้มลูเวลาการลำ�เลยีงหวัมนัสำ�ปะหลงัขึน้รถบรรทกุ รปูแบบที ่2 กรณทีี ่2 โดยใชร้ถบรรทกุและอปุกรณ์

ลำ�เลียงวิ่งไปหากองมันพร้อมกัน 

การลำ�เลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุก
เวลาทำ�งานจริง

(นาที)

เวลาสูญเสีย

(นาที)

เวลารวม

(นาที)

รถบรรทุกและอุปกรณ์ลำ�เลียงเคลื่อนที่ - 0.6

จุดกองมันที่ 1 1.8 -

รถบรรทุกและอุปกรณ์ลำ�เลียงเคลื่อนที่ - 2.7

จุดกองมันที่ 2 2.16 -

รถบรรทุกและอุปกรณ์ลำ�เลียงเคลื่อนที่ - 3.36

จุดกองมันที่ 3 1.76 -

รถบรรทุกและอุปกรณ์ลำ�เลียงเคลื่อนที่ - 3.48

จุดกองมันที่ 4 2.16 -

รถบรรทุกและอุปกรณ์ลำ�เลียงเคลื่อนที่ - 0.72

เวลารวม 7.88 10.86 18.74

ประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย (%) 42.05

	 กรณีที่ 1: รถบรรทุกวิ่งอยู่ในแปลงโดยวิ่งไป

หากองมันสำ�ปะหลังและใช้แรงงานคนลำ�เลียง  ผลการ

ศึกษาพบว่า ได้อัตราการทำ�งาน 0.57 ไร่/คน-ชั่วโมง   

ประสิทธิภาพการทำ�งาน 80.41 %   และปริมาณการใช้

แรงงาน 1.75 คน-ชั่วโมง/ไร	่			  

	 กรณีที่ 2: รถบรรทุกและอุปกรณ์ลำ�เลียงมัน

สำ�ปะหลังวิ่งควบคู่ทำ�งานไปด้วยกัน ผลการศึกษาพบ

ว่า ได้อัตราการทำ�งาน 2.36 ไร่/คน-ชั่วโมง ประสิทธิภาพ

การทำ�งาน  42.05 %   และ ปริมาณการใช้แรงงาน 0.42 

คน-ชั่วโมง/ไร่

	 จากผลการศกึษารปูแบบที ่2 กรณทีี ่2 (รปูที ่ 4) 

การลำ�เลียงในกรณีนี้พบว่า การใช้อุปกรณ์ลำ�เลียงมันฯที่

ติดตั้งเข้ากับรถแทรกเตอร์เกษตรทำ�การลำ�เลียงหัวมันฯ

ขึ้นรถบรรทุกทางด้านข้างรถบรรทุก โดยรถบรรทุกและ

อุปกรณ์ลำ�เลียงเคลื่อนที่ไปพร้อมกัน มีอัตราการทำ�งาน

ที่สูงมากเพราะไม่ต้องใช้แรงงานคนในการแบกเข่งมัน 

แต่มีประสิทธิภาพการทำ�งานตํ่าเพราะมีการเสียเวลาใน

รูปของการวิ่งไปหากองมันสำ�ปะหลัง รูปแบบนี้เป็นรูป

แบบที่มีความเหมาะสมและเป็นไปได้ในการปฏิบัติงาน

จริงกับลักษณะการทำ�งานแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ 

และไม่จำ�เป็นต้องใช้แรงงานที่เป็นผู้ชายเท่านั้นซึ่งการ

ลำ�เลียงรูปแบบนี้สามารถทำ�งานได้ทุกคน

รูปที่ 4. รถบรรทุกและอุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังวิ่ง

ควบคู่ทำ�งานไปด้วยกันโดยมีอุปกรณ์ลำ�เลียง

ช่วยลำ�เลียงด้านข้าง
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ตารางที่ 5.	การเปรยีบเทยีบสมรรถนะการทำ�งานของวธิกีารลำ�เลยีงหวัมนัขึน้รถบรรทกุโดยใชแ้รงงานคนตามแบบ

ที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ และโดยใช้อุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังที่พัฒนาขึ้นใหม่

รายละเอียดการทดสอบ

วิธีการทำ�งาน

รูปแบบที่ 1

กรณีที่ 1       กรณีที่ 2

(เกษตรกร)   (อุปกรณ์  

                   ลำ�เลียง)

รูปแบบที่ 2

กรณีที่ 1       กรณีที่ 2

(เกษตรกร)   (อุปกรณ์  

                   ลำ�เลียง)

- อัตราการทำ�งาน (ไร่/คน-ชั่วโมง)     0.54           0.99     0.57           2.36

- ประสิทธิภาพการทำ�งาน (เปอร์เซ็นต์)    58.97          94.77     80.41       42.05

- ปริมาณการใช้แรงงาน (คน-ชั่วโมง/ไร่)     1.85          1.01     1.75           0.42

- ความเสียหายของหัวมันสำ�ปะหลังและการร่วงหล่น 

(เปอร์เซ็นต์)

0 0

- ข้อจำ�กัดในการทำ�งาน      มี*                ไม่มี         มี*             ไม่มี

หมายเหตุ: 	 แรงงานที่ใช้ในการทดสอบเก็บข้อมูลเป็นแรงงานที่มีอาชีพปลูกมันสำ�ปะหลัง และมีความชำ�นาญใน

		  การทำ�งานแล้ว

		  *  มคีวามเมือ่ยลา้ในกจิกรรมการแบกเขง่มนัขึน้รถบรรทกุ  แรงงานหญงิและเดก็ไมส่ามารถทำ�กจิกรรม

		  การแบก เข่งมันฯได้

	 จากตารางที่ 5 ในส่วนของผลการทดสอบ

เปรยีบเทยีบสมรรถนะการทำ�งานของรปูแบบการลำ�เลยีง

หัวมันขึ้นรถบรรทุก พบว่า ในรูปแบบการทำ�งานที่ 2 วิธี

การใชอ้ปุกรณล์ำ�เลยีงมนัสำ�ปะหลงัมอีตัราการทำ�งานสงู

กวา่วธิกีารใชแ้รงงานคนตามแบบทีเ่กษตรกรนยิมปฏบิตั ิ

เท่ากับ 138.38 เปอร์เซ็นต์  หรือ 2.38 เท่า สำ�หรับความ

ต้องการปริมาณการใช้แรงงานพบว่า อุปกรณ์ลำ�เลียงมี

ความต้องการปริมาณการใช้แรงงานน้อยกว่าถึง 58.41 

เปอร์เซ็นต์ของจำ�นวนแรงงานทั้งหมด 

	 จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิง

เวลาของการทำ�งาน พบว่า รูปแบบที่ 2 วิธีการลำ�เลียง

มันสำ�ปะหลังโดยใช้อุปกรณ์ลำ�เลียงที่พัฒนาขึ้นใหม่มี

ประสิทธิภาพเชิงเวลาตํ่ากว่าการใช้แรงงานคน ซึ่งเป็น

ผลเนื่องมาจากระยะเวลาที่ต้องใช้ในการเคลื่อนย้าย

อปุกรณล์ำ�เลยีงไปยงัตำ�แหนง่ทีร่ถบรรทกุอยู ่ซึง่ลกัษณะ

ของพื้นที่ทำ�งานที่มีความสูง-ตํ่าของร่องมันสำ�ปะหลังที่

ผ่านการขุดด้วยเครื่องขุดมันสำ�ปะหลังทำ�ให้การทำ�งาน

มีความยากลำ�บาก ทำ�ให้ต้องเสียเวลาในการเคลื่อนย้าย

ชุดอุปกรณ์ลำ�เลียง แต่ถึงอย่างไรก็ตามการใช้อุปกรณ์

ลำ�เลียงสามารถเพิ่มอัตราการทำ�งานสำ�หรับขั้นตอนการ

ดำ�เนินการภายหลังการเก็บเกี่ยว ความต้องการปริมาณ

การใช้แรงงานลดน้อยลง ลดข้อจำ�กัดการทำ�งานในเรื่อง

ของเพศและช่วงอายุของแรงงานลงได้ กล่าวคือ แรงงาน

ผู้หญิงและเด็กสามารถทำ�งานในกิจกรรมการลำ�เลียง

หัวมันขึ้นรถบรรทุกร่วมกับการใช้อุปกรณ์ลำ�เลียงได้ถึง 

100 เปอร์เซ็นต์ของแรงงานทั้งหมด

	 ผลการทดสอบเกี่ยวกับการทำ�งานเชิงคุณภาพ

ของอุปกรณ์ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลัง ซึ่งได้แก่ความเสีย

หายและการร่วงหล่นของหัวมันสำ�ปะหลังขณะทำ�งาน

พบว่า ไม่มีความเสียหายเกิดขึ้นกับหัวมันและไม่มีการ

ร่วงหล่นลงพื้น ดังนั้นการทำ�งานของอุปกรณ์ลำ�เลียง

มันสำ�ปะหลังจึงไม่มีอิทธิพลต่อคุณภาพของงาน แต่ถึง

อยา่งไรกต็ามวธิกีารลำ�เลยีงหวัมนัโดยใชแ้รงงานคนตาม

วธิกีารแบบทีเ่กษตรกรนยิมปฏบิตัยิงัคงมขีอ้จำ�กดัในการ
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ทำ�งาน กลา่วคือ แรงงานทีใ่ชใ้นกิจกรรมยอ่ยแบกเข่งมัน

ขึน้รถบรรทกุตอ้งใชแ้รงงานชายทีม่คีวามแขง็แรงเทา่นัน้ 

แรงงานหญิงไม่สามารถทำ�งานได้ จากข้อจำ�กัดนี้ทำ�ให้

เมือ่เกดิภาวะแรงงานขาดแคลน หรอืมชีว่งฤดกูาล ในการ

เก็บเกี่ยวที่ตรงกัน จะทำ�ให้ไม่มีแรงงานที่ใช้ในกิจกรรม

การแบกนี้ส่งผลให้ไม่สามารถเก็บเกี่ยวได้ทันกับช่วง

ฤดูกาล ดังนั้นหากนำ�อุปกรณ์ลำ�เลียงมาใช้จะสามารถ

ช่วยเพิ่มอัตราการทำ�งานและลดจำ�นวนแรงงานได้เป็น

อย่างมาก		

4. สรุปผลการศึกษา

	 การศึกษาและพัฒนาอุปกรณ์ลำ� เลียงมัน

สำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุก ผลการศึกษาพบว่า อุปกรณ์

ลำ�เลียงมันสำ�ปะหลังขึ้นรถบรรทุกที่พัฒนาขึ้นมา ใช้

รถแทรกเตอร์มาตรฐาน ขนาด 45 แรงม้า เป็นต้นกำ�ลัง 

โดยติดตั้งเข้ากับจุดต่อพ่วงแบบ 3 จุด มีความสามารถใน

การลำ�เลียง 2.36 ไร่/คน-ชั่วโมง สูงกว่าวิธีการใช้แรงงาน

คนตามแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ เท่ากับ 138.38 
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