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ผลของการใชเปลือกมันสําปะหลังหมักเปนแหลงพลังงานและเย่ือใย
ในสูตรอาหารตอสมรรถนะการเจริญเติบโต และคุณภาพซากของ
แกะขุนในเขตรอน
Effects of Using Fermented Cassava Peel as an Energy and Fiber 
Sources in Diets on Growth Performance and Carcass Quality in 
the Tropical Finishing Lambs
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บทคัดยอ

 การศึกษาในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบผลของการใชเปลือกมันสําปะหลังหมัก ในอาหารสูตรรวม

แกะขุน โดยใชแกะลูกผสม (ดอรเปอรxพื้นเมือง) จํานวน 16 ตัว จัดการทดลองแบบ 2x2 Factorial in randomized 

complete block design (RCBD) ไดแก 1) 30% เปลือกมันสําปะหลังหมัก + 5% ฟางขาว 2) 40% เปลือกมันสําปะหลัง

หมัก + 5% ฟางขาว 3) 30% เปลือกมันสําปะหลังหมัก + 10% ฟางขาว และ 4) 40% เปลือกมันสําปะหลังหมัก

+ 10% ฟางขาว โดยใหกินอาหารแบบเต็มท่ี (Ad libitum) เมื่อเลี้ยงขุนครบกาํหนด (90 วัน) ทําการฆาและวัด

คุณภาพซาก ผลการทดลองพบวาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงในแกะทดลองกลุมที่ 3 สูงกวากลุมที่ 2 และ 4 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (1.39, 1.34, 1.52 และ 1.12 กก./ตัว/วัน ตามลําดับ; P<0.01) อยางไรก็ตามการเปลี่ยน

แปลงของนํ้ําหนัก อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน นํ้ําหนักซากอุน เปอรเซ็นตซาก และองคประกอบซาก ไมแตก

ตางกันระหวางกลุมการทดลอง (P>0.05)  องคประกอบทางเคมีในเนื้อพบวากลุมที่ 2 มีเปอรเซ็นตความชื้นในเนื้อ

ตํ่ํากวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (69.30, 64.76, 66.30, และ 67.14% ตามลําดับ; P<0.01) และกลุมที่ 3 มี

เปอรเซ็นตไขมันในเนื้อสูงที่สุด (13.44, 14.13, 19.00 และ 14.95% ตามลําดับ; P<0.01)  สําหรับคาเนื้อสัมผัสและ

ลักษณะทางประสาทสัมผัสของเน้ือแกะไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกลุมการทดลอง (P>0.05) ดังนั้นจากการ

ทดลองสรุปไดวาสามารถใชเปลือกมันสําปะหลังหมัก เปนแหลงของพลังงานและเยื่อใยในสูตรอาหารแกะได โดย

ระดับท่ีเหมาะสมคือ  30% เปลือกมันสําปะหลังหมัก รวมกับ 10% ฟางขาว ในสูตรอาหารรวม



258 KKU  Res. J. 2012;  17(2)

Abstract

 This study was conducted to examine the effects of using fermented cassava peel (FCP) in total mixed 

rations (TMR) of fi nishing lamb. Sixteen crossbreed lambs (Dorper x Native) were allotted into a 2x2 factorial 

in randomized complete block design (RCBD). Treatments were T1) 30% FCP +5% rice straw (RS), T2) 40% 

FCP + 5% RS, T3) 30% FCP + 10% RS and T4) 40% FCP + 10% RS, respectively. Total mixed ration (TMR) 

was provided Ad libitum to all treatments.  Lambs were slaughtered at the end of the feeding trial (90 days) for 

carcass evaluation. The results showed that dry matter intake was signifi cantly higher in T3 than T2 and T4 

(1.39, 1.34, 1.52 and 1.12 kg/ head/d respectively; P<0.01). However, body weight change, average daily gain, 

carcass weight, dressing percentage, and carcass components were not signifi cantly different among treatments 

(P>0.05). Chemical composition of lamb meat showed that moisture content in T2 was signifi cantly lowest 

among treatments (69.30, 64.76, 66.30, and 67.14% respectively; P<0.01) and meat fat percentage in T3 had the 

statistically highest among treatments (13.44, 14.13, 19.00 and 14.95% respectively; P<0.01). Textural properties 

of raw meat and sensory characteristic evaluation were not signifi cantly different among treatments (P>0.05). 

Therefore, the results of experiment suggested that using FCP as energy and fi ber sources in lamb diet can be an 

appropriate and might use a level of 30% FCP with 10% RS in TMR. 

คําสําคัญ: แกะขุน คุณภาพซาก เปลือกมันสําปะหลังหมัก

Keywords: fi nishing lamb, carcass quality, fermented cassava peel

1. บทนํา

 มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) เปน

พืชเศรษฐกิจที่ปลูกกันมากในประเทศไทย โดยผลผลิต

หลักที่ไดคือหัวมัน (cassava root) ซึ่งถูกนําไปใชเปน

ประโยชนอยางแพรหลายท้ังเปนอาหารของมนุษยและ

อาหารสัตว จากขอมูล ณ เดือนตุลาคม พ.ศ. 2552- 

กันยายน พ.ศ. 2553 พบวาประเทศไทยสามารถผลิต

หัวมันสําปะหลังสดไดประมาณ 22,005,704 ตัน (23) โดย

หัวมันสดเมื่อจําหนายเขาโรงงานอุตสาหกรรมแปงมัน 

จะมีผลพลอยไดจากการแปรรูปออกมาไดแก เปลือกมัน

ลาง (cassava peel) ซึ่งมีประมาณ 11% ของหัวมันสด (4) 

และมีขนาดความยาวประมาณ 0.2-3.5 เซนติเมตร อีกทั้ง

ยังมีราคาถูก โดยราคาของเปลือกมันลางจําหนายหนา

โรงงานอยูระหวาง 0.19-0.22 บาท/กก. ซึ่งในชวงหนา

แลงสามารถเก็บรักษาไวโดยการตากแหงและในชวง

หนาฝนสามารถเก็บรักษาไวโดยการหมัก ซึ่งการตาก

แหงหรือหมักจะชวยใหสารพิษ hydrocyanic acid (HCN)

ทีม่ใีนเปลือกมันสลายไปได (25) โดยเปลือกมันลางท่ีผาน

กระบวนการหมักมีโภชนะคิดเปนวัตถุแหงคือ ความชื้น 

67.0-74.1% โปรตีน 2.12-3.06% เยื่อใยที่ไมละลายใน

สารละลายในสารฟอกที่เปนกรด (acid detergent fi ber; 

ADF) 21.0-42.4% เยื่อใยที่ไมละลายในสารละลายใน

สารฟอกที่เปนกลาง (neutral detergent fi ber; NDF) 

32.0-66.7% และ คารโบไฮเดรตที่ยอยงาย (NFE) 60.2-

64.6% (3, 8, 19, 22) ดังนั้นการนําเปลือกมันลางมาใช

เพื่อเปนแหลงเสริมพลังงานและเย่ือใยในสูตรอาหาร

สัตวเคี้ยวเอื้องจึงมีความเปนไปได 

 แกะ (Ovis aries) เปนสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก

ที่ปจจุบันเริ่มมีความสําคัญมากขึ้น เนื่องจากราคาเนื้อมี

มูลคาสูง อีกทั้งใหผลตอบแทนในการเลี้ยงเร็วกวาสัตว

เคี้ยวเอื้องชนิดอื่นๆ และสามารถกินพืชตางๆไดแทบทุก

ชนิด (29) อยางไรก็ตามการเล้ียงแกะยังมีอยูจํากัด โดยในป  

พ.ศ. 2553 ประเทศไทยมีจํานวนแกะที่เลี้ยง 43,139 ตัว

(10) ซึ่งแกะที่เลี้ยงในประเทศไทยสวนใหญเปนพันธุ

พื้นเมือง และพันธุลูกผสมพ้ืนเมืองกับพันธุตางประเทศ 
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เชน พันธุดอรเปอร ซึ่งเปนแกะที่เลี้ยงเพื่อผลิตเนื้อ 

มีลักษณะตัวสีขาวหัวสีดํา ประสิทธิภาพการใชอาหารดี

โตเร็ว แตมีไขมันหุมซากสูง (5) โดยเกษตรกรใน

ประเทศไทยจะทําการเลี้ยงแกะแบบปลอยแทะเล็มใน

แปลงหญาหรือเลี้ยงขุนในคอก ซึ่งการเล้ียงแกะขุนจะใช

เวลาประมาณ 90-120 วัน และใชอาหารขนเปนหลักและ

ใหอาหารหยาบประมาณ 10% เพื่อใหระบบยอยทํางาน

ไดตามปกติเทาน้ัน (7) สําหรับการเล้ียงแกะในเขตรอนนั้น

ปญหาหลักท่ีพบคือการขาดแคลนอาหารในชวงหนาแลง 

และเกษตรกรที่เลี้ยงแกะขุนก็ประสบกับปญหาราคา

วัตถุดิบอาหารสัตวที่สูงขึ้น โดยเฉพาะแหลงวัตถุดิบ

พลังงาน ซึ่งในป พ.ศ. 2550 มันเสนมีราคา 3.4-3.7 

บาท/กก. และในป พ.ศ. 2554 ราคาสูงข้ึนเปนเทาตัวคือ 

7.65-7.80 บาท/กก. จึงทําใหตนทุนการผลิตแกะขุนสูง

ขึ้นตามไปดวย (24) สงผลใหการวิจัยดานอาหารสัตวจึง

ตองมีการทําอยางตอเน่ือง เพื่อหาแหลงวัตถุดิบอาหาร

สัตวทดแทนวัตถุดิบตัวเดิมที่มีราคาสูงข้ึน ดังนั้นงาน

วิจัยครั้งนี้จึงทําการศึกษาการใชเปลือกมันสําปะหลัง

หมักในสูตรอาหารแกะขุน เพื่อเปนแนวทางในการใช

ผลพลอยไดจากโรงงานอุตสาหกรรมในการเล้ียงสัตว 

2. วิธีการวิจัย

 2.1 สัตวทดลอง

 ใชแกะลูกผสมพันธุ ดอรเปอร x พื้นเมือง 

นํ้ําหนักเฉลี่ย 16.3 กิโลกรัม อายุเฉล่ีย 14.5 เดือน จํานวน 

16 ตัว เพศผู 12 ตัว เพศเมีย 4 ตัว โดยแกะท้ังหมดเลี้ยง

ในคอกขังเดี่ยว ทําการกําจัดพยาธิภายนอกภายในกอน

การทดลอง โดยใชยาถายพยาธิไอเวอรเมกติน (Ivermectin)  

(Ivemectin 1%®, Vet Inter Pharma Co., Ltd., 

ประเทศไทย)  ฉีดเขาใตผิวหนัง 1 มล. ตอนํ้ําหนักตัว 50 

กก. และทําการปรับสัตวกอนการทดลอง 14 วัน เพื่อ

ใหคุนเคยกับอาหารและสถานที่ และทําการทดลองเปน

ระยะเวลา 90 วัน รวมทั้งหมดเปนระยะเวลา 104 วัน 

 2.2 อาหารทดลองและการใหอาหาร

 เปลือกมันสําปะหลัง (เปลือกมันลาง) หมักไว

ในบอซีเมนตขนาดบรรจุ 200 ลิตร อัดใหแนนและปด

ดวยพลาสติกไวเปนเวลา 21 วัน กอนทําการทดลอง ฟาง

ขาวทําการสับดวยเคร่ืองสับฟางใหมีขนาด 2-3 เซนติเมตร 

อาหารทดลองผสมแบบสูตรอาหารรวม (TMR) 4 สูตร 

และใหแกะกินแบบเต็มที่ (Ad libitum) โดยรายการ

วัตถุดิบในสูตรอาหารทดลองและองคประกอบทางเคมี 

ดังแสดงในตารางท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ

 2.3 แผนการทดลอง

 ใชแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in 

randomized complete block design (RCBD) โดยปจจัย

ที่ศึกษามี 2 ปจจัย ประกอบดวยระดับของเปลือกมัน

สําปะหลังหมักในสูตรอาหารรวม (30% และ 40%) และ 

ระดับของฟางขาวในสูตรอาหารรวม (5% และ 10%) 

แบงไดเปน 4 กลุมทดลอง จํานวน 4 บล็อก (เพศผู 3 

บล็อก และ เพศเมีย 1 บล็อก)  โดยสูตรอาหารทดลอง

ครั้งนี้คือ

 สูตรที่ 1: 30% เปลือกมันสําปะหลังหมัก + 5%

ฟางขาว

 สูตรที่ 2: 40% เปลือกมันสําปะหลังหมัก + 5%

ฟางขาว

 สูตรที่ 3: 30% เปลือกมันสําปะหลังหมัก + 10%

ฟางขาว

 สูตรที่ 4: 40% เปลือกมันสําปะหลังหมัก + 10%

ฟางขาว

 2.4  การเก็บขอมูลและเก็บตัวอยาง

  2.4.1 ช่ัง นํ้ําหนักตัวแกะกอนเข าการ

ทดลอง และทุก 2 สปัดาห เพือ่หาอัตราการเพ่ิมขึน้นํ้าํหนัก

และอัตราการเจริญเติบโตของแกะ

  2.4.2 บันทึ กก า ร กินอาหารและ ช่ั ง

นํ้ําหนักของอาหารที่แกะกินเหลือในแตละวัน เพื่อนําไป

วิเคราะหตนทุนการผลิตและการกินไดของวัตถุแหง 

(dry matter intake, DMI) 

  2.4.3 สุมเก็บตัวอยางอาหารและมูลเพ่ือ

นําไปวิเคราะหหาวัตถุแหง (dry matter, DM), เถา (ash), 

ไขมัน (ether extract, EE), โปรตีนหยาบ (crude protein, 

CP) ตามวิธีของ AOAC (2) และวิเคราะหหาเยื่อใย NDF 

และ ADF ตามวิธีของ Goering และ Van Soest (11)

  2.4.4 บันทึกนํ้ําหนักมีชีวิตกอนฆาและ

นํ้ําหนักซากเพื่อคํานวณหาเปอรเซ็นตซาก          
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  2.4.5 วัดคาลักษณะเน้ือสัมผัส (texture) โดย

เก็บตัวอยางจากเน้ือสัน อันไดแก ความแข็ง (hardness) และ

ความยืดหยุน (springiness) ดวยเคร่ือง TA-XT2i Texture 

Analyzer (Stable Micro Systems, UK) 

  2.4.6 วัดคาลักษณะทางประสาทสัมผัส 

(sensory test) และทดสอบการยอมรับของผูบริโภคตามวิธี

ของปราณี (1)

  2.4.7 สุมตัวอยางเน้ือไปวิเคราะหหาองค

ประกอบทางเคมีอันไดแก วัตถุแหง เถา ไขมัน และโปรตีน

หยาบ  ตามวิธีของ AOAC (2) 

 2.5  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ

 นําขอมูลมาวิเคราะหความแปรปรวนรวม 

(Analysis of Covariance, ANOVA) เน่ืองจากนํ้ําหนักแกะ

เร่ิมตนไมเทากัน ตามแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial 

in RCBD และเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉล่ียของกลุม

ทดลองดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

3. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
 3.1 ผลตอปริมาณการกินได

 จากการทดลองพบวาแกะมีปริมาณการกิน

อาหารในหนวยของวัตถุแหงไดเฉลี่ย 1.34 กก./ตัว/วัน 

หรือประมาณ 4.25% ของนํ้ําหนักตัว (ตารางที่ 3) สูงกวา

Mahgoub และคณะ (17) รายงานผลการกินไดในหนวย

วัตถุแหงของแกะทดลองซึ่งมีคาเฉลี่ย 1.06 กก./ตัว/วัน 

สอดคลองกับ NRC (20) รายงานวาแกะสามารถกิน

อาหารในหนวยของวัตถุแหงตอนํ้ําหนักตัวไดสูง 3.8-

4.2% และแกะทดลองกลุมที่ 3 กินอาหารในหนวยของ

วัตถุแหงไดสูงกวากลุมที่ 2 และ 4 อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (1.39, 1.34, 1.52, และ 1.12 กก./วัน ตามลําดับของ

สูตรอาหารทดลองที่ 1-4; P<0.01) ซึ่งอาจเนื่องมาจาก

FCP มีเปอรเซ็นตความชื้นสูง (ตารางที่ 2) ดังนั้นการใช

ในสูตรอาหารที่ระดับ 40% นํ้ําหนักแหง จึงทําใหอาหาร

มีเปอรเซ็นตความชื้นสูงขึ้น และสงผลใหการกินไดของ

ตารางท่ี 1. รายการวัตถุดิบในสูตรอาหารทดลอง (%DM) 
Ingredients 5% RS  10% RS 

30% FCP 40% FCP  30% FCP 40% FCP 
Rice bran 20.00 17.25  19.79 19.00 
Soybean meal (44% CP) 8.41 10.00  9.02 12.00 
Palm kernel meal 20.00 16.37  20.00 8.76 
Lucerne leaf meal 12.72 7.21  7.18 6.00 
Urea 0.10 0.17  0.17 0.10 
Sulfur 0.10 0.10  0.10 0.10 
Salt 0.50 0.50  0.50 0.50 
Mineral 1.17 1.40  1.24 1.54 
Molasses 2.00 2.00  2.00 2.00 
FCP 30.00 40.00  30.00 40.00 
Rice straw 
Total 

5.00 
100.00 

5.00 
100.00 

 
 

10.00 
100.00 

10.00 
100.00 

Cost of feed (baht/kg) 3.41 2.82  3.28 2.89 
FCP = Fermented cassava peel, RS = Rice straw 
 
ตารางท่ี 2. องคประกอบทางเคมีในเปลือกมันสําปะหลังหมักและอาหารทดลองจากการวิเคราะห 
               ในหองปฏิบัติการ (%DM) 

Chemical composition (%) FCP   5% RS  10% RS 
  30% FCP 40% FCP  30% FCP 40% FCP 

DM 37.23   68.63 63.32  67.68 62.55 
CP 2.84   14.58 14.50  14.52 14.53 
EE 0.52   5.37 5.23  4.87 4.70 
ADF 26.94   30.66 28.60  29.18 32.89 
NDF 37.87   45.97 42.20  45.60 40.52 
Ash 1.97   13.08 14.02  10.99 14.45 
GE (Mcal/kg) 2.56   3.66 3.57  3.63 3.40 
FCP = Fermented cassava peel, RS = Rice straw 



261KKU  Res. J. 2012;  17(2)

วัตถุแหงลดลง สอดคลองกับ Kellems และคณะ (16)

รายงานวาการเพิ่มความชื้นในสูตรอาหารหรือใช

วัตถุดิบท่ีมีความชื้นสูง มีผลทําใหปริมาณการกินไดของ

วัตถุแหงลดลง และสอดคลองกับ NRC (21) ที่รายงานผล

การกินไดของสัตวเคี้ยวเอ้ืองที่กินสูตรอาหารรวมที่มี

ระดับของวัตถุแหงระหวาง 40-78% พบวาปริมาณการ

กินไดจะเพ่ิมขึ้นเม่ือระดับของวัตถุแหงในสูตรอาหาร

เพิม่ขึน้ และจากผลการวเิคราะหในหองปฏบิตักิารพบวา

อาหารทดลองมีพลังงานรวมในสูตรอาหารรวมใกลเคียง 

กันคือ 3.40-3.66 Mcal/kg มีระดับของเย่ือใย NDF อยู

ระหวาง 40.20-45.97% โดย NRC (21) รายงานวาอาหาร

สูตรรวมที่มีเยื่อใย NDF 25-35% ไมมีผลตอปริมาณการ

กินได แตปริมาณการกินไดของวัตถุแหงจะลดลงเม่ือระดับ 

ของ NDF ในสูตรอาหารมากกวา 35% เนื่องจากอาหาร

จะมีความฟามและจะสงผลตอความจุของกระเพาะ

หมัก และจากขอมูลดานตัวเลขพบวาปริมาณการกินได

ของวัตถุแหงจะสูงที่สุดเม่ือใช FCP ที่ระดับ 30% รวมกับ

RS ที่ระดับ 10% (P<0.01) และการใช FCP ที่ระดับ 30% 

แกะจะมีปริมาณการกินไดของวัตถุแหง และเปอรเซ็นต

ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงตอนํ้ําหนักตัวสูงกวาการ

ใช FCP ที่ระดับ 40% (P<0.01) ดังตารางท่ี 3 และการ

เสริม RS ในสูตรอาหารรวมจึงเปนการเพ่ิมเปอรเซ็นต

ของวัตถุแหงใหสูงขึ้นจึงสงผลใหการกินไดของวัตถุ

แหงสูงขึ้นไปดวย 

 3.2  ผลตอการเปลี่ยนแปลงของนํ้ําหนัก

 ¨Ò¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Òá¡ÐÁÕ¹íéíÒË¹Ñ¡à¾ÔèÁ

¢Öé¹à©ÅÕèÂ 14.02 ¡¡. (14.75, 12.88, 15.4 áÅÐ 13.05 ¡¡.

μÒÁÅíÒ´Ñº ¢Í§ÊÙμÃÍÒËÒÃ·´ÅÍ§·Õè 1-4) «Öè§äÁ‹

áμ¡μ ‹Ò§¡Ñ¹·Ò§Ê¶Ôμ ÔÃÐËÇ‹Ò§¡ÅØ‹Á¡ÒÃ·´ÅÍ§ (P>0.05) 

áÅÐÁÕÍÑμÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔÞàμ Ôºâμà©ÅÕèÂ 0.15 ¡¡./μ ÑÇ/ÇÑ¹

(0.16, 0.14, 0.17, áÅÐ 0.14 ¡¡./μ ÑÇ/ÇÑ¹

μÒÁÅíÒ´Ñº ̈ Ò¡¡ÅØ‹Á¡ÒÃ·´ÅÍ§ 1-4) â´ÂäÁ‹áμ¡μ ‹Ò§

¡Ñ¹·Ò§Ê¶Ôμ ÔÃÐËÇ‹Ò§¡ÅØ‹Á¡ÒÃ·´ÅÍ§ (P>0.05) «Öè§¨Ò¡

¡ÒÃ·´ÅÍ§à¹×èÍ§¨Ò¡á¡Ðä Œ́¡Ô¹ÍÒËÒÃÍÂ‹Ò§àμ çÁ·Õè (Ad 

libitum) áÅÐà¾ÕÂ§¾Í¡Ñº¤ÇÒÁμ ŒÍ§¡ÒÃ ÍÕ¡·Ñé§ÊÙμÃ

ÍÒËÒÃÁÕâÀª¹Ðã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñ¹¨Ö§·íÒãËŒá¡ÐÁÕ¡ÒÃàμ Ôºâμ·Õè

äÁ‹μ ‹Ò§¡Ñ¹ â´Â¨Ò¡¼Å¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�ã¹ËŒÍ§» Ô̄ºÑμ Ô¡ÒÃ

¾ºÇ‹ÒÍÒËÒÃ·´ÅÍ§ÁÕâ»Ãμ Õ¹à·‹Ò¡Ñ¹¤×Í 14% «Öè§ NRC 

(20) ÃÒÂ§Ò¹Ç‹Òá¡Ð¢Ø¹ÍÒÂØ 4-7 à ×́Í¹ ¹íéíÒË¹Ñ¡äÁ‹à¡Ô¹ 

30 ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ ÁÕ¤ÇÒÁμ ŒÍ§¡ÒÃâ»Ãμ Õ¹ 14.7%  ÍÂ‹Ò§äÃ

¡çμÒÁ¨Ò¡¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹μ ÑÇàÅ¢¾ºÇ‹Ò¡ÒÃàÊÃÔÁ FCP ·ÕèÃÐ´Ñº 

30% á¡Ð¨ÐÁÕá¹Çâ¹ŒÁ¢Í§¹íéíÒË¹Ñ¡·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹áÅÐÍÑμÃÒ

¡ÒÃà¨ÃÔÞàμ Ôºâμà©ÅÕèÂμ ‹ÍÇÑ¹ÊÙ§¡Ç‹Ò¡ÒÃãªŒ FCP ·ÕèÃÐ´Ñº 

40% (P<0.1) ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹μ ÑÇàÅ¢¢Í§

»ÃÔÁÒ³¡ÒÃ¡Ô¹ä Œ́ã¹Ë¹‹ÇÂ¢Í§ÇÑμ¶ØáËŒ§ áÅÐà»ÍÃ�à«ç¹μ�

»ÃÔÁÒ³¡ÒÃ¡Ô¹ä Œ́¢Í§ÇÑμ¶ØáËŒ§μ ‹Í¹íéíÒË¹Ñ¡μ ÑÇ «Öè§àÁ×èÍãªŒ 

FCP ·ÕèÃÐ´Ñº 30% á¡ÐÁÕ»ÃÔÁÒ³¡ÒÃ¡Ô¹ä Œ́¢Í§ÇÑμ¶Ø

áËŒ§ÊÙ§¡Ç‹Ò¡ÒÃãªŒ FCP ·ÕèÃÐ´Ñº 40% (μÒÃÒ§·Õè 3) 

 

ตารางท่ี 3. ผลของการเสริมเปลือกมันสําปะหลังหมักตอการกินได การเจริญเติบโตและตนทุนการผลิต 

Item 
5% RS  10% RS 

SEM 
P-value 

30% 
FCP 

40% 
FCP 

 30% 
FCP 

40% 
FCP 

RS FCP RS*FCP 

Total DMI1 (kg/d) 1.39ab 1.34b  1.52a 1.12c 0.43 0.33 <0.01 <0.01 
DMI/BW2, (%) 4.28ab 4.17bc  4.58 a 3.83c 0.12 0.86 0.01 0.02 
BW change3 (kg) 14.75 12.88  15.4 13.05 1.09 0.71 0.08 0.83 
ADG (kg/d) 0.16 0.14  0.17 0.14 0.01 0.71 0.08 0.83 
FCR (feed/gain) 12.69b 15.98a  13.14ab 12.73b 0.96 0.18 0.17 0.08 
Feed cost/1kg BW gain (baht/kg) 43.25 45.06  43.12 36.84 2.85 0.28 0.39 0.45 
FCP = Fermented cassava peel, RS = Rice straw 
1 = น้ําหนักของวัตถุแหงท่ีกินไดท้ังหมดตอวัน 
2 = เปอรเซ็นตของกิโลกรัมวัตถุแหงท่ีกินตอน้ําหนักตัว 
3 = น้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนตลอดการทดลอง  
a,b,c = ตัวอักษรท่ีตางกันในแถวเดียวกันแสดงคาเฉลี่ยท่ีมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) 
 
 



262 KKU  Res. J. 2012;  17(2)

â´Â¡ÒÃ¡Ô¹ä Œ́·ÕèÊÙ§¢Öé¹¨Ð·íÒãËŒá¡Ðä Œ́ÃÑºÊÒÃÍÒËÒÃáÅÐ

âÀª¹Ð·ÕèãªŒÊíÒËÃÑº¡ÒÃà¨ÃÔÞàμ ÔºâμÁÒ¡¢Öé¹μÒÁä»´ŒÇÂ 

ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº Johnson áÅÐ¤³Ð (13) ÃÒÂ§Ò¹Ç‹ÒÍÑμÃÒ

¡ÒÃà¨ÃÔÞàμ Ôºà©ÅÕèÂμ ‹ÍÇÑ¹¢Í§á¡Ð¢Ø¹ ÁÕ¤‹Òà©ÅÕèÂà·‹Ò¡Ñº 

0.16 ¡¡./ÇÑ¹ ã¹¢³Ð·Õè Kaushish áÅÐ¤³Ð (15)

ÃÒÂ§Ò¹Ç‹ÒÍÑμÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔÞàμ Ôºà©ÅÕèÂμ ‹ÍÇÑ¹¢Í§á¡Ð

¾×é¹àÁ×Í§¤×Í 0.05-0.06 ¡¡./ÇÑ¹ 

 3.3 ผลตอประสิทธิภาพการใชอาหารและ

ตนทุนการผลิต

 จากผลการทดลองแกะมีอัตราการแลกเน้ือเฉล่ีย 

13.37 ซึ่งอัตราการแลกเน้ือของแกะท่ีไดรับสูตรอาหาร

ทดลองกลุมที่ 2 มีแนวโนมสูงกวากลุมอ่ืน (12.96, 15.98, 

13.14, และ 12.73 ตามลําดับ ของสูตรอาหารทดลอง

ที่ 1-4; P<0.1) และตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมนํ้ําหนัก

ของแกะมีคาเฉลี่ย 42.07 บาท/กก. (43.25, 45.06, 43.12 

และ 36.84 บาท/กก. ตามลําดับของสูตรอาหารทดลองที่

1-4) โดยไมแตกตางกันทางสถิติในทุกสูตรอาหาทดลอง 

ซึ่งจากราคาตอหนวยของสูตรอาหารทดลองพบวาการ

ใช FCP ในระดับที่สูงข้ึนจะทําใหราคาตอหนวยของ

อาหารลดลง โดยอาหารทดลองสูตรที่ 2 และ 4 มีราคา

ถูกกวา สูตรท่ี 1 และ 3 แตเน่ืองจากขอมูลดานตัวเลข

นํ้ําหนักท่ีเพิ่มขึ้นของแกะทดลองท่ีกินอาหารทดลอง

สตูรท่ี 1 และ 3 มคีาสงูกวาแกะท่ีกนิอาหารทดลองสูตรท่ี 2

และ 4 จึงทําใหตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมนํ้ําหนักของ

แกะมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งใกลเคียงกับ สนัติชัย

และปยศักดิ์ (6) รายงานผลการขุนแกะโดยใชหญาสด

รวมกับถั่วสด พบวามีตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมนํ้ํา

หนัก 1 กก. เทากับ 46.22 บาท และแกะที่ขุนดวยหญาสด

รวมกับอาหารขนมีตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมนํ้ําหนัก 

1 กก. เทากับ 47.50 บาท ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ

และจากการศึกษาของ วัชรวิทย และภานุวัฒน (19) 

รายงานผลของการเสริมผลพลอยไดจากโรงงานแปงมัน

ในสูตรอาหารแกะขุนที่ระดับ 30% นํ้ําหนักแหงรวมกับ

ฟางหมักยูเรีย พบวาตนทุนคาอาหารตอนํ้ําหนักแกะที่

เพิ่ม 1 กก. มีคาเฉลี่ยเทากับ 37.56 บาท 

 3.4 ผลตอคุณภาพซากและองคประกอบซาก

ของแกะ

นํ้ําหนักมีชีวิตกอนเชือดของแกะทดลองมีคา

เฉลี่ยเทากับ 31.41 กก. และนํ้ําหนักซากอุน มีคาเฉลี่ยเทา

กับ 14.53 กก. และเปอรเซ็นตซากมีคาเฉลี่ย 46.75% ซึ่งไม

แตกตางกันทางสถิติระหวางสูตรอาหารทดลอง (ตาราง

ที่ 4) สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของนํ้ําหนักและการ

เจริญเติบโตที่ไมแตกตางกันระหวางกลุมการทดลอง 

(ตารางท่ี 4) และจากการทดลองแกะไดรับสูตรอาหารรวม 

ที่มีโภชนะโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกัน ทําใหแกะมี

นํ้ําหนักซากและเปอรเซ็นตซากไมตางกัน สอดคลองกับ

Craddock และคณะ (9) รายงานวาระดับของโปรตีนและ

พลังงานในสูตรอาหารที่เพิ่มขึ้นทําใหการกินไดและ

ประสิทธิภาพการใชอาหารเพิ่มขึ้นแตไมมีผลตอ

คุณภาพซากของแกะขุน และจากการทดลองพบวาแกะ

มีเปอรเซ็นตซากตํ่ํากวาแกะในเขตหนาว ทั้งนี้เนื่องจาก

เปนแกะลูกผสมกับพันธุพื้นเมือง (ดอรเปอรxพื้นเมือง) 

ซึ่งแกะขุนในเขตยุโรปจะใหเปอรเซ็นตซากสูงประมาณ 

50% เนื่องจากเปนพันธุแกะที่ปรับปรุงพันธุดีแลวรวม

ทั้งเลี้ยงในสภาพภูมิอากาศที่ดี และไดรับอาหารหยาบที่

มีคุณภาพ (14) อยางไรก็ตาม สุมนและคณะ (26) รายงาน

วาการขุนแกะโดยใชแกะพันธุลูกผสมพ้ืนเมืองเมอริโน

ดวยอาหารขนที่มีมันเสนเปนวัตถุดิบหลัก พบวาแกะมี

เปอรเซ็นตซากเฉล่ียเทากับ 46.12% สําหรับองคประกอบ 

ซากของแกะอันไดแก คอ ไหล สะโพก ซี่โครง ทอง ขาหนา

ขาหลัง หัวใจ ไต  มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.06, 1.67, 1.12, 4.09,

0.81, 2.41, 3.12, 0.23, และ 0.08 กก. ตามลําดับ (ตารางที่ 

4) ซึ่งพบวาองคประกอบซากแกะขุนไมแตกตางกันทาง

สถติใินทกุสตูรอาหารทดลอง (ตารางท่ี 4)  และสอดคลอง

กับ สุทธิพงศ และคณะ (27) รายงานวาการขุนแกะโดย

ใชอาหารขนที่มีระดับโปรตีนแตกตางกันรวมกับฟาง

ขาวหรือฟางขาวหมักยูเรียไมมีผลตอองคประกอบซาก

ของแกะ 

 3.5 ผลตอองคประกอบทางเคมีในเนื้อแกะ

จากผลการทดลองพบวา เปอรเซ็นตความชื้น

ในเนื้อแกะทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 66.88% สอดคลอง

กับ สุทธิพงศ (28) รายงานวาเนื้อสัตวประกอบดวยองค

ประกอบหลักคือนํ้ํา ซึ่งมีคาเทากับ 65-85% โดยแกะท่ี

ไดรับสูตรอาหารทดลองสูตรที่ 2 มีเปอรเซ็นตความชื้น

ในเนื้อตํ่ํากวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (69.30, 

64.76, 66.30 และ 67.14% ตามลําดับ; P<0.01) และ
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เปอรเซ็นตโปรตีนในเน้ือแกะทดลองมีคาเฉล่ียเทากับ

83.71% (นํ้ําหนักแหง) ซึ่งเน้ือแกะท่ีกินอาหารทดลอง

สูตรท่ี 3 มีแนวโนมของเปอรเซ็นตโปรตีนตํ่ํากวากลุมอื่น

(85.37, 84.43, 81.06, และ 83.99% ตามลําดับ P<0.1) 

ซึ่งอาจเน่ืองจากมีสัดสวนของไขมันแทรกในเน้ือสูงจึง

ทําใหสัดสวนของโปรตีนนอยกวากลุมอ่ืนๆ สอดคลอง 

Hoffman และคณะ (12) รายงานวาองคประกอบของ

โปรตีนและไขมันในเน้ือจะมีความสัมพันธแบบตรงกัน

ขาม สําหรับเปอรเซ็นตไขมันในเน้ือแกะพบวามีคาเฉลี่ย

เทากับ 15.38% โดยสูตรที่ 3 มีเปอรเซ็นตไขมันสูงกวา

กลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (13.44, 14.13, 19.00, 

และ 14.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ; P<0.01) ซึ่งอาจ

เนื่องจากการกินไดของแกะในสูตรที่ 3 มีคาสูงจึงทําให

เพิ่มไขมันแทรกในเน้ือแกะไดมากข้ึน และเปอรเซ็นตเถา

ในเน้ือแกะไมแตกตางกันทางสถิติระหวางสูตรอาหาร

ทดลอง (ตารางที่ 4) 

 

 

 3.6 ผลตอลักษณะเน้ือสัมผัสและการยอมรับ

ของผูบริโภคเน้ือแกะ

 จากการทดสอบลักษณะเน้ือสัมผัสของเน้ือสัน 

(longissimus dorsi) พบวา คาความแข็ง และความยืดหยุน

ของเนื้อแกะไมแตกตางกันทางสถิติในทุกสูตรอาหาร

ทดลอง (ตารางที่ 5) รวมทั้งการยอมรับของผูบริโภค

ตอเนื้อแกะ อันไดแก ความนุม ความเหนียว สี กลิ่น รส

และการยอมรับโดยรวม ไมแตกตางกันทางสถิติในทุก

สูตรอาหารทดลอง และจากการทดลองพบวาผูทดสอบ

อาจไมคุนเคยกับเน้ือแกะ และกล่ินเฉพาะตัวของเน้ือแกะ 

มีผลทําใหผูทดสอบไมชอบซึ่งทําใหคะแนนในการ

ทดสอบตํ่ํา อยางไรก็ตาม Martinez-Cerezo และคณะ 

(18) ศึกษาผลของสายพันธุแกะตอลักษณะทางประสาท

สัมผัสของเนื้อแกะ โดยทําการทดสอบแกะอยู 3 สาย

พันธุคือ 1. Rasa Aragonesa (แกะเนื้อพันธุพื้นเมือง) 2. 

Churra (แกะนมพันธุพื้นเมือง) และ 3. Spanish Merino 

ตารางท่ี 4. ผลของการเสริมเปลือกมันสําปะหลังและฟางขาวในอาหารตอคุณภาพซาก องคประกอบซาก  
   และองคประกอบทางเคมีในเนื้อแกะ 

Item 
5% RS  10% RS 

SEM 
P-value 

30% 
FCP 

40% 
FCP 

 30% 
FCP 

40% 
FCP 

RS FCP RS*FCP 

Live weight (kg) 31.95 31.19  30.41 32.09 2.03 0.75 0.66 0.24 
Hot carcass (kg) 16.02 14.16  14.14 13.82 2.53 0.34 0.35 0.51 
Dressing percentage (%) 46.28 45.57  47.71 47.47 2.35 0.15 0.67 0.83 
Carcass composition (kg)        
Neck 1.12 0.79  1.04 1.30 0.09 0.34 0.88 0.20 
Shoulder 1.77 1.59  1.89 1.45 0.13 0.98 0.26 0.63 
Round 1.31 1.16  0.93 1.08 0.04 0.14 1.00 0.32 
Rib 4.54 3.93  4.15 3.74 0.15 0.32 0.09 0.72 
Flank 0.75 0.82  0.85 0.84 0.03 0.61 0.80 0.72 
Fore shank 2.39 2.38  2.31 2.58 0.07 0.77 0.50 0.47 
Hide shank 3.20 3.15  3.03 3.12 0.06 0.59 0.91 0.69 
Heart 0.25 0.18  0.27 0.23 0.004 0.26 0.09 0.51 
Kidney 0.08 0.07  0.08 0.08 0.0002 0.62 0.41 0.22 
Gut fat 0.94 0.80  0.83 0.53 0.04 0.20 0.16 0.60 
Perirenal fat 0.46 0.43  0.37 0.33 0.02 0.41 0.79 0.95 

Chemical composition in lamb meat (%)        
Moisture 69.30b 64.76a  66.30b 67.14b 0.28 <0.01 0.29 <0.01 
CP 85.37 84.43  81.06 83.99 1.05 0.36 0.04 0.09 
EE 13.44b 14.13b  19.00a 14.95b 0.20 <0.01 <0.01 <0.01 
Ash 4.42 4.54  4.46 4.31 0.11 0.94 0.39 0.23 
FCP = Fermented cassava peel, RS = Rice straw 
a,b = อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันแสดงคาเฉลี่ยท่ีมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01) 
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ซึ่งผลการทดลองพบวาแกะขุนนํ้ําหนัก 30-32 กิโลกรัม 

เน้ือมีความนุมไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกลุมการ

ทดลอง 

4. สรุปผลและขอเสนอแนะ
 1. การเปล่ียนแปลงนํ้ําหนักและการเจริญ

เติบโตเฉลี่ยตอวันของแกะไมแตกตางทางสถิติระหวาง

กลุมการทดลอง 

 2. ปริมาณการกินไดในหนวยวัตถุแหง และ

เปอรเซ็นตการกินไดตอนํ้ําหนักตัวของแกะที่ไดรับสูตร

อาหารทดลองสูตรที่ 3 สูงกวากลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ 

 3. ตนทุนคาอาหารตอหนวยการเจริญเติบโต 

ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกลุมการทดลอง

 4. การใช FCP รวมกับ RS ในอาหารแกะขุน

ตอคุณภาพซากอันไดแก นํ้ําหนักมีชีวิตกอนเชือด นํ้ําหนัก 

ซากอุน และเปอรเซ็นตซาก ไมมีผลแตกตางกันในทุก

กลุมการทดลอง

 5. การใช FCP 30% รวมกับ RS 10% ในสูตร

อาหารแกะขุน ทําใหเน้ือแกะมีองคประกอบไขมันใน

เนื้อสูงท่ีสุด

 6. ลักษณะเนื้อสัมผัสและการยอมรับของผู

บริโภคไมมีผลแตกตางกันในทุกกลุมการทดลอง

 จากการศึกษาครั้งนี้สรุปไดวาสามารถใช

เปลือกมันสําปะหลังหมัก  เพ่ือเปนแหลงเสริมของพลังงาน 

และเยื่อใยในสูตรอาหารรวมของแกะขุนได โดยระดับที่

เหมาะสมคือใชเปลือกมันสําปะหลังหมัก 30% รวมกับ

ฟางขาว 10% ในสูตรอาหารรวม 

5. กิตติกรรมประกาศ
 คณะผูวิจัยขอขอบคุณ มูลนิธิสถาบันพัฒนา

มันสําปะหลังแหงประเทศไทย ในพระราชูปถัมภ

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ที่ให
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