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ABSTRACT

 Cleaning and the residues in rice combine harvester were studied. Interviewed data of 20 custom service rice

combine harvesters and fi eld testing data of 6 rice combine harvesters were analyzed. The results showed that the

custom service rice combine harvesters understand about problems and impact of the residues inside the rice 

combine harvester. Simple cleaning of rice combine harvester after complete harvesting for each farmer’s fi eld 

is common practice. The testing results showed that total of the residues were 31.4-58.0 kg. In the threshing unit 

was the highest amount of the residues (37.4%) followed by in cleaned paddy auger, unload grain auger, return for 

re-threshing auger, grain tank auger and area under feeding auger of the combine header were 31.4, 6.1, 4.5, 3.5 

and 3.3% respectively. In other components, the residues were less than 3%. The mechanical devices for removing

of the residues were already developed for all tested combine harvesters. But, solving of blocking inside of those 

components were the main purposes instead for cleaning.  Therefore, easy cleaning system development of combine

harvester is required for supporting of protection and reduction of rice variety contamination, distribution of weed 

and weedy rice.

บทคัดยอ

 ผลการศกึษาสถานการณและปญหาการทําความสะอาดเครือ่งเกีย่วนวดขาว ปรมิาณเมลด็ขาวเปลือก และ

เศษวัสดเุหลอืตกคางในเครือ่งเก่ียวนวดขาว ดาํเนนิการโดยการสมัภาษณผูประกอบการรบัจางเกีย่วนวดขาว 20 ราย 

และสุมเกบ็ตวัอยางปรมิาณขาวเปลอืกและเศษสิง่วสัดอุืน่ๆในแตละสวนประกอบทีส่าํคญัของเครือ่งเกีย่วนวดขาวที่

ผลิตจากผูประกอบการผลิตตางกันจํานวน 6 เครื่อง พบวาผูประกอบการรับจางเกี่ยวนวดขาวทราบปญหาและผล

กระทบการมีขาวเปลือกและเศษวัสดุเหลือตกคาง มกีารทําความสะอาดอยางงายๆเม่ือเสร็จส้ินการเก็บเก่ียวในแปลง

เกษตรกรแตละราย จากการสุมตวัอยางภายหลงัการเกีย่วนวดขาวประมาณ 2 ไร พบวามปีรมิาณเมล็ดขาวเปลอืกและ
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เศษวัสดุรวมอยูในชวง 31.4-58.0 กิโลกรัม โดยตกคางในชุดตูนวดสูงสุด (41%) รองลงมาคือในทอลําเลียงขาวดี ทอ

ลําเลียงขาวดีขึ้นรถบรรทุก และทอลําเลียงกลับไปนวดใหม และใตเกลียวลําเลียงของหัวเกี่ยวในอัตรารอยละ 35, 6, 

5 และ 3 ตามลําดับ คงเหลือตกคางในสวนประกอบสําคัญอื่นนอยกวารอยละ 3 เครื่องเกี่ยวนวดท่ีสุมเก็บตัวอยางมี

การออกแบบเพือ่การเอาเมลด็ขาวเปลอืกและเศษวสัดอุอกจากสวนประกอบทีส่าํคญั แตโดยสวนใหญเพือ่แกปญหา

การอดุตนัในระบบการทํางาน บางสวนประกอบตองใชเคร่ืองมอืทางชางเพ่ือการปด-เปด และไมสามารถเอาส่ิงเหลือ

ตกคางออกไดหมด มคีวามจําเปนตองไดรบัการพัฒนาใหสามารถทําความสะอาดไดงาย เพือ่สนบัสนุนการแกปญหา

การแพรกระจายการปนพันธุขาว การแพรกระจายของวัชพืช และขาววัชพืชตางๆ

คําสําคัญ:  การทําความสะอาด เครื่องเก่ียวนวดขาว  วัสดุตกคาง  

Keywords:  combine cleaning, combine harvester, Thai rice combine harvester

1. บทนํา

 ปจจุบันชาวนาไทยกําลังประสบปญหาการ

ปนของพันธุขาว วัชพืช และขาววัชพืช (weedy rice) ที่

มีชื่อเรียกแตกตางกัน คือ ขาวหาง ขาวดีด และขาวแดง 

ซึ่งขาวหางและขาวดีดจะเจริญเติบโตเร็วกวาขาวและ

ปกคลุมขาวท่ีปลูกสงผลกระทบตอการสูญเสียผลผลิต 

10-100% ขึ้นอยูกับความหนาแนนของขาววัชพืช สวน

ขาวแดงจะทําใหเสียผลผลิตในเชิงคุณภาพและราคา คือ

หากมีการปน ราคาขายจะถกูตัดลง 200-800 บาท/เกวียน

วัชพืชและขาววัชพืชจัดเปนวัชพืชรายแรงในนาขาว 

พบการระบาดรุนแรงในเขตภาคกลางและภาคเหนือ

ตอนลาง อีกทั้งปจจุบันพบวาแพรกระจายไปสูแหลง

ปลูกขาวคุณภาพ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออีกดวย

โดยการแพรกระจายมีทั้งเกิดจากการกลายพันธุตาม

ธรรมชาติ และการติดไปกับเคร่ืองจักรกลเกษตรที่ใชใน

กระบวนการผลิตโดยเฉพาะการใชเครื่องเก่ียวนวดขาว

(1,2) อนัอาจเน่ืองมาจากการเกบ็เก่ียวขาวของประเทศไทย

เกือบท้ังหมดเก็บเก่ียวโดยใชเคร่ืองเก่ียวนวดขาว ที่ซึ่ง

เกอืบท้ังหมดพัฒนาและผลติในประเทศไทย โดยรูปแบบ

การใชงานเครื่องเกี่ยวนวดขาวทั้งหมดเปนระบบรับจาง 

(3)โดยผูประกอบการรับจางเกี่ยวนวดขาวสวนใหญ

อยู ในเขตพื้นที่ภาคกลาง  และภาคเหนือตอนลาง

ซึง่เปนพ้ืนท่ีปลกูขาวนาปรงัทีใ่หญทีส่ดุของประเทศไทย 

และการรับจางเก่ียวไมเฉพาะในเขตพ้ืนที่ภูมิลําเนา

และจังหวัดใกลเคียง ยังมีการไปรับจางเกี่ยวนวดขาว

ในภูมิภาคอ่ืนเกือบท่ัวประเทศโดยเฉพาะเขตพ้ืนที่

ทุงกลุารองไห ซึง่เปนพืน้ทีผ่ลติขาวคณุภาพ เปนขาวนาป

และมีฤดูการเก็บเกี่ยวไมตรงกันกับการเก็บเกี่ยวขาว

นาปรังในเขตพื้นที่ภูมิลําเนาของผูประกอบการรับจาง

ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องเกี่ยวนวดขาวมีราคาสูง จึงมีความ

จําเปนท่ีตองมีพื้นท่ีรับจางเก่ียวนวดขาวใหมากท่ีสุด

ในแตละป เพื่อใหรนระยะเวลาในการคืนทุนและทํา

กําไรจากการดําเนินกิจการ ซึ่งอาจเปนสาเหตุหนึ่งใน

การแพรกระจายการปนพันธุขาว วัชพืช และขาววัชพืช 

อยางไรก็ตามจัดไดวาอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองเก่ียว

นวดไทยประสบความสําเร็จในระดับหน่ึงที่กอใหเกิด

คุณประโยชนแกประเทศไทยมากมาย ชวยแกปญหา

การเก็บเก่ียวขาวใหสามารถเก็บเก่ียวไดในเวลาท่ีเหมาะสม

ลดความสูญเสียและความเสียหายของผลผลิต แก

ปญหาการขาดแคลนแรงงาน มีการพัฒนาสมรรถนะ

การทํางานและอีกหลายดานมาอยางตอเน่ือง ทั้งมีการ

ผลิตเพ่ือการสงออกบางแลว และมีการพัฒนามาอยาง

ตอเนือ่ง ดงันัน้เพือ่เปนการพฒันาเครือ่งเกีย่วนวดขาวไทย

และสนับสนุนการลดการแพรกระจายการปนพันธุขาว

วัชพืช และขาววัชพืช การศึกษาปญหาการเหลือตกคาง

ของขาวเปลือกและเศษวัสดุอื่นๆในแตละสวนประกอบ

สําคัญของเครื่องเก่ียวนวดขาว แนวทางการแกปญหา 

และพัฒนาเครื่องเกี่ยวนวดขาวใหสามารถทําความ

สะอาดไดงายจึงมีความจําเปนตองไดรับการดําเนินการ



280 KKU  Res. J. 2012;  17(2)

รูปที่ 1 อุปกรณการทํางานหลักของเครื่องเกี่ยวนวดขาวที่ทําการเก็บขอมูล

2. วิธีวิจัย

 2.1 การสํารวจ 

 ดําเนินการโดยการสัมภาษณผูประกอบการ

รับจางเกี่ยวนวดขาวในเขตภาคกลางจํานวน 20 ราย 

ประกอบการใชแบบสอบถามท่ีเกี่ยวกับการทําความ

สะอาดเครือ่งเกีย่วนวดขาว ในดานความคดิเหน็ตอความ

สาํคญั ปญหา และผลกระทบ ตลอดจนปริมาณการเหลือ

ตกคางในแตละสวนประกอบท่ีสําคัญ และวิธีปฏิบัติใน

การทําความของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวท่ีดาํเนินการผานมา

 2.2 การสุมตัวอยางปริมาณเมล็ดขาวเปลือก 

และเศษวัสดุเหลือตกคางในสวนประกอบท่ีสําคัญของ

เครื่องเกี่ยวนวดขาว 

 ดําเนินการโดยทดสอบและสุมเก็บตัวอยาง

ปริมาณเมล็ดขาวเปลือกและเศษวัสดุเหลือตกคาง ใน

แตละสวนประกอบท่ีสําคัญของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวที่มี

ใชอยูในปจจบุนัจํานวน 6 เครือ่ง ในเขตพ้ืนทีภ่าคกลาง จาก

สวนประกอบทีส่าํคัญ ซึง่ไดแก 1) บรเิวณใตเกลยีวลาํเลยีง

ของหัวเกี่ยว 2) ชุดคอลําเลียงของหัวเก่ียว 3) ชุดตูนวด 

4) รางลําเลียงกลับไปนวดใหม (รางขาวลีบ) 5) ทอ

ลาํเลยีงกลบัไปนวดใหม (ทอขาวลบี) 6) รางลาํเลยีงขาวด ี

7) ทอลําเลียงขาวดี  8) เกลียวลําเลียงถังเก็บขาวดี (เกลียว

ลําเลียงกนถัง)  9) ทอลําเลียงขาวดีเพื่อสงขาวขึ้นรถ

บรรทุก (รูปท่ี 1)

  2.2.1 วิธีการทดสอบและเก็บตัวอยาง

รวบรวมขอมูล มีการดําเนินการดังนี้

 1. เก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐานที่ เกี่ยวของ 

(สภาพแปลง พันธุขาว และตัวอยางขาวเปลือกเพื่อการ

อบหาความชื้นเมล็ดกอนทําการเก็บเกี่ยว)

 2. ในแตละซํ้าํของการเก็บตัวอยาง คอืภายหลัง

การเกี่ยวนวดขาวประมาณ 2 ไร ใหผูควบคุมเครื่องเกี่ยว

นวดขาวปฏิบัติเชนเดียวกับระบบปฏิบัติปกติกอนที่จะ

ยายไปทําการเก่ียวนวดขาวแปลงอ่ืน คือการทําความ

สะอาดเคร่ืองเกี่ยวนวดขาวอยางงายๆ ดวยการเก่ียวฟาง

ขาวทีพ่นออกมา จาํนวนหน่ึง หรอืเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือน

ทีเ่กีย่วฟางประมาณ 3-5 แถบฟาง แลวเดนิเครือ่งตวัเปลา

ประมาณ 5-10 นาที 

 3. ทําการขนถายเมล็ดขาวออกจากถังเก็บ

เมล็ดสูรถบรรทุกจนหมด

 4. ดําเนินการเก็บตัวอยางเมล็ดและเศษวัสดุ

อื่นตกคางจากแตละสวนประกอบที่สําคัญ (รูปที่ 2)

 5.  นําตัวอยางที่เก็บรวบรวมจากแตละสวน

ประกอบที่สําคัญไปช่ังนํ้ําหนัก อบแหงหาความชื้น ตาก

แดดใหแหงแลว คดัแยกขาวเปลอืกออกจากฟางและวสัดุ

อื่นๆ ชั่งนํ้ําหนักและอบแหงหาความชื้นตัวอยางทั้งขาว

เปลือกและเศษวัสดุเหลือตกคาง
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  2.2.2  การทดสอบรวบรวมขอมลูจากการ

จําลองโดยใชชุดทดสอบเกลียวลําเลียง

 เนื่องจากขอจํากัดของระบบเก็บเกี่ยวที่โดยทั่ว

ไปประกอบไปดวย 3 ฝายหลกั ไดแก เกษตรกรเจาของนา

ผูประกอบการรับจางเกี่ยวนวดขาว และรถบรรทุกขน

ยายไปจําหนาย ที่จะตองทํางานสัมพันธกันอยางเปน

ระบบ การอนุญาตใหสุมเก็บตัวอยางมีความจําเปนตอง

ไดรับความเห็นชอบพรอมกันท้ังสามฝายและไมเกิดผล

เสียหายตอการบริหารจัดการของระบบเก็บเก่ียว โดยเฉพาะ 

ตองดําเนินการใหการเก็บเก่ียวแลวเสร็จกอนคํ่ําหรือไม

ประสบปญหา/ขอจาํกดัเกีย่วกับฝนตกทัง้แปลงทีท่ดสอบ

และแปลงอืน่ท่ีเกีย่วของในระบบ ทาํใหการเกบ็รวบรวม

ตวัอยางจากเครือ่งเกีย่วนวดในภาคสนามแตละเครือ่ง ม ี3 

สวนประกอบทีส่าํคัญไดแก 1) เกลยีวลาํเลยีงขาวกลบัไป

นวดใหม 2) เกลยีวลาํเลยีงขาวด ีและ 3) เกลยีวลาํเลยีงกน

ถังเก็บ ซึ่งมีแบบ ขนาด และตําแหนงการติดตั้งแตกตาง

กนัไป การจะสุมเก็บตวัอยางจําเปนตองมีการถอดบางช้ิน

สวน และใชเวลาในการดําเนินการมากจึงไมสามารถสุม

เก็บตัวอยางได ทําไดเพียงเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ 

ภาพถาย และขอมูลประกอบอ่ืนๆ  โดยเฉพาะขอมูลที่

จําเปนเพ่ือประกอบการประมาณการ เชน ขนาดเสนผา

ศนูยกลางและความยาวของเกลียวลาํเลียง และระยะหาง

ระหวางปลายใบเกลียวลําเลียงกับรางของเกลียวลําเลียง 

มาสรางเปนชดุทดสอบและทดสอบหาปรมิาณเมลด็และ

เศษวัสดตุกคางของแตละสวนประกอบท่ีสาํคัญดงักลาว 

โดยมีการควบคุมความคลาดเคล่ือนและการปรับแกเพื่อ

ใหไดขอมลูทีใ่กลเคยีงกับการเก็บตวัอยางจากการทดสอบ

ภาคสนามมากที่สุดดังนี

 - ใชตัวอยางท่ียังไมไดคัดแยกท่ีเก็บมาจาก

ภาคสนามของแตละสวนประกอบท่ีสําคัญของเคร่ือง

เกี่ยวนวดนั้นๆ

 - ผลของนํ้ําหนักเมล็ดและเศษวัสดุตกคาง

จากการทดสอบและการคํานวณ มีการปรับคากลับไป

สูระดับความชื้นที่ทําการเก็บเกี่ยวน้ันๆ เชนเดียวกับ

ตัวอยางท่ีเก็บจากสวนประกอบท่ีสําคัญอื่นๆในภาค

สนาม กอนนําไปคํานวณรวมกับขอมูลจากภาคสนาม 

ทัง้นีเ้นือ่งจากความชืน้ขาวเปลอืกมคีวามสมัพนัธโดยตรง

กับความหนาแนนปรากฏ (Bulk Density)

 2.3  วิเคราะหปญหา ขอจํากัด และแนวทาง

แกไขปรับปรุง 

 วิเคราะหผลจากขอมูลที่รวบรวมในขอ 1 และ 

2 และเสนอแนะแนวทางปรบัปรงุแกไข เพ่ือใหไดขอสรปุ

ในการออกแบบและปรับปรุงตอไป 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล

 3.1  การสํารวจ 

 ผลการสัมภาษณผูประกอบการรับจางเกี่ยว

นวดขาวในเขตพ้ืนทีภ่าคกลางจํานวน 17 ราย พบวาแตละ

รายถอืครองเคร่ืองเก่ียวนวดเพ่ือการรับจางอยูในชวง 1-9 

เครือ่ง โดยเฉล่ีย 3 เครือ่ง สวนใหญทาํการรบัจางเกบ็เกีย่ว

ทั้งในภูมิลําเนา และภูมิภาคอ่ืน โดยท้ังหมดจะทําความ

รูปท่ี 2 การเก็บขอมูลขาวเปลือกและส่ิงเจือปนที่ตกคางในอุปกรณการทํางานหลักของเครื่องเกี่ยวนวด
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1 2 3 4 5 6 Max. Min. Avg. STD 1 2 3 4 5 6 Max. Min. Avg. STD

1 ใตเกลียวลําเล ียงหั วเกี่ยว    3.36    1.33    0.74    0.70    1.56    1.79    3.36    0.70    1.58   0.98    0.80    0.23    0.59    0.55    1.26    1.47    1.47    0.23    0.82   0.46 

2 ชุดคอลําเลียงของหั ว เกี่ ย ว    0.23    0.14    0.14    0.15    0.16    0.13    0.23    0.13    0.16   0.04    0.15    0.06    0.07    0.06    0.05    0.07    0.15    0.05    0.08   0.04 

3 ชุดตูนวด  13.44  21.01  12.97    8.28  32.04  20.15  32.04    8.28  17.98   8.38    2.92  16.40  10.41    5.00  25.30  12.86  25.30    2.92  12.15   8.13 

4 รางขาวลีบ    1.40    1.16    1.36    1.15    1.07    0.70    1.40    0.70    1.14   0.25    1.09    0.86    1.11    1.06    0.94    0.54    1.11    0.54    0.93   0.22 

5 ทอข าวลีบ    1.94    1.42    1.52    1.99    4.45    1.53    4.45    1.42    2.14   1.16    1.52    1.06    1.23    1.84    3.96    1.17    3.96    1.06    1.80   1.10 

6 รางลําเลียงข าวดี    0.83    0.85    1.69    0.80    0.85    1.17    1.69    0.80    1.03   0.35    0.73    0.69    1.54    0.74    0.72    1.05    1.54    0.69    0.91   0.34 

7 ทอลําเลียงขาวดี  18.23  14.17  10.36  27.96  17.80    2.08  27.96    2.08  15.10   8.66    6.77  12.76    9.73  26.53  16.73    1.91  26.53    1.91  12.40   8.57 

8 เกลียวลําเลียงกนถังเก ็บ    1.26    1.47    1.58    1.59  NA    2.28    2.28    1.26    1.64   0.38    1.26    1.47    1.58    1.59  NA    0.86    1.59    0.86    1.35   0.31 

9 ทอลําเลียงขึ้นรถบรรทุก    4.61    5.17    2.52    0.82  NA    1.52    5.17    0.82    2.93   1.90    2.05    4.65    2.39    0.76  NA    1.05    4.65    0.76    2.18   1.54 

10 นอกตั วรถ    2.78    1.09  NA  NA  NA  NA    2.78    1.09    1.93   1.19    2.38    0.52  NA  NA  NA  NA    2.38    0.52    1.45   1.32 

รวม  48.07  47.82  32.88  43.44  57.93  31.36  19.67  38.71  28.66  38.12  48.96  22.71 

สวประกอบท่ีสําคัญ/

เครื่องท่ี

ท่ี นํ้าหนักเมล็ดข าวเปลือกรวมกับส่ิงตกค าง ท้ังหมด(กก.) นํ้าหนักเมล็ดขาวเปลือกสุทธิ (กก.)

 

สะอาดอยางงายดวยการเดินเครื่องตัวเปลา 5-10 นาที 

มีความเห็นถึงความจําเปนในการทําความสะอาดเคร่ือง

เกี่ยวนวดในระดับจําเปนพอควร ใหความสําคัญกับการ

ทาํความสะอาดเครือ่งเกีย่วนวดเปนพเิศษกรณกีารรบัจาง

ที่มีการเปล่ียนพันธุขาวและการยายไปรับจางในภูมิภาค

อื่นซึ่งใชเวลาดําเนินการชวง 1-6 ชั่วโมง ทั้งแจงวาหาก

เกษตรกรตองการใหทาํความสะอาดเครือ่งเกีย่วนวดมาก

กวาที่ เคยดําเนินการนั้นอยากใหมีการออกแบบให

สามารถทําความสะอาดไดงายในชวง 20-30 นาที โดย

ปจจุบันผูประกอบการแจงวามีปริมาณเมล็ดขาวเปลือก

เหลือตกคางอยูในชวง 3-30 กิโลกรัม แตโดยเฉลี่ยคิดวา

ปริมาณเมล็ดขาวเปลือกเหลือตกคางในเครื่องเกี่ยวนวด

ของตนเพียงประมาณ 10 กิโลกรัม

 3.2 การทดสอบรวบรวมขอมูลปริมาณเมล็ด

ขาวเปลือก และเศษวัสดุเหลือตกคางในสวนประกอบท่ี

สําคัญของเครื่องเกี่ยวนวดขาว 

 เคร่ืองเก่ียวนวดขาว พันธุ และความชื้นขาว

ขณะทําการทดสอบเก็บรวบรวมขอมูลดังตารางท่ี 1 ผล

การทดสอบพบวาเครื่องเกี่ยวนวดทุกเครื่องที่ทําการ

ทดสอบรวบรวมขอมูลมปีรมิาณขาวเปลือกและเศษวัสดุ

เหลือตกคางรวมอยูในชวง 31.4-58.0 กิโลกรัม ซึ่งภาย

หลังการคัดแยกไดนํ้ําหนักขาวเปลือกสุทธิ 22.7-49.0 

กิโลกรัม (ตารางที่ 2) 

เฉลีย่จะเห็นไดวาปรมิาณรวมของขาวเปลือกและเศษวัสดุ

เหลอืตกคางทีช่ดุตูนวดสงูสุด (37.4%) รองลงมาคือทีท่อ

ลาํเลียงขาวดี ทอลาํเลียงข้ึนรถบรรทุก ทอลาํเลียงกลับไป

นวดใหม เกลียวลําเลียงกนถัง และบริเวณใตเกลียวลําเลียง

ของชุดหัวเกี่ยว ในอัตรา 31.1%, 6.1%, 4.5%, 3.5% และ 

3.3% ตามลาํดบั สาํหรบัการเหลอืตกคางในสวนประกอบ

สําคัญอื่นที่เหลือมีปริมาณนอยกวา 3% (ตารางที่ 3)

ตารางที่ 1 เครื่องเกี่ยวนวดขาว พันธุขาว และสภาพขาว

ที่ทําการทดสอบสุมเก็บขอมูล

ผูผลิตเครื่องเกี่ยว

นวดขาว

พันธุขาว ความชื้นขาว

ขณะเก็บเกี่ยว(%)

No.1 ชัยนาท 1 24.26

No.2 ชัยนาท 1 21.77

No.3 ชัยนาท 1 22.28

No.4 ชัยนาท 1 21.22

No.5 ปทุมธานี 1 22.66

No.6 กข 31 21.68

 

 ภายหลังการคัดแยกตัวอยางดังกลาวใหเหลือ

เฉพาะขาวเปลือกพบวาการมีเมล็ดขาวเปลือกเหลือ

ตกคางในสวนประกอบสาํคญัของเครือ่งเกีย่วนวดแตละ

ตารางที่ 2  นํ้ําหนักเมล็ดขาวเปลือกรวมกับสิ่งตกคางทั้งหมด และนํ้ําหนักสุทธิของเมล็ดขาวเปลือกในแตละสวน

ประกอบหลักของเครื่องเก่ียวนวดขาว

 โดยปริมาณขาวเปลือกและเศษวัสดุเหลือ

ตกคางในแตละสวนประกอบที่สําคัญของแตละเครื่อง

แตกตางกันไป แตมีแนวโนมไปในทํานองเดียวกัน โดย
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รูปที่ 3 การสะสมของวัสดุตกคางในชุดตูนวด (ก, ข) และการงอกของเมล็ดที่สะสม (ค)

(ก)

(ก)

(ข)

(ข)

(ค)

(ค)

คันเปนไปในทิศทางเดียวกันคลายกับปริมาณการเหลือ

ตกคางรวมกอนการคัดแยก แตพบวาโดยสวนใหญเมล็ด

ขาวเปลือกจะเหลือตกคางที่ทอลําเลียงขาวดีมากที่สุด 

(25.8%) รองลงมาคือทีช่ดุตูนวด (25.3%) ทอลาํเลยีงขาว

ขึ้นรถบรรทุก (4.5%) และทอขาวลีบ (3.7%) และเหลือ

ตกคางในสวนประกอบท่ีสําคัญอ่ืนนอยกวา 3% (ตารางท่ี 3)

 3.3  วิ เคราะหปญหา  ขอจํากัด  และเสนอ

แนะแนวทางแกไขปรับปรุง 

  ผลการวเิคราะหตามกลุมของสวนประกอบ

ที่สําคัญที่โครงสรางคลายกันไดดังนี้

  3.3.1  ชุดตูนวด

    เปนสวนประกอบที่มีการทําความ

สะอาดนอยท่ีสดุ จะดาํเนนิการกต็อเมือ่มกีารอดุตนั กรณี

หลงัการเกีย่วขาวสดมากหรอืฝนตก และเมือ่เสรจ็สิน้ฤดู

การเก็บเกี่ยว มีปญหาการสะสมกับทุกเครื่องท่ีทําการ

ทดสอบสุมเก็บตัวอยาง โดยเฉพาะดานใบพัดตีฟาง ซึ่ง

เกิดจากเทคโนโลยีการออกแบบของชุดตูนวดไทย เกิด

ตารางที่ 3  รอยละของส่ิงตกคาง และเมล็ดขาวเปลือกทีเ่หลือตกคางในแตละสวนประกอบท่ีสาํคญัของเคร่ืองเก่ียว

นวดขาว

1 2 3 4 5 6 Max. Min. Avg. STD 1 2 3 4 5 6 Max. Min. Avg. STD

1 ใตเกลียวลําเล ียงหั วเกี่ยว 7.0       2.8       2.3       1.6       2.7       5.7       7.0       1.5       3.3       2.0   4.0       0.6       2.1       1.4       2.6       6.5       3.1       0.5       1.7       1.0    

2 ชุดคอลําเลียงของหั ว เกี่ ย 0.5       0.3       0.4       0.4       0.3       0.4       0.5       0.3       0.3       0.1   0.8       0.2       0.2       0.2       0.1       0.3       0.3       0.1       0.2       0.1    

3 ชุดตูนวด 28.0     43.9     39.5     19.1     55.3     64.3     66.6     17.2     37.4     17.4 14.8     42.4     36.3     13.1     51.7     56.6     52.6     6.1       25.3     16.9  

4 รางขาวลีบ 2.9       2.4       4.1       2.6       1.8       2.2       2.9       1.5       2.4       0.5   5.6       2.2       3.9       2.8       1.9       2.4       2.3       1.1       1.9       0.5    

5 ทอข าวลีบ 4.0       3.0       4.6       4.6       7.7       4.9       9.3       3.0       4.5       2.4   7.7       2.8       4.3       4.8       8.1       5.1       8.2       2.2       3.7       2.3    

6 รางลําเลียงข าวดี 1.7       1.8       5.1       1.9       1.5       3.7       3.5       1.7       2.1       0.7   3.7       1.8       5.4       1.9       1.5       4.6       3.2       1.4       1.9       0.7    

7 ทอลําเลียงขาวดี 37.9     29.6     31.5     64.4     30.7     6.6       58.2     4.3       31.4     18.0 34.4     33.0     33.9     69.6     34.2     8.4       55.2     4.0       25.8     17.8  

8 เกลียวลําเลียงกนถังเก ็บ 2.6       3.1       4.8       3.7       NA 7.3       4.7       2.6       3.4       0.8   6.4       3.8       5.5       4.2       NA 3.8       3.3       1.8       2.8       0.6    

9 ทอลําเลียงขึ้นรถบรรทุก 9.6       10.8     7.7       1.9       NA 4.9       10.8     1.7       6.1       4.0   10.4     12.0     8.4       2.0       NA 4.6       9.7       1.6       4.5       3.2    

10 นอกตั วรถ 5.8       2.3       NA NA NA NA 5.8       2.3       4.0       2.5   12.1     1.3       NA NA NA NA 4.9       1.1       3.0       2.7    

ท่ี สวประกอบท่ีสําคัญ/

เครื่องท่ี

รอยละของเมล็ดข าวเปลือกรวมกับส่ิงตกคางท้ังหมด(%) รอยละเมล็ดขาวเปลือกสุทธิ(%)

 

การสะสมฟางท่ีตะแกรงบน มกีารสะสมเมล็ดบรเิวณบา 

ซอกภายใตฝาปดตูนวด และแผนรองรับเมล็ดซึง่อาจลาด

เอยีงไมเพยีงพอ ทัง้พบวามกีารสะสมภายในชดุตูนวดเปน

ระยะเวลานานและเกิดการงอกขึ้น (รูปที่ 3)

  3.3.2  ทอลําเลียงตางๆ 

 เปนการขนถายวัสดุแบบเกลียวลําเลียง โดยสวน

ใหญจะรบัขาวเปลือกจากปลายเกลียวลําเลียงของชุดราง

นอนตางๆแลวลาํเลยีงไปยงัจดุทีต่องการ แนวทอลาํเลยีง

มีทั้งในลักษณะเอียงและตั้ง ทั้งอาจมีมากกวาหน่ึงทอน

ของสวนประกอบสําคัญนัน้ๆ การสะสมของขาวเปลือก

จะอยูที่ที่ปลายดานลางของแตละทอและทอนเนื่องจาก

เกลียวลําเลียงที่อยูภายในไมสามารถกวาดเมล็ดขึ้นไปได

หมด และจะเหลอืตกคางมากหากใบเกลยีวมกีารสกึหรอ

มาก อยางไรก็ตามที่บริเวณปลายดานลางของทอลําเลียง

นีจ้ะมกีารออกแบบใหเปนชองทีส่ามารถปด-เปดเพือ่เอา

ขาวเปลือกออกมาได โดยเฉพาะปลายดานลางของทอขาว

ลบีและทอขาวดจีะการออกแบบใหมหีองพกัขาว ซึง่ดาน
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(ก)

(ก)

(ข)

(ข)

(ค)

(ค)

รูปท่ี 4  ชองปด-เปดใตเกลียวลําเลียงผลผลิต (ก) ชองปด-เปดของเกลียวลําเลียงถายผลผลิต (ข และ ค)

รูปท่ี 5 วัสดุตกคางในเกลียวนอนกลับไปนวดซํ้ํา (ก, ข) และในเกลียวลําเลียงขึ้นถังเก็บ (ค)

บนหองพักจะมีฝาปด-เปดได สวนดานลางจะมีชองปด-

เปดเพื่อเอาขาวเปลือกออกเหมือนทออ่ืนๆ (ภาพท่ี 4ก)

 นอกจากนี้พบวาการปด-เปดทอลําเลียงอ่ืนๆ

บางเครื่องจําเปนตองใชเครื่องมือชางตางๆ บางเครื่อง

ทาํความสะอาดทาํไดยากและไมสามารถเอาเมลด็ขาวและ

เศษวัสดอุืน่ออกไดหมด อนัเนือ่งมาจากการทําชองเปดมี

ลักษณะและตําแหนงที่ไมเหมาะสม การมีขอจํากัดของ

อุปกรณอื่นกีดขวาง (รูปที่ 4 ข, ค) และการไมสามารถ

หมุนเกลียวลําเลียงขณะดับเครื่องได จึงมีการตกคางที่

ดานหลังใบเกลียวลําเลียง (รูปที่ 5ค) จากการวิเคราะห

และสอบถามเพิ่มเติมพบวาการทําชองปด-เปดดังกลาว

มวีตัถปุระสงคหลักเพือ่การแกปญหาการอดุตนัในระบบ 

การจะทําความสะอาดหรือเอาขาวออกก็ตอเม่ือมีปญหา

หรือเงือ่นไขเดยีวกับการทาํความสะอาดชุดตูนวด ควรได

รบัปรบัปรงุแบบ ตาํแหนงตดิตัง้ และปด-เปดอยางงายไม

ตองการใชเครื่องมือและสามารถทํางานไดเร็ว

นอนดังกลาว และมีมากขึ้นเมื่อระยะหางระหวางปลาย

ใบเกลียวลําเลียงกับทองรางมากขึ้น (รูปที่ 5) นอกจาก

นีโ้ดยสวนใหญจะอยูในตาํแหนงทีเ่ขาไปทาํความสะอาด

ไดยาก การออกแบบใหสามารถเปด-ปดทองรางดังกลาว

เปนแนวทางหน่ึงทีจ่ะชวยใหทาํความสะอาดไดงาย แตมี

ขอจาํกดัและควรคํานงึถงึในการออกแบบคือการไดแนว

ศนูย ความแข็งแรง และบางเคร่ืองมปีญหาเร่ืองพ้ืนทีป่ด-

เปดที่เบียดชิดกับสวนประกอบอื่นมากเกินไป

 3.3.4  ชุดหัวเกี่ยว 

 มขีาวเปลือกและเศษวัสดเุหลอืตกคางบริเวณใต

เกลยีวลาํเลยีงของหวัเกีย่ว สวนหนึง่เปนฟางทีเ่กีย่วเขาไป

หลงัเสรจ็สิน้การเกบ็เกีย่วเพือ่ใหเขาไปลางเครือ่ง สามารถ

ทําความสะอาดไดไมยากนัก แตมีความจําเปนตองหาวิธีการ 

ทาํความสะอาดทีง่าย ใชคนและเวลาดาํเนนิการนอย อาทิ

การทําชองเปดท่ีดานขางชุดหัวเก่ียวแลวกวาดออก ไมเหมาะ 

ที่จะทําดานลางเพราะจะมีปญหาเรื่องความแข็งแรง

 3.3.3  เกลียวลําเลียงและรางนอนตางๆ 

 เปนการขนถายวัสดุแบบเกลียวลําเลียงบน

รางที่วางในแนวนอน เชนเกลียวนอนขาวลีบ เกลียว

นอนขาวดี และเกลียวนอนกนถังเก็บ ซึ่งจะมีการเหลือ

ตกคางของขาวเปลือกตลอดความยาวราง ของทุกราง

 3.3.5  ภายนอกตัวเครื่องเกี่ยวนวด 

 มีการสะสมตามซอกและโครงตางๆ (รูปที่ 6) 

จาํเปนตองทาํความสะอาด โดยอาจใชลมเปา สวนบรเิวณ

ชวงลางโดยเฉพาะการมีดินติดอาจจําเปนตองใชนํ้ําแรง

ดันสูงในการลางใหญ 
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รูปท่ี 6 เมล็ดขาวเปลือกและวัสดุอื่นๆ ตกคางตามโครงชวงลางและสวนอื่นรอบเครื่องเกี่ยวนวด

4. สรุปผล

 ผูประกอบการรับจางเก่ียวนวดขาว ทราบ

ปญหาการมีขาวเปลือกและเศษวัสดุเหลือตกคาง มีการ

ทําความสะอาดอยางงายๆเม่ือเสร็จสิ้นการเก็บเกี่ยวใน

แปลงเกษตรกรแตละราย แตประมาณการปริมาณสิ่ง

ที่เหลือตกคางและผลกระทบคอนขางตํ่ํา และการท่ียัง

สามารถรับจางเก่ียวนวดไดโดยไมตองทําความสะอาด

จึงไมใหความสําคัญของการทําความสะอาดมากนัก 

ยกเวนวาการเหลือตกคางตางๆจะกอใหเกิดปญหาเก่ียวกับ 

ตัวเคร่ืองเก่ียวนวดขาว จากการสุมเก็บตัวอยางพบวา

มีปริมาณเมล็ดขาวเปลือกและเศษวัสดุรวมอยูในชวง 

31.4-58.0 กิโลกรัม เมื่อคัดแยกฟางออกไดเปนนํ้ําหนัก

ขาวเปลือกรวมสทุธ ิ22.7-49.0 กโิลกรมั โดยหากพจิารณา

ขาวเปลอืกรวมวัสดเุหลอืตกคางอ่ืนจะเหลือตกคางทีช่ดุตู

นวดสูงสุด (41%) รองลงคือตกคางท่ีทอขาวดี (31.4%) 

แตหากพิจาณาเฉพาะนํ้ําหนักขาวเปลือกสุทธิจะเหลือ

ตกคางที่ทอขาวดีสูงสุด (25.8%) รองลงมาคือชุดตูนวด

(25.3%) สวนท่ีเหลือตกคางรวมในสวนประกอบอ่ืน

รองลงมาคือทอลําเลียงข้ึนรถบรรทุก ทอลําเลียงกลับไป

นวดใหม เกลียวลําเลียงกนถังเก็บ และบริเวณใตเกลียว

ลําเลียงของชุดหัวเกี่ยว ชวง 3-6% และในสวนประกอบ

ที่เหลือตํ่ํากวา 3% อยางไรก็ตามในแตละสวนประกอบ

ที่สําคัญมีการออกแบบเพื่อการเอาขาวเปลือกและเศษ

วัสดุเหลือกตกคางอยูแลว แตเพื่อแกปญหาการอุดตัด 

การออกแบบการปด-เปดและการวางตําแหนงจึงยังไม

เหมาะสม การปรับปรุงแกไขเพ่ือใหสามารถทําความ

สะอาดไดงายจึงมีความจําเปน และมีความเปนไปไดสูง 

เห็นควรใหมีการดําเนินการปรับปรุงแกไขเพื่อแกไขให

สามารถเอาสิ่งเหลือตกคางตางๆออกไดงาย ยกเวนสวน

ประกอบทีส่าํคญักลุมชุดรางนอนและเกลยีวลาํเลยีงทีจ่ะ

ตองออกแบบและปรบัปรงุใหมทีม่ากกวาแตมคีวามเปน

ไปไดและไมยากมาก ดังนั้นการปรับปรุงแกไขใหเคร่ือง

เกี่ยวนวดใหสามารถทําความสะอาดไดอยางงายในทุก

สวนประกอบทีส่าํคญั และการรณรงคใหเหน็ความสาํคญั

ของการทําความสะอาดเคร่ืองเกี่ยวนวดขาวทั้งในสวน

ผูประกอบการผลิตเครื่องเก่ียวนวดขาว ผูประกอบการ

รับจางเกี่ยวนวดขาว และเกษตรกรทํานาจะชวยสนับ

สนุนการแกปญหาการแพรกระจายการปนพันธุขาว วัชพืช 

และขาววัชพืช และลดความสูญเสียและเสียหายใหกับ

เกษตรกรทํานาตลอดจนเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ 

5. กิตติกรรมประกาศ

 ขอขอบคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการ

วิจัย (สกว.) ฝายอุตสาหกรรม (ฝาย 5) และอูพรกินรีการ

ชางที่สนับสนุนทุนวิจัย และขอขอบคุณกรมวิชาการ

เกษตร ผูประกอบการเครื่องเกี่ยวนวดขาวรับจาง และ

เกษตรกรเจาของนาท่ีใหความอนุเคราะหและอํานวย

ความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณเมล็ดขาว

เปลือกและสิ่งเหลือตกคางในเครื่องเก่ียวนวดขาว และ

ขอมูลอื่นที่เปนประโยชน รวมทั้งศูนยวิจัยเครื่องจักร

กลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัย

ขอนแกนที่ใหการสนับสนุนตางๆ 
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