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บทคัดยอ

 การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่เสนอวธิกีารประมาณคาสมัประสทิธิก์ารแปรผนัแบบใหมของขอมลูที่

อยูในรปูอตัราสวนทีส่มัพนัธกนั และไดเปรยีบเทยีบวธิกีารใหมนีก้บัวธิกีารคาํนวณแบบดัง้เดมิ โดยการเปรยีบเทยีบ

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียของความคลาดเคลือ่นกําลังสองของคาสัมประสิทธิก์ารแปรผัน (Root Mean Square Error: 

RMSE) ของคาประมาณ ซึ่งกําหนดขนาดตัวอยาง เทากับ 5, 10, 15, 30, 50 และ 100 และกําหนดคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ (coeffi cient correlation values : ρ) เทากับ ±0.3, ±0.5, ±0.7 และ ±0.9 การศึกษาครั้งนี้ใชวิธีจําลอง

ขอมูลแบบมอนติคารโล และทําซํา ๆ กัน 1000 ครั้ง ในแตละสถานการณ ผลการศึกษาสรุปไดดังนี้ วิธีการประมาณ

คาสัมประสิทธิก์ารแปรผันแบบใหมของขอมูลทีอ่ยูในรูปอตัราสวน จะใหคา RMSE ต่าํกวาวิธกีารคํานวณแบบด้ังเดิม

ทุกเงื่อนไข 

Abstract

 The objectives of this study are to propose the new estimation coeffi cient of variation method of ratio 

correlated data and to compare with original coeffi cient of variation method.  The research was considered by 

Root Mean Square Error (RMSE). The comparisons were done by using sample sizes (n) equal to 5, 10, 15, 30, 50,

and 100 whereas coeffi cient correlation values (ρ) are ±0.3, ±0.5, ±0.7 and ±0.9.  This study used the Monte Carlo 

Simulation method and the experiment was repeated 1000 times for each condition. The results showed that the 

new methods to estimate the coeffi cient variation generates the RMSE value lower than the original methods in 

every condition.   

คําสําคัญ: การประมาณคาสัมประสิทธ์ิการแปรผัน, ขอมูลในรูปอัตราสวนที่สัมพันธ 
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1. บทนํา

 ขอมลูท่ีอยูในรปูอัตราสวน  (Ratio Data) ทีพ่บ

ไดบอยในปจจุบัน เชน อัตราดอกเบี้ย อัตราผลกําไร

ตอบแทน อตัราการซ้ือขาย เปนตน  ซึง่อตัราเหลาเหลานี้

จะประกอบดวยขอมูล 2 ชุด หรือ ตัวแปร 2 ตัว ที่อยู

ในรูปอัตราสวน มีงานวิจัยมากมายท่ีกลาวถึงอัตราสวน

ของสองตัวแปร โดยเฉพาะอยางย่ิงงานวิจัยทางดานการ

วิเคราะหทางการเกษตรและทางชีววิทยาท่ีเกี่ยวของกับ

อัตราสวนของตัวแปรสุมปกติ 2 ตัว เชน การแยกแยะ

อตัราสวนของนาํหนกัขององคประกอบของพืชกับสวน

ทัง้หมดของพชื หรอือัตราสวนของพารามเิตอรสองตวัใน

ตัวแบบ เปนตน (1) นอกจากน้ี ในเร่ืองของการแจกแจง

อัตราสวน  x/y เปนปญหาหน่ึงท่ีไดรับความสนใจใน

ดานชีววิทยาและวิทยาศาสตรกายภาพ ไดนําเทคนิคทาง

คณติศาสตรไปใชในการทดสอบทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร 

เชน อัตราสวนของการสืบทอดทางพันธุกรรมที่เปนไป

ตามกฎของเมนเดลในยีน มวลที่นําไปสูอัตราสวนของ

พลังงานนิวเคลียสในฟสิกส เปาหมายในการควบคุม

การตกตะกอนในอุตุนิยมวิทยา หรืออัตราสวนของพัสดุ

คงคลังในดานเศรษฐศาสตร เปนตน  (2) และจากการ

ศึกษางานวิจัยท่ีผานมากอนหนาน้ี พบวา มีนักวิจัยหลาย

ทานไดใหความสนใจเก่ียวกับอัตราสวนของ x/y เชน 

Shoukri, M. M.และคณะ (3),  Hayya, J. และคณะ (4),  

Fieller  (5) และ Hinkley (6)  เปนตน ซึ่งโดยสวนใหญ

จะใหความสนใจเฉพาะในกรณีที่ X, Y เปนตัวแปรสุมที่

อิสระตอกันและมาจากกลุมประชากรที่คลายกัน แตใน

กรณีของตัวแปรสุม X, Y  ที่มีความสัมพันธกัน จะพบ

วามีงานวิจัยคอนขางนอย (2) 

 การหาคาสมัประสทิธิก์ารแปรผนั พารามเิตอร

ทีส่าํคญัท่ีชวยในการคาํนวณหาคา คอื คาเฉลีย่ เทากบั μ
X
 

= E(x) และคาความแปรปรวน เทากบัσ2 = Var(x) ซึง่โดย

ทั่วไปสามารถคํานวณหาไดจาก 

                                 

       [1]      

 

 ตอมามีนักวิจัยหลายทานไดนําสูตรสัมประสิทธ์ิ 

การแปรผันมาพัฒนาเพ่ือใหเหมาะสมกับขอมูลในงาน

วิจัย ในป 2005 Kim, Y.Y. และคณะ (7) ไดพัฒนาสูตร

สัมประสิทธิ์การแปรผันเพ่ือใชในการสํารวจสาเหตุของ

วัฏจักรการแปรผันในการฉีดเชื้อเพลิงไฮโดรเจนเขาไป

ในเครื่องจักร ซ่ึงสูตรสัมประสิทธ์ิการแปรผันแบบใหม

ของเขาที่ได คือ 

                                  [2]                       

  

 ตอมา ในป 2007 Holmes, D. T. & Buhr, K. A 

(8) ไดพฒันาสตูรสมัประสทิธิก์ารแปรผนัขึน้มาเพือ่ใชใน

การคํานวณเชิงปริมาณของผลลัพธที่ไดจากหองปฏิบัต ิ

 การซึง่อยูในรปูของอตัราสวน   โดยที ่X, 

Y เปนตัวแปรสุมแบบ Gaussian ทีอ่สิระตอกนั ซึง่สูตรที่

ไดจะอยูในรูป 

                                                         [3]

 ตอมาในป 2008 Pang, W. K. และคณะ (9) ได

พัฒนาสูตรสัมประสิทธิ์การแปรผันโดยใชวิธีการจําลอง

ขั้นพื้นฐานเพื่อหาอัตราตอบแทนเงินปนผล ซึ่งรูปแบบ

ที่เหมาะสมในการหาอัตราตอบแทนเงินปนผลคือการ

แจกแจงแบบเบตา คาสัมประสิทธิ์การแปรผัน (CV) ที่

พฒันาข้ึนมาใหมถกูใชในการวัดความเสถียรภาพของการ

ใหอตัราผลตอบแทนเงินปนผลของดัชนฮีัง่เสง็และดัชนี

ยอยของตลาดหุนฮองกง (Hong Kong) และเปรียบเทียบ

ผลลพัธทีไ่ดกบัวิธดีัง้เดมิ สตูรสัมประสิทธ์ิการแปรผันท่ี

ได คือ 

                                         [4]

 ในปเดียวกัน Euser, A. M และคณะ (10) ได

พัฒนาสูตรขึ้นมาเพื่อเปนตัวชี้วัดความสามารถในการ

ทําซําของตัวแปรที่เปลี่ยนรูปเปนคา log คาสัมประสิทธิ์

การแปรผันแบบใหมที่ไดสามารถอธิบายความหมาย

ไดโดยตรงจากความผิดพลาดมาตรฐานของการวัดของ

ตัวแปรที่เปลี่ยนรูปเปนคา log สูตรที่ได คือ 
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        [5]

 

 ในป 2010 Cox, J. C. & Sadiraj, V. (11) ได

พฒันาสูตรสมัประสทิธิก์ารแปรผนัขึน้มาเพือ่เปนเกณฑ

สําหรับการตัดสินใจภายใตความเสี่ยง ในการวิเคราะห

ขอมูลแบบวิธีการวิเคราะหอภิมาน (meta-analysis) ที่

เกี่ยวของกับทางเลือกของมนุษยและสัตวที่มีความเส่ียง 

โดยใชสัมประสิทธ์ิการแปรผันเปนเกณฑในการอธิบาย

การตัดสินใจภายใตความเสี่ยง ซึ่งสูตรสัมประสิทธิ์การ

แปรผันที่ไดใหมนี้จะใชในการทํานายโอกาสท่ีจะเกิดขึ้น 

และสูตรที่ไดคือ

                                                  [6]

 จากที่กลาวมา ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนา

สูตรสัมประสิทธิ์การแปรผันแบบใหมเพื่อนําไปใชกับ 

 ขอมูลในรูปอัตราสวน Z = X
Y  โดยท่ี X, Y เปน

ตัวแปรสุมที่สัมพันธกัน ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้ จึงได

เสนอวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการแปรผันของ 

 ขอมูลที่อยูในรูปอัตราสวน Z = 
X
Y โดยเปรียบ

เทียบคารากที่สองของคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน

กําลังสอง (RMSE)   กับวิธีการคํานวณคาสัมประสิทธิ์

การแปรผันแบบด้ังเดิม

2. วิธีวิจัย

 การศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการจําลองขอมูลดวย

เทคนิคมอนติคารโลดวยเครื่องคอมพิวเตอร  ดวย

โปรแกรมภาษาซี โดยใช Dev C++ เพื่อจําลองขอมูลใน

การทดสอบการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการแปรผันใน

สถานการณตาง ๆ และกําหนดใหเคร่ืองคอมพิวเตอร

ทํางานซํา ๆ กัน 1000 ครั้ง ในแตละสถานการณ โดยการ

กําหนดขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 5, 10, 15, 30, 50 และ 

100 และกําหนดคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (coeffi cient 

correlation values: ρ ) เทากับ ±0.3, ±0.5, ±0.7 และ ±0.9

 ในการจําลองขอมูล จะจําลองตัวแปรสุม X, Y 

ที่กําหนดดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (ρ) ในแตละ

สถานการณ เพื่อนํามาประมาณคาพารามิเตอร μ(Z) 

= E( X
Y

)  และ σ2(Z) = Var( X
Y

)  เมื่อ Z =
X
Y

  ดวยการ

ใชทฤษฎีบททางคณิตศาสตร เชน ทฤษฎีบทเทยเลอร 

(Taylor’s Theorem) คาคาดหวังทางคณิตศาสตร 

(Expected values) คาความแปรปรวน (Variance Values) 

และคาความแปรปรวนรวม (Covariance Values)  เปนตน 

ดงันัน้ คา E( X
Y

) และคา Var( X
Y

)  สามารถประมาณไดดงันี้

                        

                     

การประมาณ 
1
Y
และ 2

1
Y

 ดวยการกระจายอนุกรมเทย

เลอร รอบจุด Y = μ
Y
 ดวยอนุกรมดีกรี 5 (14) เพื่อหาคา 

E(
1
Y

), (E(
1
Y

)) 2 และ E( 2
1
Y

) ไดดังนี้

โดย r
1
 และ r

2
 คือเศษเหลือของอนุกรมเทยเลอร นําคา 

1
Y
และ

2
1
Y
ไปหาคา E( 1

Y
), (E( 1

Y
)) 2 และ E( 2

1
Y

) จะไดวา 

        

นําคา E( 1
Y

) , (E( 1
Y

))2 และ E( 2
1
Y

) แทนในสมการ [8]  

ดังนั้น 

เมื่อ X, Y เปนตัวแปรสุมที่สัมพันธกัน และในทํานอง

เดียวกัน    

[7]

[9]

[10]

[11]

[12]

[8]
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 Var(Z)    =   E(Z2) – E2(Z)      

                                 

นําคา E( 1
Y

) , (E(
1
Y

))2 และ E(
2
1
Y

) แทนในสมการ

[13]  ดังน้ัน 

     

   

             

เมื่อ X, Y   เปนตัวแปรสุมที่สัมพันธกัน

 เมื่อไดคาประมาณ E( X
Y

) และ Var( X
Y

) แลว นํา

คาทั้งสองที่ไดมาประมาณคาสัมประสิทธิ์การแปรผัน 

 ดงันัน้ คาสมัประสทิธ์ิการแปรผนัแบบใหมของ

ขอมูลที่อยูในรูปอัตราสวนที่สัมพันธกัน คือ 

   

 จะพบวาคาสมัประสทิธ์ิการแปรผนัแบบใหมที่

ไดจะมคีวามยุงยาก ดงันัน้ในการประมาณคาสมัประสทิธิ์

การแปรผันแบบใหม จะพิจารณาเพื่อลดความยุงยากลง 

โดยการตัดเทอมท่ีมีคาสัมประสิทธิ์การแปรผันที่มีดีกรี

มากกวาสองออกจากสมการการประมาณ เพื่อทําให

การจัดรูปแบบวิธีการประมาณมีความเหมาะสมและ

สะดวกตอการนําไปใชงาน ดังนั้น สูตรการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การแปรผันแบบใหม คือ

                                                       [16]

 นาํวิธกีารประมาณคาสัมประสิทธิก์ารแปรผัน

แบบใหมที่ประมาณไดมาเปรียบเทียบกับวิธีการคํานวณ

คาสัมประสิทธิ์การแปรผันแบบดั้งเดิม โดยการคํานวณ

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกําลังสอง

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกําลังสอง 

(RMSE)   คํานวณจาก

เมื่อ  cv
i
  แทน  คาสัมประสิทธิ์การแปรผันแตละตัวที่

   คํานวณไดในการทําซ้ําครั้งที่ i 

        cv
mean 

แทน  คาเฉลีย่ของคาสมัประสิทธิก์ารแปรผัน

   ที่คํานวณไดในการทําซ้ํา 1000 ครั้ง 

          i   แทน  จํานวนครั้งในการทําซ้ํา 

3. ผลการวิจัยและอภิปราย

 ในการนําเสนอผลการศึกษา เพื่อความสะดวก

ขอใชสัญลักษณตอไปนี้แทนความหมายตาง ๆ ดังนี้

 CV1 หมายถึง   คาสัมประสิทธิ์การแปรผันที่

คํานวณดวยวิธีการแบบดั้งเดิม ซึ่งคํานวณจาก

        

 CV2 หมายถึง   คาสัมประสิทธิ์การแปรผันที่

คํานวณดวยสูตรการประมาณคาแบบใหมที่ประมาณได 

ซึ่งคํานวณจาก 

 

 RMSE   หมายถึง    คารากที่สองของคาเฉลี่ย

ของความคลาดเคลื่อนกําลังสอง

          * หมายถึง    คา  RMSE  ทีต่่ํากวา

 3.1 ผลการวิเคราะหขอมูล

 ผลการเปรียบเทียบคารากที่สองของคาเฉลี่ย

ของความคลาดเคลือ่นกาํลงัสองของคาสมัประสทิธิก์าร

แปรผนัทีป่ระมาณได นาํเสนอดงัตารางที ่1 ซึง่สรปุไดวา 

ในการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโลดวยเคร่ือง

คอมพิวเตอร จะพบวา ทกุสถานการณและทกุเง่ือนไขของ

ขนาดตัวอยางทีต่างกนัและคาสัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธที่

ตางกัน วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การแปรผันแบบ

ใหมของขอมลูทีอ่ยูในรปูอัตราสวนทีส่มัพันธกนัจะใหคา

RMSE ต่าํกวาวธิกีารประมาณคาสมัประสิทธิก์ารแปรผัน

แบบดั้งเดิม 

[14]

[15]
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ตารางที่ 1 คารากที่สองของคาเฉลี่ยของความคลาด

เคลื่อนกําลังสองของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การ

แปรผันของขอมูลที่อยูในรูปอัตราสวนที่สัมพันธกัน

 3.2 การอภิปรายผล

 จากการทดสอบโดยการจาํลองขอมูลและทาํซํ้า 

1000 ครั้ง สูตรการประมาณคาสัมประสิทธิ์การแปรผัน

แบบใหมทีพ่ฒันาขึน้สามารถใชไดดใีนกรณทีีข่อมูลสอง

ชุดหรือตัวแปรสองตัวมีความสัมพันธกัน โดยเฉพาะ

กรณีที่มีความสัมพันธกันสูง เนื่องจากวิธีการประมาณ

ทีไ่ดมาน้ีอยูภายใตขอตกลงวา เปนการหาคาสมัประสิทธิ์

การแปรผันแบบใหมของขอมูลที่อยูในรูปอัตราสวน

ที่สัมพันธกัน แตวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการ

แปรผันที่ไดมาใหมก็ยังมีความคลาดเคลื่อนในการ

ประมาณเน่ืองจากการไดมาของสูตรการประมาณไดมี

การตัดเทอมของสัมประสิทธิก์ารแปรผันทีม่ดีกีรมีากกวา

สองออกจากสูตรการประมาณ ทั้งนี้เพื่อใหมีรูปแบบท่ี

เหมาะสมและเหมาะแกการนําไปใช   

4. สรุป

 วธิกีารประมาณคาของสัมประสิทธิก์ารแปรผัน

แบบใหมของขอมูลที่อยูในรูปอัตราสวนท่ีสัมพันธกัน

นี้ จะใหคารากที่สองของคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน

กําลังสองตํ่ํากวาทุกกรณี ดังนั้น ในการประมาณคา

สัมประสิทธิ์การแปรผันของขอมูลที่อยูในรูปอัตราสวน

ที่สัมพันธกัน ควรใชสูตรสัมประสิทธิ์การแปรผันแบบ

ใหม ซึ่งมีสูตรดังนี้ 

โดยที่  CV(Z) คือ สมัประสทิธิก์ารแปรผนัของสอง

   ตัวแปรท่ีสัมพันธกันในรูปอัตรา

   สวนโดยท่ี  Z =
X
Y   

  CV
X
     คือ    สัมประสิทธ์ิการแปรผันของ

   ตัวแปรสุม X หรือตัวแปรเศษ

  CV
Y
     คือ    สัมประสิทธ์ิการแปรผันของ

   ตัวแปรสุม Y หรือตัวแปรสวน

 

  

คือ   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง

   ตัวแปรสุม X และ 
1
Y
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