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Abstract

        
    

คำสำคัญ: จำนวนโครโมโซม หอยทากบก ประเทศไทย
Keywords: Chromosome number, land snails, Thailand

การศกึษา spermatogonial metaphase ของหอยทากบกจำนวน 4 วงศ 14 ชนดิ ไดแก วงศ Achatinidae,
Succineidae, Heliocarionidae และ Ariophantidae พบวาในหอยทากบกทีท่ำการศกึษามคีาแฮพพลอยดอยใูนชวง
ระหวาง n = 24 ถงึ n = 33 โดยวงศ Achatinidae ศกึษา 1 ชนดิ คอื Achatina fulica Bowdich มคีาแฮพพลอยดเทากบั
31 วงศ Succindidae 1 ชนดิ ไดแก Succinea sp. พบวามคีาแฮพพลอยดเทากบั 24 สำหรบัวงศ Ariophantidae
ศกึษาใน 7 สกลุ 11 ชนดิ ไดแก Cryptozona siamensis Pfeiffer, Hemiplecta distincta Pfeiffer, H. weinkauffiana
Crosse and Fischer, Macrochlamys asamurai Panha, Macrochlamys sp. 1, Macrochlamys sp. 2,  Macrochlamys
sp. 3, Syama diadema Dall, Dyakia salangana Martens, Megaustenia siamensis Haines และ Durgella libas
Solem พบวาทกุชนดิมคีาแฮพพลอยดเทากบั 33 และวงศ Helicarionidae ศกึษาจำนวน 1 ชนดิ ไดแก Ryssota
lamarckiana Lea มคีาแฮพพลอยดเทากบั 29

Fourteen species of land snails belonging to four families; Achatinidae, Succineidae, Helicarionidae and
Ariophantidae, from several parts of Thailand have been studied. All of them had chromosome numbers ranging
from n = 24 to n = 33. In the family Achatinidae, Achatina fulica Bowdich, showed the haploid number
n = 31. For the family Succineidae, only one species, Succinea sp., was examined. The haploid chromosome
number was n = 24. All of seven genera and eleven species in family Ariophantidae, Cryptozona siamensis
Pfeiffer, Hemiplecta distincta Pfeiffer, H. weinkauffiana Crosse and Fischer, Macrochlamys asamurai Panha,
Macrochlamys sp. 1, Macrochlamys sp. 2,  Macrochlamys sp. 3, Syama diadema Dall, Dyakia salangana
Martens, Megaustenia siamensis Haines and Durgella libas Solem had the same chromosome number, n = 33,
while in the family Helicarionidae, Ryssota Lamarckiana Lea, had 29 haploid chromosomes.
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บทนำ
หอยทากบก (land snails) เปนสัตวใน

ไฟลมัมอลลสักา (Phylum Mollusca) ชัน้หอยฝาเดยีว
(Class Gastropoda) ชั้นยอยหอยมีปอด (Subclass
Pulmonata) มีจำนวนสมาชิกมากเปนอันดับสอง
รองจากแมลง โดยพบมมีากกวา 80,000 ชนดิทัว่โลก
(Kerney and Cameron, 1979) มีถิ่นที่อยูอาศัยที่
หลากหลาย และมคีวามสำคญัตอระบบนเิวศมาก เชน
เปนอาหารของสตัวหลายชนดิ ในทางการแพทยพบวา
หอยทากบกบางวงศ เปนโฮสทกึง่กลาง (intermediate
host) ใหกบัพยาธบิางชนดิ เชน หอยเดือ่ (Hemiplecta
distincta Pfeiffer) เปนโฮสทกึง่กลางของพยาธทิีท่ำให
เกิดโรคเยื่อหุมสมองอักเสบ หอยทากบกในวงศ
Succineidae, Zonitidae และ Helicidae เปนโฮสท
กึง่กลางของพยาธใิบไมทีพ่บในนก และสตัวเล้ียงลกูดวย
น้ำนม (Panha, 1987)

การศึกษาดานอนุกรมวิธานของหอยทากบกที่
ผานมา สวนใหญจะใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
เปลอืก ไดแก รปูทรง ลวดลาย สสีนั การขดวน เปนตน
แตอยางไรก็ตามพบวาหอยทากบกหลายกลุมมีความ
ผนัแปรของเปลอืกสงู ทำใหการจดัจำแนกมคีวามสลบั
ซับซอน และสับสน แสดงใหเห็นวาขอมูลทางสัณฐาน
วิทยาของเปลือกยังไมสมบูรณมากพอที่จะใชแยกชนิด
ของหอยทากบกไดทุกชนิด การใชลักษณะอื่นๆ เชน
กายวิภาคศาสตร อาจจะชวยใหการจัดจำแนกมีความ
ชัดเจนมากขึ้น แตก็พบวาการศึกษาทางดานนี้มีนอย
มาก เนื่องจากความแตกตางกันแสดงไดไมชัดเจน
ตอมานักวิทยาศาสตรจึงไดมีการนำวิธีการศึกษาใน
ระดบัโครโมโซม และคารโิอไทปมาชวยในการจดัจำแนก
หอยทากบกอกีวธิหีนึง่ โดยในการศกึษาวธินีี ้นอกจาก
จะศึกษาเพื่อใชเปนฐานขอมูลของหอยทากบกแตละ
ชนดิแลว ยงัไดมกีารนำไปใชประโยชนในการศกึษาหา
ความสัมพันธของหอยทากบก ความหลากหลายทาง
พนัธกุรรม ตลอดจนใชเปนขอมลูการศกึษาววิฒันาการ
ของหอยทากบกอีกดวย งานทางดานโครโมโซมของ
หอยทากบกที่ผานมา สวนใหญผลการศึกษาที่ได

จะทราบเพยีงจำนวนโครโมโซมเทานัน้ Laws (1973)
ศกึษาโครโมโซมของหอยในวงศ Camaenidae จำนวน
14 สกุล 25 ชนิด พบวา หอยทั้งหมดมีคา haploid
number เทากันหมด คือ 29 Patterson and Burch
(1978) ไดรวบรวมขอมูลทางดานโครโมโซมของ
หอยทากบกอนัดบั Stylommatophora จำนวน 35 วงศ
พบวา มคีา diploid number อยรูะหวาง 10-88 Ramos
and Aparicio (1985) รายงานผลการวจิยัเกีย่วกบัคา
haploid number ของหอยทากบกวงศ Helicidae จาก
ประเทศสเปน และโปรตเุกส พบวามคีาอยใูนชวงระหวาง
21-30 Ieyama and Tada (1991) ศกึษาคารโิอไทป
ของหอยทากจิ๋ว วงศ Diplommatinidae ของประเทศ
ญีป่นุจำนวน 11 ชนดิ พบวา มคีา haploid  number
เทากันหมด คือ 13 และรูปแบบของคาริโอไทป
ประกอบดวย metacentric chromosome, submetacentric
chromosome รวมถงึไดรายงานคาปรมิาณ DNA (DNA
content) ของแตละชนิดวา มีความแตกตางกันอยางมี
นยัสำคญั และเสนอวา คา DNA content นาจะนำมาใช
ในการจัดจำแนกชนิดของหอยทากบกในวงศนี้ได

วธิกีารศกึษา
การเก็บตัวอยาง

ทำการเก็บตัวอยางหอยทากบกจากพื้นที่ตางๆ
ในประเทศไทย รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 1
นำตวัอยางหอยทากบกทีย่งัมชีวีติกลบัมายงัหองปฏบิตักิาร
สตัววทิยา คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยับรูพา ทำการ
จดัจำแนกชนดิของหอยทากบก โดยยดึหลกัของ Plisbry
(1900), Laidlaw and Solem (1961), Solem
(1965), Abbott (1989), Panha (1996) และ
Vaught (1989)
การศึกษาโครโมโซม

ฉีด 0.01 % colchicine เขาตัวหอยที่ทำการ
ศกึษา พกั 6-8 ชัว่โมงกอนทำการเกบ็เซลล (harvested
cell) ตดัสวนของ ovotestis มาบดผานตาขายไนลอนที่
ขึงปดปากหลอดไมโครเซนตริฟวส ซึ่งภายในหลอดมี
0.06 M KCl (hypotonic solution) บรรจอุย ูแชเซลล
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ในสารละลายเปนเวลา 45 นาที จากนั้นนำไปปนดวย
เครือ่งเซนตรฟิวส ทีค่วามเรว็ 1,000 รอบ/นาท ีเปนเวลา
5 นาที ดูดสวนที่เปนของเหลวใสออก จากนั้นเติม
carnoy’s fixative ที่เตรียมจาก 95 % ethanol กับ
glacial acetic acid ในอตัราสวน 3:1 ทำซ้ำอยางนอย
3 ซ้ำ จากนั้นดูดสารละลายเซลล (cell suspension)
ที่เตรียมได หยดบนกระจกสไลดที่สะอาด 1-2 หยด
ทิง้ไวใหแหงทีอ่ณุหภมูหิอง จากนัน้นำไปยอมดวย 10 %
giemsa ตรวจสอบสไลดและนับจำนวนโครโมโซมใต
กลองจลุทรรศน โดยเลอืกเมตาเฟสเซลลทีม่กีารกระจาย
ตัวดี อยางนอย 30 เซลล ในแตละชนิด ถายภาพ
โครโมโซม โดยถายภาพเซลลใตกลองจุลทรรศน
Olympus BX50 System Microscope และ PM-C 350
DX Automatic Photomicrographic System

ผลการศกึษา
ผลการศกึษาจำนวนโครโมโซมของหอยทากบก

จำนวน 4 วงศ 10 สกลุ 14 ชนดิ ดงั ตารางที ่2 และ
รปูที ่ 1-14

วจิารณผล
ลักษณะโครโมโซมของหอยทากบกสวนใหญที่

เตรยีมไดมาจากสวนสรางเซลลสบืพนัธ ุ(gonad) มกัเปน
เซลลที่อยูในระยะ diakiensis กลาวคือ โครโมโซมมี
ลกัษณะเปนวง (ring chromosome) เปนสวนมาก และ
มีสวนนอยที่เปน spermatogonial mitotic metaphase
และโครโมโซมสวนใหญทีเ่ตรยีมไดมกัมลีกัษณะเปนแทง
ขนาดเลก็ เหน็เซนโทรเมยีรไมชดัเจน นอยมากทีจ่ะเหน็
เซนโทรเมียรชัดเจน โดยโครโมโซมที่พบจะเปนชนิด
metacentric และ submetacentric chromosome

วงศ Achatinidae ทำการศกึษาเพยีง 1 ชนดิ คอื
หอยทากยักษอาฟริกัน (Achatina fulica Bowdich)
โครโมโซมมีการกระจายตัวดี แตคอนขางมีขนาดเล็ก
เหน็เซนโทรเมยีรไมชดัเจน มคีาแฮพพลอยดโครโมโซม
เทากบั 31

วงศ Succineidae ศกึษาใน Succinea sp. จากเขาประทนุ
จงัหวดัระยอง พบวาโครโมโซม มลีกัษณะเปนแทงขนาด
เลก็ เหน็เซนโทรเมยีรไมชดัเจน มคีาแฮพพลอยด เทากบั
24 ซึง่สอดคลองกบัการรายงานผลของ Patterson and
Burch (1978) ที่ไดรายงานวาหอยทากบกในวงศนี้
มีคาแฮพพลอยดอยูระหวาง 5-25 และเมื่อพิจารณา
เฉพาะในสกุล Succinea พบวามีรายงานถึงคา
แฮพพลอยดโครโมโซมหอยทากบกในสกุลนี้วา มีคา
ระหวาง 11-22 เทานัน้ (Patterson, 1971) แตจาก
การศกึษาครัง้นีพ้บคาแฮพพลอยด Succinea sp. มคีา
เปน 24 ซึง่แตกตางจากทีร่ายงานมา และเมือ่พจิารณา
รวมกบักบัขอมลูทางดานสณัฐานวทิยาของเปลอืก ขอบปาก
แรดูลา และกายวิภาคเปรียบเทียบระบบสืบพันธุของ
หอยสกลุในเขตภาคตะวนัออก พบวาหอยทากบกชนดิ
นีน้าจะจดัอยใูนสกลุ Indosuccinea มากกวาทีจ่ะเปนสกลุ
Succinea (Inthachote et al., 2005)

วงศ Helicarionidae ทำการศึกษาในหอยทาก
บก 1 ชนดิ ไดแก Ryssota lamarckiana Lea, พบวามี
คาแฮพพลอยดเปน 29 ซึง่แตกตางจากทีเ่คยมรีายงาน
มากอนหนา วาหอยทากบกในวงศนี้มีคาแฮพพลอยด
เปน 28 (Patterson and Burch, 1978)

วงศ Ariophantidae ทำการศกึษาในหอยทากบก
7 สกลุ 11 ชนดิ ไดแก Cryptozona siamensis Pfeiffer,
Hemiplecta distincta Pfeiffer, H. weinkauffiana
Crosse and Fischer, Macrochlamys asamurai Panha,
Macrochlamys sp. 1, Macrochlamys sp. 2,
Macrochlamys sp. 3, Syama diadema Dall, Dyakia
salangana Martens,  Megaustenia siamensis Haines
และ Durgella libas Solem พบวาทุกชนิดมีคา
แฮพพลอยด เทากบั 33 ซึง่ในการศกึษาครัง้นี ้พบวา
หอยทากบก C. siamensis Pfeiffer มคีาแฮพพลอยด
เปน 33 ซึง่ตางจากหอยทากบกสกลุเดยีวกนัทีม่รีายงาน
มากอนหนา คอื C. bisgrialis วามคีาแฮพพลอยดเปน
32 ดังนั้นขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้จึงเปนขอมูล
ใหมทางดานโครโมโซมของหอยทากบกในวงศนี ้โดยให
ผลแตกตางจากรายงานของ Patterson and Burch
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(1978) ทีไ่ดทำการรวบรวมจำนวนโครโมโซมของหอย
ทากบกอนัดบั Stylommatophora ไว และไดรายงานคา
แฮพพลอยด ของหอยทากบกวงศนี้ไววามีคาระหวาง
25-32 เทานัน้

เมื่อพิจารณาถึงจำนวนโครโมโซมของหอยทาก
บกทีท่ำการศกึษา พบวามลีกัษณะเปนแบบเชงิอนรุกัษ
(conservatism) เชนเดียวกับหอยทากบากอื่นๆ ที่มี
รายงานมา กลาวคือ หอยทากบกในแตละวงศจะมี
จำนวนโครโมโซมเทากนั (Laws, 1973; Patterson and
Burch, 1978; Ieyama and Tada, 1991) และเมื่อ
พจิารณาถงึจำนวนโครโมโซม ของหอยทากบกทีท่ำการ
ศกึษาพบวา สามารถนำมาใชในการจดัจำแนกหอยทาก
บกไดในระดบัวงศเนือ่งจากจากผลการศกึษาพบวาหอย
ทากบกในแตละวงศจะมจีำนวนโครโมโซมทีค่งทีแ่ละมคีา
เฉพาะ แตขอมูลเกี่ยวกับจำนวนโครโมโซมนี้ยังไม
สามารถบอกไดถึงระดับชนิด จึงควรตองทำการศึกษา
ตอไปในระดับคาริโอไทป

สรปุผลการศกึษา
จากการศึกษาหอยทากบกในพื้นที่ของประเทศ

ไทย จำนวน 4 วงศ 9 สกุล 14 ชนิด ไดแก วงศ
Achatinidae, Succineidae, Ariophantidae และ
Helicarionidae พบวาหอยทากบกในแตละวงศคา
แฮพพลอยด เปน 31, 24, 33 และ 29 ตามลำดับ
โดยจำนวนโครโมโซมเปนไปในลกัษณะเชงิอนรุกัษ และ
ในการศึกษาครั้งนี้ถือไดวาเปนการายงานจำนวน
โครโมโซมที่แตกตางจากที่เคยมีรายงานมากอนหนานี้
จำนวน 2 วงศ คอื วงศ Succineidae เคยมรีายงานวามี
คาแฮพพลอยดโครโมโซมทีม่คีาระหวาง 11-22 เทานัน้
แตจากการศึกษาพบวามีคาเปน 24 และวงศ
Ariophantidae เคยมีรายงานวามีคาแฮพพลอยด
โครโมโซมที่มีคาระหวาง 25-32 แตจากการศึกษา
พบวามคีาเปน 33

กติตกิรรมประกาศ
คณะผดูำเนนิการวจิยั ขอขอบคณุ คณะวทิยาศาสตร

มหาวทิยาลยับรูพา ทีใ่หการสนบัสนนุทนุวจิยังบประมาณ
เงนิรายได ประจำปงบประมาณ 2546 ขอขอบพระคณุ
รองศาสตราจารย ดร. สมศกัดิ ์ปญหา แหงจฬุาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ที่กรุณาใหคำแนะนำ ขอเสนอแนะ และ
เอกสารประกอบสำหรับการทำวิจัยครั้งนี้
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ตารางที ่1  สถานทีเ่กบ็ตวัอยางหอยทากบก

วงศ ชนิด สถานทีท่ีเ่ก็บตัวอยาง 
Achatinidae Achatina fulica  Bowdich บางแสน ชลบรุ ี
Succineidae Succinea sp. เขาประทนุ จ. ระยอง 
Helicarionidae Ryssota lamarckiana Lea เขตรกัษาพันธุสัตวปาฮาลาบาลา จ. นราธิวาส 

Cryptozona siamensis Pfeiffer บานบอเวฬุ อ. ขลุง จ. จันทบรุี 
Hemiplecta distincta Pfeiffer อุทยานแหงชาติ น้ําตกพล้ิว จ. จันทบรุี 
H. weinkauffiana Crosse and Fischer เขตรกัษาพันธุสัตวปา เขาสอยดาว จ. จันทบรุี 
Macrochlamys asamurai Panha เขาสก จ. จ. สุราษฎรธานี 
Macrochlamys sp.1 บานบอเวฬุ อ. ขลุง จ. จันทบรุี 
Macrochlamys sp.2 เกาะสมยุ จ. สุราษฎรธานี 
Macrochlamys sp.3 อุทยานแหงชาติเฉลิมรตันโกสินทร จ. กาญจนบรุี 
Syama diadema Dall สวนพฤษศาสตร จ. ตรงั 
Dyakia salangana Martens อุทยานแหงชาติ น้ําตกพล้ิว จ. จันทบรุี 
Durgella libas Solem เกาะสมยุ จ. สุราษฎรธานี 

Ariophantidae 

Megaustenia siamensis Haines อุทยานแหงชาติ น้ําตกพล้ิว จ. จันทบรุี 



KKU Res J 12 (2) : Apr. -  Jun. 2007 107การศกึษาจำนวนโครโมโซมของหอยทากบก จำนวน 14 ชนดิของประเทศไทย

ตารางที ่ 2  คาแฮพพลอยดและดพิพลอยดของหอยทากบกทีท่ำการศกึษา

จํานวนโครโมโซม วงศ ชนิด 
แฮพพลอยด (n) ดิพพลอยด (2n) 

Achatinidae Achatina fulica  Bowdich 31 62 
Succineidae Succinea sp. 24 48 
Helicarionidae Ryssota lamarckiana Lea 29 58 

Cryptozona siamensis Pfeiffer 33 66 
Hemiplecta distincta Pfeiffer 33 66 
H. weinkauffiana Crosse and Fischer 33 66 
Macrochlamys asamurai Panha 33 66 
Macrochlamys sp.1 33 66 
Macrochlamys sp.2 33 66 
Macrochlamys sp.3 33 66 
Syama diadema Dall 33 66 
Dyakia salangana Martens 33 66 
Megaustenia siamensis Haines 33 66 

Ariophantidae 

Durgella libas Solem 33 66 
 

รปูที ่2   Succinea sp., n = 24รูปที่ 1 Achatina fulica Bowdich, n = 31

หมายเหตุ: scale bar = 10 µm
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หมายเหตุ: scale bar = 10 µm

รปูที ่3 Ryssota lamarckiana Lea, 2n = 58 รปูที ่4 Megaustenia siamensis Haines, n = 33

รปูที ่5 Durgella libas Solem, 2n = 66 รปูที ่6 Cryptozona siamensis Pfeiffer, 2n = 66

รปูที ่ 7 Hemiplecta weinkauffiana Crosse and
Fischer, n = 33

รปูที ่8 Hemiplecta distincta Pfeiffer, n = 33
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หมายเหตุ: scale bar = 10 µm

รปูที ่9 Macrochlamys asamurai Panha, 2n = 66

รปูที ่13 Syama diadema Dall, 2n = 66

รปูที ่10 Macrochlamys sp.1, n = 33

รปูที ่11 Macrochlamys sp.2, 2n = 66 รปูที ่12 Macrochlamys sp.3, 2n = 66

รปูที ่14 Dyakia salangana Martens, n = 33


