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บทคัดยอ
ศึกษาผลของชนิดของชิ้นสวนพืชและสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมะตูม (Aegle

marmelos Corrêa .) บนอาหารสตูร Murashige and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั Naphthaleneacetic acid
(NAA) 0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาชิน้สวนทีเ่กดิแคลลสัและยอดดทีีส่ดุคอืใบเลีย้งมกีารเกดิแคลลสั 100 เปอรเซน็ต
เสนผานศนูยกลางเฉลีย่ 1.11 ซม. การเกดิยอด 93.18 เปอรเซน็ต จำนวนยอดเฉลีย่ 5.21 ยอด/แคลลสั ความยาวยอดเฉลีย่
1.90 ซม. จากนั้นนำยอดที่ไดจากแคลลัสของราก ใบเลี้ยงและปลายยอดไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
Indolebutyric acid (IBA) ความเขมขน 0 และ 10 มก/ล รวมกบั Indoleacetic acid (IAA) ความเขมขน 0, 0.5 และ 1.0 มก/ล
เปนเวลา 12 สัปดาห พบวายอดที่เกิดจากแคลลัสของใบเลี้ยงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 10 มก/ล
รวมกบั IAA 1.5 มก/ล สามารถชกันำใหเกดิรากไดดทีีส่ดุ 62.96 เปอรเซน็ต

Abstract
Studies were conducted on the effects of type of explants and plant growth regulators for tissue culture of Aegle

marmelos Corrêa . that were cultured on Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with 2.0 mg/l Zeatin in
combination with 0.5 mg/l Naphthaleneacetic acid (NAA) for 8 weeks. The results showed that the highest percentage
of callus formation was 100%, the average diameter of the callus was 1.11 cm, the highest percentage of shoot
formation was 93.18%, the average shoot length was 1.90 cm and the average number of shoots was 5.21 shoots/callus
when cultured from cotyledon. Then, the shoot explants derived from the callus were cultured on MS medium plus
0 and 10 mg/l Indolebutyric acid (IBA) combined with 0, 0.5 and 1.0 mg/l Indoleacetic acid (IAA) for 12 weeks. The
best result for root formation was 62.96% that was achieved on the MS medium supplemented with 10 mg/l IBA and
1.5 mg/l IAA.

คำสำคญั: การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การขยายพันธุ มะตูม
Keywords: Tissue culture, Micropropagation, Aegle marmelos Corrêa 

^
^



   ☺  

1. บทนำ
มะตมู (Aegle marmelos Corrêa .) จดัอยใูนวงศสม

(Rutaceae) เปนไมยนืตน สงู 10-15 เมตร ใบประกอบแบบ
นิว้มอื เรยีงสลบั ใบยอย 3 ใบ รปูวงรหีรอืรปูไขแกมรปูใบ
หอก ใบเดี่ยว ตรงปลายมีขนาดใหญสุด  ปลายใบแหลม
โคนใบขอบมน ขอบใบหยกัมน ยาว 4-13 ซม. กวาง 2-7
ซม. ใบออนสเีขยีวออนออกชมพ ูใบแกสเีขยีวเขม ดอกชอ
ออกดอกทีซ่อกใบและปลายกิง่ สเีขยีวออนหรอืเหลอืง กลบี
เลีย้ง 4-5 กลบี กลบีดอก 5 กลบี กลบีดอกดานนอกสเีขยีว
ออน ดานในสีนวล ใบและดอกมีกลิ่นหอม เกสรเพศ
ผูจำนวนมาก รังไขสีเขียว ผลสด กลมหรือกลมรี เกลี้ยง
เปลอืกแขง็หนา ภายในม ี 8-15 ชอง เนือ้ในสเีหลอืง มะตมู
เปนพืชในเขตกึ่งรอน ขึ้นอยูในสภาพพื้นที่กันดาร
อณุหภมูติ่ำหรอืสงูจดั เจรญิในสภาพปาแลงในคาบสมทุร
อินเดีย ศรีลังกา ปากีสถาน และบงัคลาเทศ แพรกระจาย
พันธุมาสูภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต อินโดจีน โดย
เฉพาะไทย ตอนเหนือของมาเลเซีย ชวาตะวันออก และ
ตอนเหนอืของเกาะซลูอน (1)

ปจจุบันจากการสำรวจโดยโครงการอนุรักษ
พนัธกุรรมพชือนัเนือ่งมาจากพระราชดำร ิ สมเดจ็พระเทพ
รตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีพบวาประชากรมะตมู
ในประเทศไทยมีจำนวนเหลือนอยเนื่องจากมีการตัดไม
ทำลายปา และมกีารนำมะตมูมาใชประโยชนอยางตอเนือ่ง
ทัง้ดานอปุโภค บรโิภคเชน น้ำมะตมู ชามะตมู ผลติภณัฑ
เสรมิอาหาร เปนตน ดานสมนุไพร มะตมูมสีรรพคณุบำรงุ
รางกาย บำรุงไต กลามเนื้อ มาม ละลายเสมหะ เปนตน
ประกอบกบัไมมกีารปลกูทดแทน สงผลใหมะตมูมจีำนวน
ลดลง (2) และการขยายพนัธมุะตมูโดยธรรมชาตใิชวธิกีาร
ขยายพันธุดวยเมล็ด ซึ่งใชระยะเวลาเพาะปลูกนาน (1)
สวนการขยายพนัธแุบบไมอาศยัเพศโดยวธิตีอนกิง่และปก
ชำนัน้ ยงัไมประสบความสำเรจ็เทาทีค่วร (2) จงึจำเปนตอง
มีการอนุรักษและหาวิธีการที่เหมาะสมในการขยายพันธุ
ดงันัน้จงึไดนำเทคโนโลยกีารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื (Plant
tissue culture) ซึ่งเปนหนึ่งในเทคโนโลยีชีวภาพที่มี
ศักยภาพในการขยายพันธุพืชใหไดปริมาณมาก ในระยะ
เวลาอนัสัน้ โดยปราศจากเชือ้จลุนิทรยีมาชวยในการขยาย
พนัธแุละอนรุกัษพนัธมุะตมู จากการศกึษาขอมลูพบวาใน

ประเทศไทยยังไมเคยมีรายงานการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
มะตูมมากอน แตในตางประเทศมีการนำมะตูมมาเพาะ
เลีย้งโดยใชชิน้สวนใบเลีย้ง (3) ตาขาง (4) และปลอง (5)
ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาชิน้สวน
ของราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอดทีเ่หมาะสมในการขยาย
พันธุมะตูม เพื่อสนองพระราชดำริ ในการอนุรักษและ
ปกปกพันธุกรรมพืชของประเทศไทยใหยั่งยืนสืบไป

2. วธิกีารวจิยั
2.1 การชักนำเมล็ดมะตูมใหเกิดเปนตนออนในหลอด
ทดลอง

นำเมล็ดมะตูมมาลางดวยน้ำสะอาดหลายๆ ครั้ง
แลวฉีดพนดวยเอธิลแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จากนั้น
ฟอกฆาเชือ้ดวยโซเดยีมไฮโปคลอไรท (sodium hypochlorite)
ความเขมขน 15 เปอรเซ็นต เติมสารจับใบ (Tween 20)
จำนวน 1-2 หยด เวลา 15 นาที และแชตอดวยโซเดียม
ไฮโปคลอไรทความเขมขน 10 เปอรเซน็ต เวลา 10 นาที
ลางดวยน้ำกลัน่ทีผ่านการนึง่ฆาเชือ้ 3 ครัง้ๆ ละ 5 นาท ีจาก
นั้นนำเปลือกหุมเมล็ดออก นำเมล็ดมะตูมไปเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS (6) ทีเ่ตมิฮอรโมน BA 0.1 มก/ล รวม
กบั NAA 0.1 มก/ล น้ำตาลซโูครส 3 เปอรเซน็ต วนุ 0.7
เปอรเซน็ต นำไปเพาะเลีย้งในหองเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ไดรบั
แสงฟลอูอเรสเซนต 16 ชัว่โมง/วนั อณุหภมู ิ25±1 oC เปน
เวลา 4 สปัดาห บนัทกึการเจรญิเตบิโต
2.2 การทดสอบชิน้สวนตางๆ ทีเ่หมาะสมในการชกันำให
เกิดแคลลัสและยอด

ตนออนมะตูมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดใน
หลอดทดลองนำมาตดัราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอด เปน
ชิน้ขนาด 1 ซม. จากนัน้นำไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิฮอรโมน Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล
ทำการทดลอง 20 ซ้ำ เปนเวลา 8 สปัดาห บนัทกึการเจรญิ
เตบิโต ลกัษณะแคลลสั ส ี เปอรเซน็ตการเกดิแคลลสัและ
เสนผานศูนยกลางของแคลลัส เปอรเซ็นตการเกิดยอด
จำนวนยอดเฉลี่ยและความยาวยอดเฉลี่ย
2.3 การชกันำยอดใหเกดิราก

นำยอดขนาด 3 ซม. ที่เกิดจากแคลลัสของราก
ใบเลีย้ง และปลายยอดมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
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ทีเ่ตมิฮอรโมน IBA ทีร่ะดบัความเขมขน 0 และ 10 มก/ล
รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขน 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล
ทำการทดลอง 20 ซ้ำ เปนเวลา 12 สปัดาห บนัทกึการเจรญิ
เติบโต  เปอรเซ็นตการเกิดราก  จำนวนรากเฉลี่ยและ
ความยาวรากเฉลีย่
2.4 การวิเคราะหทางสถิติ

การทดสอบชิน้สวนตาง  ๆทีเ่หมาะสมในการชกันำให
เกดิแคลลสัและยอด วางแผนการทดลองแบบสมุสมบรูณ
(Completely Randomized Design, CRD) และวิเคราะห
ความแปรปรวนดวยวธิ ีOne-Way ANOVA การชกันำยอด
ใหเกดิราก วางแผนการทดลองแบบเชงิตวัประกอบรปูแบบ
สมุในบลอ็กสมบรูณ (Factorial Experiment in Randomized
Complete Block Design) วเิคราะหความแปรปรวนดวยวธิี
Two-Way ANOVA และเปรยีบเทยีบความแตกตางของคา
เฉลีย่แตละคดูวยวิธี Duncan Multiple Range Test (DMRT)
โดยใชโปรแกรม Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) (Version  11.5 for Windows)

3. ผลการวจิยัและอภปิราย
3.1 การชักนำเมล็ดมะตูมใหเกิดเปนตนออนในหลอด
ทดลอง

เมือ่นำเมลด็มะตมูมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ที่เติม BA 0.1 มก/ล รวมกับ NAA 0.1 มก/ล เปนเวลา
4 สัปดาห พบวาเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 สัปดาห เมล็ด
มะตมูมขีนาดใหญขึน้และมรีากแรกเกดิสขีาวขนุงอกออก
จากเมลด็ เมือ่เพาะเลีย้งเปนเวลา 4  สปัดาห พบวาตนออน
มยีอดและรากทีส่มบรูณ จำนวนยอด 1-3 ยอด สงู 2-5 ซม.
ลำตนและใบมสีเีขยีว จำนวนใบ 2 ใบตอยอด จำนวนราก
1-2 รากตอตน ความยาวราก 3-4 ซม. (รปูที ่1)

3.2 การทดสอบชิน้สวนตางๆ ทีเ่หมาะสมในการชกันำให
เกิดแคลลัสและยอด

เมือ่นำชิน้สวนของราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอด
ที่ไดจากการเพาะเมล็ดในหลอดทดลองมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA
0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาเมือ่เพาะเลีย้งเปนเวลา
2 สปัดาห ราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอดมขีนาดใหญขึน้
เกิดแคลลัสบริเวณรอยตัดและบริเวณที่สัมผัสกับอาหาร
เปนแคลลสัทีเ่กาะกนัหลวมๆ (friable callus) และเกาะกนั
แนน (compact callus) สีเขียว ขาวขุนและสีเหลือง เมื่อ
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาหพบวาแคลลัสที่เกิดจากชิ้น
สวนของราก ใบ ใบเลี้ยงและปลายยอด พัฒนาเปนยอด
บนอาหารสูตรเดิม (รูปที่ 2) และเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา
8 สัปดาห พบวาชิ้นสวนของราก ใบเลี้ยงและปลายยอด
มีเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสไดดีที่สุดคือ 100 เปอรเซ็นต
เสนผานศนูยกลางแคลลสัเฉลีย่ 0.98, 1.11 และ 0.86 ซม.
ตามลำดบั ในขณะทีก่ารเพาะเลีย้งใบมเีปอรเซน็ตการเกดิ
แคลลัสนอยที่สุด 84.78 เปอรเซ็นต เสนผานศูนยกลาง
แคลลสัเฉลีย่ 0.39 ซม. (ตารางที ่1) แคลลสัจากชิน้สวนของ
ใบเลีย้งมเีปอรเซน็ตการเกดิยอดไดดทีีส่ดุ 93.18 เปอรเซน็ต
จำนวนยอดตอแคลลสัเฉลีย่ 5.21 ยอด ความยาวยอดเฉลีย่
1.90 ซม. ยอดที่ไดจากแคลลัสของใบและปลายยอดมีสี
เขียว ลำตนอวบ ใบแผกวาง และยอดที่เกิดขึ้นไมเปน
กระจุกแตยอดที่ไดจากแคลลัสของรากและใบเลี้ยงมีสี
เขยีว ลำตนเลก็ ผอม ใบมขีนาดเลก็และยอดทีเ่กดิขึน้เปน
กระจกุเบยีดชดิกนั (รปูที ่3) จากการวเิคราะหทางสถติดิวย
วธิ ีDMRT พบวาเสนผานศนูยกลางแคลลสัเฉลีย่ จำนวน
ยอดตอแคลลสัเฉลีย่และความยาวยอดเฉลีย่มคีวามแตกตาง
กนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต
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รปูที ่ 1 มะตมู ก. เมลด็ทีน่ำมาเพาะเลีย้งในหลอดทดลอง (สเกล 0.5 ซม.) ข. ตนออนทีเ่จรญิจากเมลด็เมือ่เพาะเลีย้ง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ BA 0.1 มก/ล รวมกบั NAA 0.1 มก/ล เปนเวลา 4 สปัดาห

รปูที ่ 2 แคลลสัทีไ่ดจากการเพาะเลีย้งชิน้สวนใบเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA 0.5
มก/ล เปนเวลา 4 สปัดาห

ตารางที ่1 การทดสอบชิน้สวนทีเ่หมาะสมในการชกันำใหเกดิแคลลสัและยอดจากชิน้สวนตางๆ ของมะตมูเมือ่เพาะเลีย้ง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห

หมายเหตุ อกัษรทีแ่ตกตางกนัตามแนวตัง้มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต จากการเปรยีบเทยีบ
คาเฉลีย่ดวยวธิ ีDMRT

ชิ้นสวนพืช เปอรเซ็นต 
การเกิด
แคลลัส 

เสนผานศูนยกลาง
แคลลัสเฉลี่ย (ซม.) 

Mean±SE 

เปอรเซ็นต  
การเกิดยอด 
จากแคลลัส 

จํานวนยอดตอ
แคลลัสเฉลี่ย (ยอด) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

ราก 100 0.98±0.05ab 76.36 3.90±0.40ab 1.47±0.09ab 

ใบ 84.78 0.39±0.05c 19.56 3.44±1.29ab 1.59±0.18ab 

ใบเล้ียง 100 1.11±0.08a 93.18 5.21±0.66a 1.90±0.08a 

ปลายยอด 100 0.86±0.06b 51.61 2.68±0.47b 1.45±0.21b 
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รปูที ่ 3. ยอดทีเ่กดิจากแคลลสัจากชิน้สวนตางๆ เมือ่เพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มะตมูบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล
รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห
ก. ราก
ข. ใบ
ค. ใบเลีย้ง
ง. ปลายยอด

3.3 การชกันำยอดใหเกดิราก
เนือ่งจากยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของใบมเีปอรเซน็ต

การเกิดยอดนอย จึงไมไดนำมาทำการทดลอง  ดังนั้นจึง
นำยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก ใบเลีย้งและปลายยอด  มา
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA รวมกบั IAA ที่
ระดับความเขมขนตางๆ เปนเวลา 12 สัปดาห พบวาเมื่อ
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห บริเวณรอยตัดของยอดที่
สัมผัสกับอาหารมีขนาดใหญขึ้น เกิดรากสีเขียว บริเวณ
ปลายรากมีสีขาวขุน ขนาดเล็ก เรียวและใบรวง เมื่อเพาะ
เลีย้งเปนเวลา 12 สปัดาห พบวายอดทีเ่กดิจากแคลลสัของ

ใบเลี้ยงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน
IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิ
รากมากทีส่ดุ 62.96 เปอรเซน็ต (ตารางที ่2) ยอดทีเ่กดิจาก
แคลลัสของรากที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอรโมน IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล มจีำนวนราก
ตอยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ 4.00 ราก ยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของ
ใบเลี้ยงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน
IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 0.5 มก/ล  มคีวามยาวรากเฉลีย่
มากทีส่ดุ 1.83 ซม. เมือ่เพาะเลีย้งยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของ
ราก ใบเลีย้งและปลายยอดบนอาหารสตูร MS ทีไ่มเตมิ
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ฮอรโมน พบวาไมสามารถชักนำยอดใหเกิดรากได และ
บรเิวณรอยตดัของยอดทีส่มัผสักบัอาหารเกดิแคลลสัแบบ
เกาะกนัหลวมๆ สเีหลอืง (ตารางที ่ 2) (รปูที ่ 4, 5 และ 6)
จากการวเิคราะหทางสถติดิวยวธิ ีDMRT พบวาจำนวนราก
ตอยอดเฉลีย่และความยาวรากเฉลีย่มคีวามแตกตางกนัทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และจากการ

วเิคราะหปฏสิมัพนัธระหวางยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก
ใบเลีย้งและปลายยอด กบัอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10
มก/ล รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ โดยวเิคราะห
ทางสถิติและวิเคราะหความแปรปรวนดวยวิธี Two-Way
ANOVA พบวาไมมีปฏิสัมพันธกันอยางมีนัยสำคัญทาง
สถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต

ตารางที ่2 การชกันำยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก ใบเลีย้งและปลายยอด เมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม
IBA รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชกันำใหเกดิราก เปนเวลา 12 สปัดาห

หมายเหตุ อกัษรทีแ่ตกตางกนัตามแนวตัง้มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต จากการเปรยีบเทยีบ
คาเฉลีย่ดวยวธิ ีDMRT

 

IBA 

( / ) 

IAA 

( / ) 
  ( ) 

Mean±SE 

 ( .) 

Mean±SE 

 0 0 0 - - 

 10 0 33.33 1.25±0.25c 1.16±0.53ab 

 10 0.5 26.66 2.00±0.57bc 0.75±0.20b 

 10 1.0 40 2.85±0.91ab 1.38±0.23ab 

 10 1.5 25 4.00±1.52a 1.04±0.26ab 

 0 0 0 - - 

 10 0 15.78 2.00±1.00bc 1.11±0.30ab 

 10 0.5 47.61 1.30±0.48c 1.83±0.51a 

 10 1.0 57.69 2.06±0.91bc 1.24±0.12ab 

 10 1.5 62.96 1.70±0.22bc 1.02±0.17ab 

 0 0 0 - - 

 10 0 27.50 1.54±0.36bc 0.46±0.06b 

 10 0.5 51.51 1.80±0.22bc 1.23±0.31ab 

 10 1.0 45 2.44±0.23bc 1.18±0.11ab 

 10 1.5 34 1.66±0.15bc 0.62±0.06b 
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รปูที ่ 4. ยอดมะตมูทีเ่กดิจากแคลลสัของรากเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA ที่
ระดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชกันำใหเกดิราก เปนเวลา 12 สปัดาห
ก. ไมเตมิฮอรโมน
ข. IBA 10 มก/ล
ค. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 0.5 มก/ล
ง. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.0 มก/ล
จ. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล
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รปูที ่ 5. ยอดมะตมูทีเ่กดิจากแคลลสัของใบเลีย้งเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA
ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชกันำใหเกดิราก เปนเวลา 12 สปัดาห
ก. ไมเตมิฮอรโมน
ข. IBA 10 มก/ล
ค. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 0.5 มก/ล
ง. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.0 มก/ล
จ. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล
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รปูที ่ 6. ยอดมะตมูทีเ่กดิจากแคลลสัของปลายยอดเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั
IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชกันำใหเกดิราก เปนเวลา 12 สปัดาห
ก.ไมเตมิฮอรโมน
ข. IBA 10 มก/ล
ค. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 0.5 มก/ล
ง. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.0 มก/ล
จ. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล
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3.4 อภิปรายผลการวิจัย
จากการทดสอบชิ้นสวนของราก ใบ ใบเลี้ยงและ

ปลายยอด ของตนออนมะตูมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด
ในหลอดทดลองเพื่อชักนำใหเกิดแคลลัสและยอด พบวา
ชิน้สวนใบเลีย้งสามารถชกันำใหเกดิแคลลสัและยอดไดดี
ทีส่ดุ ในขณะทีใ่บสามารถชกันำใหเกดิแคลลสัและยอดได
นอยที่สุด แสดงวาชนิดของชิ้นสวนพืชที่นำมาเพาะเลี้ยง
ไดแก ราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอด มผีลตอกระบวนการ
เกดิแคลลสั (caulogenesis) และการเกดิอวยัวะ (organogenesis)
โดยขึ้นอยูกับปริมาณความสมดุลของฮอรโมนในกลุม
ออกซินกับไซโตไคนินในอาหารที่เพาะเลี้ยงและปริมาณ
ของฮอรโมนภายในของเนื้อเยื่อพืช (2) โดยราก ใบ
ใบเลีย้งและปลายยอดมปีรมิาณสดัสวนระหวางออกซนิกบั
ไซโตไคนนิทีแ่ตกตางกนั ทำใหมกีารตอบสนองตอปรมิาณ
อาหารแตกตางกนั สอดคลองกบัผลการทดลองของ Prematilake
และคณะ (7) ศกึษา การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มะตมูโดยนำชิน้
สวนตางๆ ของมะตมูไดแก ใบเลีย้ง ใบออน ลำตนใตใบเลีย้ง
และราก มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน
Kinetin, NAA, BAP, IAA และ Zeatin ทีร่ะดบัความเขมขน
ตางๆ ในสภาวะไมมแีสง เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาใบเลีย้ง
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน Zeatin
2.0 มก/ล รวมกับ NAA 0.5 มก/ล สามารถชักนำใหเกิด
แคลลสัไดมากทีส่ดุ 90 เปอรเซน็ต

นำยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก ใบเลีย้งและปลาย
ยอด มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA รวมกบั
IAA ที่ระดับความเขมขนตางๆ เปนเวลา 12 สัปดาห
พบวายอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก ใบเลีย้งและปลายยอด
สามารถชักนำใหเกิดรากไดในอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอรโมน IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขน
ตางๆ แตในอาหารสูตร MS ที่ไมเติมฮอรโมนพบวา
ไมสามารถชักนำยอดใหเกิดรากไดเนื่องจาก IBA และ
IAA เปนฮอรโมนพชืทีอ่ยใูนกลมุออกซนิเมือ่ใชออกซนิที่
ความเขมขนสงูจะกระตนุการเกดิรากพเิศษ (adventitious
root)  แตออกซนิความเขมขนสงูสงผลยบัยัง้การยดืยาวของ
ราก (8) เนือ่งจากออกซนิความเขมขนสงูสามารถกระตนุ
ใหเนื้อเยื่อพืชสรางเอทิลีน (ethylene) ซึ่งมีอิทธิพลยับยั้ง
การยดืตวัของราก จงึทำใหรากทีไ่ดมคีวามยาวไมมากนกั
และเอทิลีนยังมีผลตอการหลุดรวงของใบ (9) จึงทำให

ตนออนเกิดการหลุดรวงของใบ จากผลการทดลองพบวา
การเตมิ IBA รวมกบั IAA สามารถชกันำยอดใหเกดิรากได
ดกีวาการเตมิ IBA เพยีงชนดิเดยีว ซึง่สอดคลองกบังานวจิยั
ของ Rajesh และคณะ (10) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
มะตูมโดยนำชิ้นสวนของตาขางมาชักนำใหเกิดยอด จาก
นัน้นำไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS และ  MS ทีเ่ตมิ
IBA รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เปนเวลา 30
วนั พบวาอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 49.0 ไมโครโมล
รวมกบั  IAA 5.7  ไมโครโมล สามารถชกันำใหเกดิรากไดดี
ทีส่ดุ

เมื่อนำผลการทดลองการชักนำยอดใหเกิดรากมา
ศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการชักนำยอดที่เกิดจากแคลลัส
ของราก ใบเลี้ยงและปลายยอด เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA ที่
ระดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชักนำใหเกดิราก โดยวเิคราะห
ทางสถิติและวิเคราะหความแปรปรวนดวย Two-Way
ANOVA พบวาความปฏสิมัพนัธระหวางยอดทีเ่กดิจากแค
ลลสัของราก ใบเลีย้งและปลายยอด กบัอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ
พบวาไมมีปฏิสัมพันธอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต

4. สรปุ
จากการทดสอบชิน้สวนตางๆ ทีเ่หมาะสมในการชกั

นำใหเกดิแคลลสัและยอดเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เปนเวลา 8
สปัดาห พบวาใบเลีย้งมเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสัไดดทีีส่ดุ
100 เปอรเซน็ต เสนผานศนูยกลางแคลลสัเฉลีย่ 1.11 ซม.
มเีปอรเซน็ตการเกดิยอดมากทีส่ดุ 93.18 เปอรเซน็ต จำนวน
ยอดเฉลี่ย 5.21 ยอด ความยาวยอดเฉลี่ย 1.90 ซม. เมื่อ
นำยอดที่เกิดจากแคลลัสของราก ใบเลี้ยงและปลายยอด
ของตนออนมะตมูมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
IBA รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เปนเวลา 12
สัปดาห พบวายอดที่เกิดจากแคลลัสของใบเลี้ยงเมื่อเพาะ
เลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA
1.5 มก/ล สามารถชักนำใหเกิดรากไดมากที่สุด 62.96
เปอรเซ็นต
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โครงการอนรุกัษพนัธกุรรมพชือนัเนือ่งมาจากพระราชดำริ
สมเดจ็พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีณ ภคูอ
ตำบลนางิ้ว อำเภอสังคม จังหวัดหนองคาย ที่ใหความ
อนุเคราะหตัวอยางของตนมะตูมในการทำวิจัย และ
ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.นิภาพร ชุติมันต ภาควิชา
คณติศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม
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