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บทคัดยอ

 การศึกษาการกระจายตัวของดินเค็มบริเวณพื้นที่ผลกระทบทายอางเก็บนํ้าเขื่อนอุบลรัตน เพื่อวิเคราะห

หาความสัมพันธของโครงสรางธรณีวิทยาใตดินตอการกระจายตัวของดินเค็ม พื้นที่อําเภอพระยืน อําเภอบานฝาง 

และอําเภอเมือง จงัหวัดขอนแกน ทาํการศึกษาโดยแปลภาพถายทางอากาศ สาํรวจธรณีวทิยาโครงสรางพ้ืนผิว ศกึษา

ขอมูลจากหลุมเจาะสํารวจแรโพแทช และสํารวจการกระจายตัวของดินเค็มบนผิวดิน ผลการศึกษาพบวาดินเค็ม

มีการกระจายตัวปกคลุม พื้นท่ีลุมนํ้าธารประสานสาย และท่ีราบน้ําทวมถึงของพ้ืนที่ลุมนํ้าธารคดเค้ียว ซึ่งการก

ระจายดินเค็มในแตละพ้ืนที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ โดยมีโครงสรางธรณีวิทยาและรอยแตกใตดินเปนตัวควบคุม 

สามารถแบงการกระจายตัวของดินเค็มไดเปน การกระจายตัวของดินเค็มบริเวณใกลโครงสรางรูปประทุนหงาย มี

การกระจายตัวของดินเค็มนอย (<10%) และปานกลาง (10-50%) การกระจายตัวของดินเค็มบริเวณใกลโครงสราง

รูปประทุนควํ่า มีการกระจายตัวของดินเค็มมาก (>50%) สวนการกระจายตัวของดินเค็มเนื่องจากแนวแตกลึกของ

ชัน้หินตะกอนหนาท่ีปดทบัชัน้เกลอืหนิ ทาํใหเกดิการกระจายตัวของดินเคม็ตามแนวแตกรูปรศัมี มกีารกระจายดิน

เค็มตั้งแตนอยถึงมาก (<10%, 10-50%, >50%) 

Abstract

 The study of soil salinity distribution in downstream impacted areas of Ubonratana dam aims to correlate 

between corresponding subsurface geological structures and the distribution of saline soils in the areas of Prayeun 

District, Baan Faang District, and Muang Dristrict, Khon Kaen Province. In this study, data were collected from 

aerial photo interpretation, fi eld studies, and the information of potassium mineral resource exploration in Khon 

Kaen. It is found that the distributions of saline soils are widely spread on meandering and fl ood plain in braided 
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drainage areas. However all of these distributions are natural occurrences and they are controlled by subsurface 

geological structures and fractures that can be classifi ed into; less (<10%) and medium (10-50%) distributions 

over syncline structures, intensive (>50%) distribution over anticline structures. Moreover, all of three categories 

of the distribution are encountered along rock fractures with radial distribution pattern. 

คําสําคัญ:  โครงสรางทางธรณีวิทยา การกระจายตัวของดินเค็ม เกลือหิน 

Keywords: Geological structure, Saline soil distribution, Rock salt

1. บทนํา

 ดินเค็ม (Saline soil) คือ ดินที่มีเกลือละลายอยู

ในเน้ือดินในปริมาณท่ีสูงมากเกินไป ทําใหเกิดผลกระ

ทบตอการเจริญเติบโตตอพืช เน่ืองจากเกิดอาการขาดน้ํา

และมีการสะสมตัวของไอออนมากเกินไป และยังทําให

พืชเสียสมดุลของธาตุอาหารอีกดวย (1) ดินเค็มในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ประเทศไทย พบมีการกระจายตัว

ประมาณ 11.5 ลานไร ครอบคลุมเกือบทุกจังหวัด (2) 

จังหวัดขอนแกนมีพื้นที่ดินเค็มมากกวา 2.1 ลานไร ซึ่ง

มีระดับความรุนแรงมากกวาจังหวัดอ่ืนๆ ในภาคตะวัน

ออกเฉียงเหนือ (3) สาเหตุของดินเค็มและนํ้าเค็มมีความ

สัมพันธกับธรณีวิทยา เนื่องจากการมีชั้นเกลือหินที่เปน

สวนหนึ่งของชุดหินมหาสารคามแผกระจายตัวใตดิน

อยางตอเนือ่งเปนบรเิวณกวางทีค่วามลกึแตกตางกนัออก

ไปในแตละพื้นท่ี  (4, 5) การกดทับของช้ันหินตะกอนที่

วางตวัอยูดานบนและอทิธพิลของธรณแีปรสณัฐานทาํให

เกลือหินปูดและแทรกดันขึ้นมาในบริเวณท่ีมีรอยแตก

ของช้ันหินกลายเปนโดมเกลือและโครงสรางประทุน

หงาย-ควํ่า (6) 

 นํา้บาดาลระดับลกึและระดบัตืน้คอืปจจยัหลกั

ที่ทําใหเกิดการกระจายตัวของดินเค็ม เมื่อเกลือหินถูก

ละลายกลายเปนนํา้เคม็จะเคลือ่นทีไ่ปตามระบบการไหล

เวียนของนํ้าบาดาลลงสูที่ราบลุมที่มีระดับแรงดันน้ําอยู

ตํ่ากวา และอิทธิพลของแรงดึงดูดของเหลวในชองวาง

ขนาดจิ๋วน้ําบาดาลเค็มสามารถแพรกระจายขึ้นสูผิวดิน

ดานบนได เมื่อน้ําระเหยข้ึนไปสูอากาศสวนที่เปนเกลือ

จะถูกทิ้งเอาไวที่ผิวดิน (6, 7) ในขณะเดียวกันการสราง

เขื่อนในพื้นที่ทําใหเกิดความตางของแรงดันนํ้าใตดิน

สงผลใหการไหลของน้ําใตดินระดับตื้นและระดับลึก

เปลีย่นแปลง ซึง่เปนการเพิม่ความเสีย่งตอการละลายชัน้

เกลอืหนิทาํใหเกดิการแพรกระจายของดนิเคม็ไดมากขึน้

เชนกนั (8) ดงันัน้การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษา

ลกัษณะโครงสรางธรณีวทิยาใตดนิ (Subsurface geologi-

cal structure) และอทิธพิลของเข่ือนอบุลรตันตอการกระ

จายตัวของดินเค็มรูปแบบตางๆ ขอมูลที่ไดสามารถใช

เปนฐานขอมูลการจัดการพื้นที่อยางเหมาะสม อยางเชน 

การชลประทาน การเกษตรกรรม หรือการสรางอางเก็บ

นํ้า เพื่อลดการแพรกระจายของดินเค็มได

2. วิธีการวิจัย

 ทําการวิจัยโดยคัดเลือกพ้ืนที่ที่จะเกิดผลกระ

ทบจากความตางของแรงดันนํา้ใตดนิบรเิวณทายอางเก็บ

นํ้าเขื่อนอุบลรัตน ครอบคลุมบริเวณพื้นที่บางสวนของ

อําเภอพระยืน อําเภอบานฝาง และอําเภอเมือง จังหวัด

ขอนแกน (รูปที่ 1) ซึ่งมีลักษณะทั่วไปเปนแองมีการ

เอียงเทของชั้นหินจากสันเขื่อนอุบลรัตนดานทิศตะวัน

ตก-ตะวันตกเฉียงเหนือไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตเขา

รองรับใตหมวดหินมหาสารคามท่ีมีอายุออนกวา ทําให

เปนพื้นที่ที่มีโอกาสสงผลใหเกิดการไหลเวียนของนํ้า

ใตดินลงไปละลายชั้นเกลือหินและมีแนวโนมทําใหเกิด

การกระจายตัวของดินเค็มไดมากขึ้น
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รูปท่ี 1  แผนที่จังหวัดขอนแกนและพื้นที่ศึกษา

 การวิจัยไดทําการวิเคราะหแผนท่ีภูมิประเทศ

และแปลภาพถายทางอากาศเพื่อสรางแผนที่ธรณีวิทยา

ภาพถาย (รูปท่ี 2) แลวทําการสํารวจภาคสนามเพ่ือตรวจ

สอบผลการแปลภาพถายทางอากาศ ศกึษาการกระจายตัว

ของดินเค็มบนผิวดิน สํารวจธรณีวิทยาโครงสรางพ้ืนผิว 

วดัการวางตวัของชัน้หนิโดยละเอยีด และรวบรวมขอมลู

จากหลุมเจาะสํารวจแรโพแทชในพ้ืนที่จังหวัดขอนแกน 

นํามาศึกษาเปรียบเทียบกันเพ่ือสรางภาพตัดขวางแสดง

โครงสรางธรณวีทิยาใตดนิในแนวทีส่าํคญัตอการติดตาม

การไหลเวียนของนํ้าใตดินและการแพรกระจายตัวของ

ดินเค็ม และทําแผนที่การกระจายตัวของดินเค็ม
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รูปท่ี 2  แผนที่ธรณีวิทยาจากการแปลภาพถายทางอากาศและการสํารวจธรณีวิทยาพื้นผิว

3. ผลการวิจัย

 3.1 รูปแบบการกระจายตัวของดินเค็ม

 การกระจายตัวดินเค็มเมื่อเทียบสัมพันธกับ

ธรณีวิทยาพ้ืนผิว (รูปที่ 3) มักมีรูปแบบการกระจายตัว

ปกคลุมพ้ืนที่บริเวณท่ีเปนลุมนํ้าลําธารประสานสาย

ครอบคลุมตั้งแตเขตอําเภอพระยืน อําเภอบานฝาง และ

ตาํบลบานทุม (อาํเภอเมอืง) และมกีารกระจายตวัปกคลมุ

พื้นที่ราบนํ้าทวมถึง ลุมนํ้าธารคดเคี้ยวของลุมน้ําชี และ

จะมีการกระจายตัวปกคลุมเดนชัดบริเวณใกลชิดขอบ

โครงสรางประทุนหงายหลัก บรเิวณบานทุม-แกงนํา้ตอน 

โดยเฉพาะตามแนวสัมผสัระหวางหมวดหินมหาสารคาม

และหมวดหินโคกกรวด บริเวณอําเภอบานฝาง
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รูปท่ี 3  แผนที่การกระจายตัวของดินเค็มซอนทับแผนที่ธรณีวิทยา

 การกระจายตัวปกคลุมเปนแนวรัศมีพบตามลุ

มนํ้าธารประสานสายรวมศูนยกลางเขาหาแกงนํ้าตอน 

และดินเค็มกระจายตัวปกคลุมขนานตามแนวขอบแอง 

มีแนวสัมพันธติดตอระหวางหมวดหินมหาสารคามกับ

หมวดหินโคกกรวด ไดแก ดินเค็มจัดอําเภอพระยืน-บาน

บอแก ดนิเคม็จัดบานเข่ือน-หวยหวา-หวยหนองแสง ดนิ

เค็มจัดบานทุม-บานเปด-บานเหลาเกวียนหัก ดินเค็มจัด

บานโพนทอง-แกงนํา้ตอน และดนิเคม็จดัหวยพระเนาว-

บานพระบุ-บานกุดโคก
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 3.2 ธรณีวทิยาและธรณีวทิยาโครงสรางใตดนิ

 ภาพตัดขวางธรณีวิทยาแนวทิศตะวันออก-

ตะวันตก (A-A’) (รูปที่ 4) ชั้นเกลือหินปูดข้ึนมาอยูที่

ระดับประมาณ 120 เมตร บริเวณบานทุม และเอียงเท

ลงไปทางทิศตะวันตก มีโครงสรางแบบประทุนหงาย

ระหวางบานฝาง-บานทุม แกนการโคงงออยูประมาณ

บานแดงนอย บานกุดนางทุย สวนโครงสรางใตดินของ

ชั้นหินระหวางบานทุม-บานสามเหล่ียมเปนแบบประ

ทนุควํา่ มแีกนการโคงงออยูระหวางบานหนองโจด-บาน

โคกฟนโปง-สนามบนิจงัหวดัขอนแกน สวนบรเิวณบาน

สามเหล่ียมมีโครงสรางใตดินแอนลงเล็กนอยเปนรูป

ประทุนหงาย

รูปท่ี 4  ภาพตัดขวางธรณีวิทยาแนวตะวันออก-ตะวันตก (A-A’) เทียบเคียงหลุมเจาะสํารวจโพแทช

รูปท่ี 4  ภาพตัดขวางธรณีวิทยาแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต (B-B’) เทียบเคียงหลุมเจาะสํารวจ

โพแทช

 ภาพตัดขวางธรณีวิทยาแนวตะวันตกทิศเฉียง

เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต (B-B’) (รูปที่ 5) โดมเกลือหรือ

โครงสรางรูปประทุนควํา่บรเิวณบานทุมและบริเวณแกง

นํ้าตอนเอียงเทไปทางบานสาวะถี ชั้นเกลือหินมีความ

ลึกประมาณ 160 เมตร ขณะที่ความลึกของชั้นเกลือหิน

ที่รองรับหมวดหินภูทอกเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จากบริเวณแกง

นํ้าตอนไปทางบริเวณบานหนองบัวดีหมี ชั้นเกลือหินมี

ระดับความลึกมากกวา 400 เมตร
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รูปท่ี 5  รูปแสดงพื้นที่ดินเค็ม >50% ตามเสนทางถนนมลิวัลยระหวางบานเปด-บานทุม คราบเกลือบนผนัง

กําแพงคอนกรีตและการเสื่อมสภาพของเสาคอนกรีตเนื่องจากดินเค็ม

 3.3 ปจจัยควบคุมการกระจายตัวของดินเค็ม

 การกระจายตัวของดินเค็มโดยมีสาเหตุมาจาก

ปจจยัทางธรณีวทิยาโครงสรางและรอยแตกใตดนิเปนตัว

ควบคุม สามารถแบงออกไดเปน 2 แบบประกอบดวย

 1. การกระจายตัวของดินเค็มบริเวณใกล

โครงสรางรูปประทุนหงายและประทุนควํ่า

 สาเหตกุารโคงงอเกิดจากการบบีอัดโคงงอและ

เอียงเทช้ันหินของหมวดหินที่แกกวาที่รองรับหมวด

หินมหาสารคามในชวงยุคเทอรเชียรีหลังการสะสม

ตัวของหมวดหินมหาสารคาม และการยกตัวของขอบ

สันที่ราบสูงโคราชสงผลกระทบตอชั้นเกลือหินหมวด

หินมหาสารคามที่ปดทับดวย ทําใหบริเวณขอบแอง

โครงสรางช้ันเกลือหินแทรกข้ึนมาระดับต้ืน มีการกระ

จายตัวของดินเค็มระหวาง 10-50% ไดแกพื้นที่ดินเค็ม

บริเวณอําเภอบานฝาง

 ความสัมพันธของโครงสรางธรณีวิทยาใตดิน

ของชัน้เกลอืหินหมวดหินมหาสารคามกับหมวดหินอายุ

แกกวาทีร่องรับ เกดิจากช้ันเกลือมีความยืดหยุน (Plastic) 

สูงกวาชั้นหินตะกอนท่ีกดทับอยูดานบน ดังนั้นบริเวณ

ใดที่มีชั้นหินตะกอนหนาปดทับบนชั้นเกลือ ชั้นเกลือก็

สามารถแอนจมลงโคงงอเปนรปูประทุนหงาย ทาํใหการ

ไหลเวียนของน้ําใตดินลงไปตามรอยแตกและละลายช้ัน

เกลือหินแลวไหลขึ้นสูผิวดินเกิดข้ึนไดชาและนอยกวา 

การกระจายตวัของดนิเคม็บรเิวณดงักลาวจงึเบาบางนอย

กวา 10% ไดแกพืน้ทีด่นิเค็มระหวางอําเภอบานฝาง-บาน

ทุม

 สวนบริเวณที่มีชั้นหินตะกอนกดทับบางกวา

ชัน้เกลอืหนิปดูขึน้เปนโครงสรางรปูประทนุควํา่ไปจนถึง

รูปกระทะคว่ํา (Salt dome) และทําใหชั้นหินแตกหัก

เนื่องจากการบีบอัดโคงงอ การไหลเวียนของนํ้าใตดินลง

ไปตามรอยแตกของชั้นหินและละลายช้ันเกลือหินแลว

ไหลขึน้สูผวิดนิเกดิขึน้ไดเรว็ มกีารกระจายตวัของดนิเคม็

มากกวา 50% ไดแกพืน้ทีด่นิเค็มจดัระหวางบานทุม-บาน

เปด-บานเหลาเกวียนหัก พื้นที่ดินเค็มจัดบานเขื่อน และ

พื้นที่ดินเค็มจัดแกงนํ้าตอน (รูปที่ 6)

รูปท่ี 6  ภาพตัดขวางธรณีวิทยาใตดินและแบบจําลองการไหลของนํ้าใตดินเชิงมโนทัศน แนว C-C’
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 2. การกระจายตวัของดนิเค็มในรปูแบบรัศมี

ตามลุมนํ้ารองธารประสานสาย และลุมนํ้าธารคดเค้ียว

 ปกคลุมดวยดินเค็มท้ัง 3 ระดับ ตั้งแตนอยกวา 

10% ระหวาง 10-50% และมากกวา 50% สาเหตเุนือ่งจาก

กลุมรองธารดังกลาวไหลผานและพัฒนาลุมรองธารใน

บริเวณแนวแตกของช้ันหินตะกอนท่ีปดทับชั้นบนของ

หมวดหินมหาสารคาม อันเนื่องมาจากโครงสรางแอง

ควบคุมทําใหการแตกเปนรูปรัศมี มีศูนยกลางอยูบริเวณ

แกงนํ้าตอนโดยประมาณ และไมสัมพันธกับโครงสราง

การโคงงอของชั้นหินของหมวดหินอ่ืนๆ ที่มีอายุแกกวา

หมวดหินมหาสารคาม จึงเช่ือวาแนวแตกรูปรัศมีทําให

เกิดลุมรองธารประสานสายเหลานี้เกิดจากกิจกรรมของ

ชั้นเกลือ (Salt Tectonic) โดยตรง ทําใหเกิดรอยแตก

เฉพาะบนชัน้เกลอืหนิและช้ันหนิปดทบัชัน้เกลอืเทานัน้ 

การกระจายตัวของดินเค็มในรูปรัศมีตามลุมรองธารนํ้า

ประสานสายพ้ืนที่ลุมนํ้าหวยใหญและลุมธารคดเค้ียว

แมนํ้าชี เกิดจากการท่ีแนวแตกของช้ันหินตะกอนปด

ทับชั้นเกลือแตกลึกถึงชั้นเกลือหินชั้นบน ทําใหการไหล

เวียนของน้ําใตดินเฉพาะแหงลงไปถึงชั้นเกลือหินและ

ละลายเกลอืไหลเวยีนขึน้มาทาํใหเกดิการกระจายตวัของ

ดินเค็มตามแนวแตกรูปรัศมีเขาหาแกงนํ้าตอน โดยลุม

ธารคดเคี้ยวแมนํ้าชีนาจะมีรอยแตกแนวตรงขนาดใหญ 

และลึกถึงชั้นเกลือหิน เนื่องจากลุมธารแคบและเปน

แนวตรงในแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียง

ใต การไหลของน้ําใตดินระดับลึกบริเวณน้ีจึงนาจะไหล

ในแนวดิง่ตามรอยแตกลกึดงักลาวจงึจะชะลางเกลอืทีอ่ยู

ลึกมากขึ้นไดเนื่องจากชั้นหินปดทับชั้นเกลือและหมวด

หินภูทอกท่ีปดทับบนสุดบริเวณน้ีมีความหนามากกวา 

400 เมตรขึ้นไป

4. สรุปและวิจารณ

 การศึกษาการกระจายตัวของดินเค็มบริเวณ

พื้นท่ีผลกระทบทายอางเก็บนํ้าเข่ือนอุบลรัตน เพื่อ

หาความสัมพันธของโครงสรางธรณีวิทยาใตดินและ

อิทธิพลการกักเก็บนํ้าในเขื่อนอุบลรัตนตอการกระจาย

ตัวของดินเค็ม พื้นที่อําเภอพระยืน อําเภอบานฝาง และ

อาํเภอเมือง จังหวัดขอนแกน โดยมีปจจัยทางโครงสราง

ธรณีวิทยาและรอยแตกใตดินเปนตัวควบคุมนั้น สรุป

ทฤษฎีการกระจายตัวของดินเค็มไดวา ถารอยแตกใน

ชั้นหินปดทับและชั้นเกลือหินไมแตกลึกตอเนื่องถึง

โครงสรางชั้นหินของกลุมหินโคราชที่อายุแกกวาที่

รองรับอยูดานลางและชั้นเกลือหินมีสภาพทึบนํ้า จะพบ

วาการกระจายตัวของดินเค็มเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ

ดวยอัตราอยางคอยเปนคอยไปและมีการกระจายตัวใน

รปูแบบตางๆ เกดิจากการไหลเวียนชะลางโดยน้ําใตดนิลง

ไปตามรอยแตกของชัน้หนิปดทบัและละลายชัน้เกลอืหนิ 

ชะลางข้ึนสูพื้นผิวดินโดยมีโครงสรางการโคงงอใตดิน

ของช้ันเกลือหินและการแตกหักของช้ันหินตะกอนปด

ทับเปนปจจัยควบคุม 

 ในกรณีที่แนวแตกของช้ันเกลือหินแตก

ตอเนื่องเชื่อมโยงถึงหมวดหินอายุแกกวาที่รองรับอยู

ดานลาง การกระจายดินเค็มรูปแบบตางๆ เกิดขึ้นตาม

ธรรมชาติและอาจเกิดจากมนุษยเปนผูกระทําเรงอัตรา

การแพรกระจายใหเร็วขึ้น เนื่องจากความแตกตางของ

แรงดันนํ้าระหวางนํ้าในเขื่อนอุบลรัตนและที่ราบลุม นํ้า

จะไหลเวียนผานรอยแตกช้ันหินระดับลึกที่รองรับช้ัน

เกลือหนิสามารถชะลางผานช้ันเกลือหนิขึน้สูผวิดนิตาม

ระบบการไหลเวยีนของนํา้ใตดนิระดบัลกึ ซึง่มคีวามเปน

ไปไดสูงที่จะเกิดขึ้น (รูปที่ 7) แตอยางไรก็ตามโครงการ

วิจัยน้ีสามารถสรุปอธิบายแนนอนไดเฉพาะปจจัยทาง

โครงสรางธรณีวิทยาและรอยแตกในช้ันหินที่ปดทับช้ัน

เกลือหินเปนตัวแพรกระจายดินเค็มรูปแบบตางๆ ใน

ขณะท่ีปจจัยโครงสรางธรณีวิทยาใตดินและการแตกหัก

ที่เช่ือมโยงการไหลเวียนของน้ําใตดินระดับลึกจากเข่ือน

อุบลรัตนกระตุนเรงใหเกิดการละลายชั้นเกลือหินทําให

เกิดการกระจายตัวของดินเค็มเร็วขึ้น อาจเปนจริงไดเชน

กัน
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