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บทคัดย่อ

	 การศกึษานีมุ้ง่พฒันาเชือ้เพลงิแขง็อดัแทง่และรปูแบบการจดัการไมยราบยกัษด์า้นพลงังานทดแทน ของชมุชน 

พบว่ากระบวนการคาร์บอนไนเซชันให้ปริมาณถ่านไมยราบยักษ์ประมาณร้อยละ 20 โดยมวล และการแปรรูปเป็น 

เชือ้เพลงิแขง็อดัแทง่สง่ผลใหค้า่พลงังานความรอ้นเพิม่สงูขึน้รอ้ยละ 15-36 คา่กำ�มะถนั เถา้ ความชืน้ สารระเหยได ้และ

คาร์บอนคงตัวของเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์ที่ทดสอบอยู่ในช่วงร้อยละ 0.17-0.20±0.01, 6.8-20.1±0.61-1.01, 

7.0-8.6±0.52-0.84, 27.3-32.8±0.71-1.21, และ 44.5-53.5±0.82-1.27 ตามลำ�ดับ เชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์ผสม

แปง้มนัทีร่อ้ยละ 6 เปน็เงือ่นไขทีเ่หมาะสมของการศกึษานีโ้ดยใหค้า่พลงังานความรอ้นสงูสดุ (5,432±101.5 แคลอรี/่กรมั) 

และประสทิธผิลการใชง้านเปน็ไปตามมาตรฐานทีก่ำ�หนด (มผช. 238/2547) การศกึษาพบวา่อตัราสว่นผลตอบแทนตอ่

ตน้ทนุและระยะเวลาคนืทนุของการผลติเชือ้เพลงิแขง็อดัแทง่ไมยราบยกัษเ์ทา่กบั 5.5 และ 1.2 ป ีนอกจากกระบวนการ

จัดการไมยราบยักษ์ด้านพลังงานทดแทนที่ได้นำ�เสนอ ชุมชนยังให้ความตระหนักต่อมาตรการควบคุมมลพิษและ

มาตรการคืนกำ�ไรสู่ชุมชนในรูปแบบกองทุน

Abstract

	 This study aimed to develop charcoal briquettes and community-based management of Mimosa Pigra L. 

residues as a renewable energy source.  Results show that the carbonized char was obtained at about 20% by mass 

and the heating value was increased to 15-36% after carbonizing the biomass and converting the char into briquette.  

All briquettes (Mimosa Pigra L.) tested were 0.17-0.20±0.01%, 6.8-20.1±0.61-1.01%, 7.0-8.6±0.52-0.84%, 27.3-

32.8±0.71-1.21%, and 44.5-53.5±0.82-1.27% for the sulfur, ash, moisture, volatile matter (VM), and fixed carbon 

content (FC), respectively.  The Mimosa Pigra L. briquette with mixed starch binder at 6% was an appropriate 

condition, under which the maximum heating value (5,432±101.5 cal/g) was achieved, satisfying the Thai Community 
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บทนำ�

	 ไมยราบยกัษห์รอืชือ่ทางวทิยาศาสตร ์Mimosa 

pigra L. จัดเป็นพืชรุกรานชนิดพันธุ์ต่างถิ่น (Invasive 

alien species) ที่สหพันธ์เพื่อการอนุรักษ์แห่งโลก 

(IUCN) ได้ทำ�บัญชีรายชื่อไว้ว่าเป็นหนึ่งในร้อยชนิด

พันธุ์ต่างถิ่นที่ร้ายแรงของโลก สำ�หรับประเทศไทยนั้น 

วัชพืชไมยราบยักษ์ได้ถูกจัดอยู่ในบัญชีรายชื่อชนิดพันธุ์

ต่างถิ่นที่รุกรานไว้ด้วยเช่นกัน (สำ�นักความหลากหลาย

ทางชีวภาพ, 2553) การแพร่ระบาดของไมยราบยักษ์ไม่

เพียงแต่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อสภาพแวดล้อมและ

เศรษฐกิจอย่างมาก ทั้งในด้านเกษตรกรรม คมนาคม 

และชลประทาน (สำ�นกัวจิยัและสง่เสรมิวชิาการเกษตร, 

2521) ยังพบว่าการแพร่ระบาดของไมยราบยักษ์ มีส่วน

เกีย่วขอ้งกบัปญัหาและผลกระทบจากมลพษิทางอากาศ

ของท้องถิ่นภาคเหนืออย่างมีนัยสำ�คัญ บัญจรัตน์ และ

คณะ (2550) ได้รายงานสาเหตุสำ�คัญประการหนึ่งของ

การเผาไหม้ชีวมวลภายในชุมชนบ้านป่าแดดใต้ อำ�เภอ

เมอืง จงัหวดัเชยีงใหม ่คอื การเผาไหมป้า่ไมยราบยกัษใ์น

ที่ดินว่างเปล่า ที่ผู้ถือครองกรรมสิทธิ์ได้ปล่อยให้รกร้าง

เพื่อปรับสภาพที่ดินสูงถึงร้อยละ 89.47 (17 แห่ง) จาก

การสำ�รวจที่ดินว่างเปล่าทั้งหมด 19 แห่ง และคิดเป็น

รอ้ยละ 61.29 ของกจิกรรมการเผาไหมท้ัง้หมดในชมุชน 

กรณกีารควบคมุปญัหาการเผาไหมใ้นทีด่นิวา่งเปลา่ของ

ชุมชนป่าแดด ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในพื้นที่ชุมชนได้ร่วม

กันกำ�หนดมาตรการการใช้ประโยชน์จากไมยราบยักษ์

ในการจัดการปัญหาร่วมกันอย่างเหมาะสม สำ�หรับทาง

เลอืกการใชป้ระโยชนด์า้นพลงังานเชือ้เพลงิจากไมโ้ตเรว็ 

แมว้า่ผลการวจิยัสว่นใหญบ่ง่ชีถ้งึศกัยภาพการใชเ้ปน็พชื

พลงังานทดแทนของไมโ้ตเรว็วงศก์ระถนิและยคูาลปิตสั 

อย่างไรก็ตามเนื่องจากไม้พลังงานไม่ต้องการขนาดของ

ลำ�ตน้ทีใ่หญม่ากซึง่จะทำ�ใหส้ิน้เปลอืงพลงังานในการลด

ขนาด ดังนั้นไมยราบยักษ์เป็นพืชที่มีลำ�ต้นแข็งในขนาด

ประมาณ 2-3 นิว้ มคีารบ์อนเปน็องคป์ระกอบในปรมิาณ

สูงจึงมีศักยภาพสูงในการนำ�มาใช้ประโยชน์ทางด้าน

พลังงานชีวมวลประเภทหนึ่ง นอกจากช่วยลดปัญหา

การเผาไหมช้วีมวลภายในชมุชนแลว้ ยงัใหผ้ลตอบแทน

และเป็นการเพิ่มมูลค่าวัชพืชไมยราบยักษ์ได้เป็นอย่างดี

	 เชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผ่าน

การปรับปรุงลักษณะสมบัติทางกายภาพ และเพิ่ม

ประสิทธิภาพด้านพลังงานความร้อนให้สูงขึ้น จึง

สามารถใช้ทดแทนถ่านไม้ธรรมชาติได้อย่างคุ้มค่า 

นอกจากนี้ข้อมูลโดยกรมส่งเสริมอุตสาหกรรม (2551) 

ได้รายงานมูลค่าการส่งออกเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งของ

ไทยไปยังตลาดโลกในช่วงปี 2544โดยรวมประมาณ 50 

ล้านบาทต่อปี และมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นตามลำ�ดับ การ

ศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาเชื้อเพลิงแข็งอัด

แท่งและรูปแบบการจัดการไมยราบยักษ์ด้านพลังงาน

ทดแทนของชุมชน ผลที่ได้นอกจากเป็นการจัดการ

ปญัหาการเผาไหมช้วีมวลและสรา้งโอกาสดา้นพลงังาน

ทดแทนให้แก่ชุมชนท้องถิ่นแบบมีส่วนร่วม ขณะ

เดียวกันถือเป็นการช่วยเสริมความมั่นคงด้านวัตถุดิบ 

และลดความเสียเปรียบด้านราคาให้แก่อุตสาหกรรม 

เชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งของไทยได้อีกแนวทางหนึ่ง

Product Standard (238/2547).  It was found that the benefit-cost ratio and cost-return period was 5.5 and 1.2 years 

for manufacturing Mimosa Pigra L. briquettes.  An entire process of community-based management of renewable 

energy from Mimosa Pigra L. was proposed and awareness of pollution control and social benefits through a social 

fund were also promoted.

คำ�สำ�คัญ: 	 พลังงานทางเลือก เชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง ไมยราบยักษ์
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วิธีการวิจัย

การพัฒนาเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์

	 วัตถุดิบหลักที่ใช้ในการพัฒนาเชื้อเพลิงแข็ง

อดัแทง่จะประกอบดว้ย ไมยราบยกัษ ์(ลำ�ตน้) ทีร่วบรวม

จากพื้นที่เทศบาลตำ�บลป่าแดด อำ�เภอเมือง จังหวัด

เชียงใหม่ โดยถูกนำ�มาตัดลดขนาดให้เล็กลงเพื่อใช้เป็น

วัตถุดิบหลักในการผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง และตัว

ประสานได้แก่ แป้งมันและเศษดินขาวเหลือทิ้งจาก

อตุสาหกรรมเซรามกิ เพือ่เพิม่การยดึเกาะของสว่นผสม

ในกระบวนการอัดขึ้นรูป (รูปที่ 1) ถ่านไม้ไมยราบยักษ์

ที่ผ่านกระบวนการคาร์บอนไนเซชันจะผ่านขั้นตอน

การบดเป็นผงถ่าน เพื่อทำ�การอัดเป็นแท่งเชื้อเพลิงแข็ง 

ภายใต้การศึกษาปัจจัยชนิดและอัตราส่วนผสมของ

ตัวประสานที่แตกต่างกัน โดยศึกษาเปรียบเทียบกับ 

เชือ้เพลงิแขง็อดัแทง่กะลามะพรา้วของผูป้ระกอบการที่

ร่วมดำ�เนินการวิจัย (ตารางที่ 1)

รูปที่ 1.  การผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์

ตารางที่ 1.  แผนการทดลอง
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การทดสอบประสทิธผิลการใชง้านเชือ้เพลงิแขง็อดัแทง่

ไมยราบยักษ์

	 ตัวอย่างทดสอบเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งทุก

เงื่อนไข (ประมาณ 1 กิโลกรัม) รวมทั้งถ่านไมยราบยักษ์

ทีไ่มผ่า่นการอดัแทง่จะถกูนำ�มาตดิไฟทดสอบในสภาวะ

การใช้งานจริง เพื่อประเมินระยะเวลาการติดไฟจนเป็น

เถา้ รวมทัง้กำ�หนดคา่ระดบัเกณฑก์ารใหน้ํา้หนกัคะแนน

และการประเมินปริมาณควัน สะเก็ดไฟ และกลิ่น จากผู้

ทดสอบจำ�นวน 10 ราย ดังนี้

	 ไม่เกิดขึ้น  ให้คะแนน 0 คะแนน (0.00-0.80= 

ไม่เกิดขึ้น)

	 เกดิขึน้นอ้ย ใหค้ะแนน 1 คะแนน (0.81-1.61= 

เกิดขึ้น-เกิดขึ้นน้อย)

	 เกิดขึ้นปานกลาง ให้คะแนน 2 คะแนน	(1.62-

2.41= เกิดขึ้นน้อย-เกิดขึ้นปานกลาง)

	 เกิดขึ้นมาก ให้คะแนน 3 คะแนน (2.42-3.21= 

เกิดขึ้นปานกลาง-เกิดขึ้นมาก)

	 เกิดขึ้นมากที่สุด ให้คะแนน 4	คะแนน (3.22-

4.00= เกิดขึ้นมาก-เกิดขึ้นมากที่สุด)

การพฒันารปูแบบการจดัการไมยราบยกัษด์า้นพลงังาน

ทดแทนของชุมชน

	 กรอบแนวคิดการพัฒนารูปแบบการจัดการ

ไมยราบยกัษด์า้นพลงังานทดแทนของชมุชนโดยเนน้การ

มสีว่นรว่มในการจดัการ ไดใ้ชว้ธิกีารวจิยัแบบผสมผสาน

ทั้งการวิจัยเชิงสำ�รวจโดยการเก็บข้อมูลปฐมภูมิในภาค

สนามและการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมในการ

ดำ�เนินการ (รูปที่ 2) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เช่น การ

สำ�รวจพืน้ที ่การใชแ้บบสอบถาม การสมัภาษณแ์ละการ

สังเกต การสนทนากลุ่ม เวทีระดมความคิดเห็นและเวที

ถอดบทเรยีนรว่มกบัชมุชน เปน็ตน้ ในการสำ�รวจขอ้มลู

จากแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ ได้สุ่มประชากร

ชุมชนเทศบาลตำ�บลป่าแดด จำ�นวน 100 ตัวอย่าง เพื่อ

ศึกษาสถานภาพและการใช้พลังงานที่มีอยู่ในชุมชน 

สำ�หรับการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลทางสถิติ 

ขอ้มลูปฐมภมูจิากแบบสอบถาม การสมัภาษณ์ และการ

ระดมความคดิเหน็ จะถกูวเิคราะหใ์หเ้กดิความรูท้ีช่มุชน

ท้องถิ่นสามารถนำ�ไปสู่การวางแผนเพื่อจัดทำ�โครงการ

และมาตรการต่างๆในลำ�ดับต่อไป ผลการวิเคราะห์

ข้อมูลทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณที่ได้จะถูกนำ�เสนอ

ในรูปของการเขียนเชิงพรรณา โดยมีข้อมูลรูปภาพ

รวมทั้งแผนภูมิต่างๆ ประกอบการอธิบาย นอกจากนี้

การนำ�เสนอขอ้มลูเชงิปรมิาณใชก้ารวเิคราะหโ์ดยระบบ

คอมพิวเตอร์โปรแกรมสำ�เร็จรูป Statistical Package for 

the Social Sciences (SPSS for Windows)

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผลการวิจัย

การพัฒนาเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์

	 การเปรียบเทียบสมบัติแบบประมาณของ

ชีวมวลชนิดต่างๆ รวมทั้งชีวมวลไมยราบยักษ์ พบว่า

ค่าความชื้น ปริมาณเถ้า ปริมาณสารระเหยได้ ปริมาณ

คาร์บอนคงตัว อยู่ในช่วงร้อยละ 0.6-9, 1-7, 66-81, และ 

14-20 ตามลำ�ดับ
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รูปที่ 2.  กรอบแนวคิดการศึกษารูปแบบการจัดการไมยราบยักษ์ด้านพลังงาน
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	 สำ�หรับค่าพลังงานความร้อนพบว่าอยู่ใน

ช่วง 3,900-5,500 แคลอรี/กรัม ดังนั้นชีวมวลเหล่านี้

สามารถนำ�มาใช้เป็นเชื้อเพลิงได้เป็นอย่างดี สำ�หรับการ

เปรียบเทียบสมบัติแบบแยกธาต ุพบว่าชีวมวลทุกชนิด

ที่รายงานมีปริมาณค่าคาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน 

และซัลเฟอร์ อยู่ในช่วงร้อยละ 46-65, 2-10, 0.3-0.8, 

และ 0.01-0.17 ตามลำ�ดับ โดยชีวมวลจากฟางข้าวมี

ค่ากำ�มะถันในองค์ประกอบสูงสุด อย่างไรก็ตามเมื่อ

เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงจากฟอสซิลถือว่ามีค่าค่อนข้าง

ตํ่า (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2.  สมบัติทางกายภาพและสมบัติแบบแยกธาตุของชีวมวล

	 ปรมิาณถา่นไมยราบยกัษท์ีไ่ดจ้ากกระบวนการ

คารบ์อนไนเซชนัเทา่กบัประมาณรอ้ยละ 20 โดยมวล ผล

การเปรียบเทียบลักษณะสมบัติทางกายภาพ เคมี และ

พลังงานความร้อนของเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบ

ยักษ์ที่พัฒนาขึ้น ภายใต้เงื่อนไขการทดลองกับเชื้อเพลิง

แข็งอัดแท่งกะลาของผู้ประกอบการที่ร่วมโครงการ 

พบว่าเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งกะลาให้ค่าพลังงานความ

ร้อนสูงสุด คือ 5,739±101.7 แคลอรี/กรัม รองลงมา 

คือ การทดลองชุดเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์

ผสมแป้งมันที่ร้อยละ 6 ให้ค่าพลังงานความร้อนเท่ากับ 

5,432±101.5 แคลอรี/กรัม และการทดลองชุดเชื้อเพลิง

แข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์ผสมเศษดินขาว (ร้อยละ6-20) 

ใหค้า่พลงังานความรอ้นอยูใ่นชว่ง 4,500-5,200 แคลอร/ี

กรัม ตามลำ�ดับ (รูปที่ 3) นอกจากนี้ค่าความชื้น ปริมาณ

กำ�มะถัน เถ้า สารระเหยได้ (VM) และคาร์บอนคงตัว 

(FC) ของเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งทุกเงื่อนไขที่ทดสอบพบ

ว่าอยู่ในช่วงร้อยละ 7-9, 0.07-0.20, 6-21, 26-33, และ 

44-58 ตามลำ�ดับ

	 การแปรรูปไมยราบยักษ์เป็นเชื้อเพลิงแข็งอัด

แท่ง ส่งผลให้ศักยภาพด้านพลังงานความร้อนของไม้

ไมยราบ (3,994 แคลอรี/กรัม) เพิ่มสูงขึ้นจากเดิมถึงร้อย

ละ 15-36 (4,575-5,432±89.3-104.1 แคลอรี/กรัม) โดย

เชือ้เพลงิแขง็อดัแทง่ไมยราบยกัษใ์หค้า่สมบตัคิวามรอ้น 

(Gross calorific) เป็นไปตามมาตรฐานที่กำ�หนด (มผช. 
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238/2547) คือ ไม่น้อยกว่า 5,000 แคลอรี/กรัม ยกเว้น

เงือ่นไขทีผ่สมเศษดนิขาวในปรมิาณสงูสดุ (รอ้ยละ20) ที่

ใหค้า่พลงังานความรอ้นตํา่กวา่คา่มาตรฐาน (4,575±89.3 

แคลอรี/กรัม)

รูปที่ 3.  ลักษณะสมบัติทางกายภาพ เคมี และพลังงานความร้อนของเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง
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	 นอกจากนี้การใช้แป้งมันเป็นตัวประสาน

พบว่าค่าพลังงานความร้อนเพิ่มสูงขึ้นกว่าการใช้เศษ

ดนิขาวเป็นตัวประสานถึงประมาณร้อยละ 6-19 และให้

ปริมาณเถ้า (ร้อยละ 6.8) ที่ตํ่าลง การใช้แป้งมันเป็นตัว

ประสานให้ค่าความร้อนสูงกว่าการใช้เศษดินขาวเป็น

ตัวประสาน บ่งชี้ว่าแป้งมันทำ�หน้าที่ยึดเกาะวัสดุเป็น

เนือ้เดยีวและเพิม่สมบตัทิางกายภาพไดด้กีวา่ (สวุทิย ์และ

คณะ, 2549) ขณะที่การใช้เศษดินขาวเป็นตัวประสาน

พบว่าค่าพลังงานความร้อนจะลดลง และแปรผกผันกับ

ปริมาณเศษดินขาวที่ผสม อย่างไรก็ตามค่ากำ�มะถันของ

เชือ้เพลิงแข็งอดัแทง่เมือ่ใชต้ัวประสานทั้งสองชนิดภาย

ใตท้กุเงือ่นไขทีท่ดสอบพบวา่มคีา่ไมแ่ตกตา่งกนั (รอ้ยละ 

0.17-0.20±0.01) สำ�หรับประสิทธิผลการใช้งานโดยใช้

ตัวอย่างทดสอบประมาณ 1 กิโลกรัม พบว่าจุดเด่นของ

เชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์ผสมแป้งมัน (ร้อยละ 

6) คือ ไม่พบปัญหาเรื่อง ควัน สะเก็ดไฟ และกลิ่น โดยมี

ค่าระดับคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.2 1.3 และ 1.3 ตามลำ�ดับ 

ทีส่ภาวะการใชง้านนานถงึ 88 นาท/ีกโิลกรมั ซึง่ใหร้ะยะ

เวลาการติดไฟนานกว่าถ่านไมยราบยักษ์ที่ไม่อัดแท่ง

ประมาณ 3.1 เท่า

	 เมือ่เปลีย่นชนดิตวัประสานเปน็เศษดนิขาวพบ

ว่าถึงแม้ระยะเวลาติดไฟจะนานขึ้น (1.6 เท่า) แต่ปัญหา

เรื่องของสะเก็ดไฟ (ค่าระดับคะแนนเฉลี่ย 1.8) เพิ่มสูง

ขึ้นขณะที่ให้ค่าพลังงานความร้อนลดลง ระยะเวลาการ

ติดไฟที่นานขึ้นและปัญหาสะเก็ดไฟเมื่อใช้เศษดินขาว

เป็นตัวประสาน อาจเป็นผลเนื่องจากองค์ประกอบ

หลักทางเคมีของดิน เช่น ซิลิกา ทำ�ให้เกิดสะเก็ดไฟภาย

ใต้ความร้อนจึงส่งผลให้ระยะเวลาติดไฟนั้นนานขึ้น 

สำ�หรบัถา่นกะลาของผูป้ระกอบการพบวา่ใหร้ะยะเวลา

ในการตดิไฟนานทีส่ดุ (185 นาท/ีกโิลกรมั) แตพ่บปญัหา

เรื่องสะเก็ดไฟค่อนข้างมาก (ค่าระดับคะแนนเฉลี่ย 2.8) 

จากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาตรเ์บือ้งตน้ พบวา่การผลติ

เชือ้เพลงิแขง็อดัแทง่ไมยราบยกัษใ์หผ้ลตอบแทนทีด่โีดย

ใหอ้ตัราสว่นผลตอบแทนตอ่ตน้ทนุเทา่กบั 5.5 และระยะ

เวลาคืนทุน 1.2 ปี ที่ต้นทุนการผลิต เท่ากับ 1.08 บาท/

กิโลกรัม และราคาจำ�หน่ายรวมค่าขนส่งเท่ากับ 7 บาท/

กิโลกรัม

สภานภาพการใช้พลังงานภายในชุมชน

	 ผลสำ�รวจสถานภาพและความคิดเห็นด้าน

พลังงานของชุมชน โดยใช้แบบสอบถามปลายปิดและ

ปลายเปิด จากข้อมูลตัวอย่างประชาชนที่อาศัยอยู่ใน

ชุมชนเทศบาลตำ�บลป่าแดด จำ�นวน 100 คน ที่สุ่ม

ตัวอย่างได้ พบว่า กลุ่มตัวอย่างผู้ตอบแบบสอบถามเป็น

เพศชาย รอ้ยละ 51.0 และ เพศหญงิ รอ้ยละ 49.0 สว่นใหญ ่

มีอายุอยู่ระหว่าง 21 - 40 ปี คิดเป็นร้อยละ 44.0 มีการ

ศึกษาอยู่ในระดับปริญญาตรีคิดเป็นร้อยละ 29.3 และมี

อาชพีรบัจา้งคดิเปน็รอ้ยละ 30.3 โดยมรีายไดต้อ่เดอืนอยู่

ระหว่าง 5,000 - 10,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 53.6

	 ด้านการใช้พลังงานในครัวเรือนจากพลังงาน

ทัง้ 6 ประเภท พบวา่สว่นใหญใ่ชไ้ฟฟา้ (พลงังานพาณชิย)์ 

คดิเปน็รอ้ยละ 100.0 รองลงมามกีารใช้ LPG คดิเปน็รอ้ย

ละ 78.0 และใชถ้า่นคดิเปน็รอ้ยละ 77.0 และเมือ่พจิารณา

ถึงการใช้พลังงานแต่ละประเภทในกิจกรรมต่าง ๆ พบ

วา่การประกอบอาหารสว่นใหญร่อ้ยละ 72.0 ใชถ้า่น รอง

ลงมาร้อยละ 69.0 ใช้ LPG สำ�หรับพลังงานที่ใช้ในการ

ให้แสงสว่างมากที่สุด คือ ไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 100.0 

พลังงานที่ใช้สำ�หรับอุปกรณ์ครัวเรือนส่วนใหญ่ร้อยละ 

81.0 ใช้ไฟฟ้า และร้อยละ 22.0 ใช้พลังงานไฟฟ้าสำ�หรับ

อุตสาหกรรมครัวเรือน เมื่อพิจารณาปัจจัยลักษณะของ

เตาทีม่ผีลตอ่การใชพ้ลงังานของภาคครวัเรอืน พบวา่การ

ใช้เตาในการหุงต้มของกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ร้อยละ 

92.0 ใช้เตาแก๊ส รองลงมาร้อยละ 68.0 ใช้เตาอั้งโล่ และ

รอ้ยละ 64.0 ใชเ้ตาไฟฟา้ พลงังานทดแทนทีก่ลุม่ตวัอยา่ง

ส่วนใหญ่ซื้อใช้ ได้แก่ ถ่าน คิดเป็นร้อยละ 76.0 รองลง

มา ฟืน คิดเป็นร้อยละ 24.0 แม้ว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่

รอ้ยละ 54.2 มกีารใชถ้า่นนอ้ยลง อยา่งไรกต็ามพบวา่รอ้ย

ละ 38.6 มแีนวโนม้ใชเ้พิม่ขึน้ โดยพบวา่เหตผุลสว่นใหญ่

ที่ใช้ถ่านน้อยลง คือ ไม่สะดวกในการใช้ คิดเป็นร้อยละ 

15.7 และเหตุผลที่ใช้เพิ่มขึ้น คือ หาได้ง่ายและราคาถูก 

คิดเป็นร้อยละ 21.9

	 การรับรู้และความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่าง 

ต่อการจัดการปัญหามลพิษทางอากาศจากการเผาไหม้

ชีวมวล (ไมยราบยักษ์) โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเด็น  

“ชีวมวลซึ่งรวมถึงไมยราบยักษ์ในชุมชนสามารถนำ�มา 
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ใช้ประโยชน์ด้านพลังงานทดแทน (เชื้อเพลิง) ได้” 

ประเด็น “การจัดการชีวมวลซึ่งรวมถึงไมยราบยักษ์

ด้านพลังงานทดแทนสามารถสร้างรายได้ให้แก่ชุมชน

และท้องถิ่นได้” และประเด็น “ชุมชนควรมีแผนทาง

เลือกในการจัดการชีวมวลซึ่งรวมถึงไมยราบยักษ์ทาง

ดา้นพลงังานทดแทน” พบวา่สว่นใหญเ่หน็ดว้ยมากกวา่ 

ร้อยละ 90.0 ขึ้นไป

	 ถึงแม้การใช้พลังงานภาคครัวเรือนในชุมชน

จะใช้ไฟฟ้า (พลังงานพาณิชย์) คิดเป็นร้อยละ 100.0 

อย่างไรก็ตามการใช้พลังงานชีวมวลโดยเฉพาะถ่าน

สำ�หรบัการประกอบอาหารยงัคงมคีวามจำ�เปน็ เนือ่งจาก

ลักษณะการใช้เตาหุงต้มในภาคครัวเรือนประเภทเตา

อั้งโล่ยังมีการใช้อยู่สูงถึงร้อยละ 68.0 นอกจากนี้แนว

โน้มการใช้พลังงานชีวมวลจากถ่านอาจเพิ่มสูงขึ้นถึง 

ร้อยละ 34.6 เนื่องจากหาได้ง่ายและราคาถูก แต่มีข้อ

จำ�กดัคอืไมส่ะดวกในการใช ้สำ�หรบัประเดน็การจดัการ

ชวีมวลไมยราบยกัษใ์นชมุชนดา้นพลงังานทดแทนหรอื

พลงังานชวีมวล พบวา่ชมุชนสว่นใหญเ่หน็ดว้ย เนือ่งจาก

ไมยราบยักษ์สามารถนำ�มาใช้ประโยชน์ด้านเชื้อเพลิง

ได้และอาจสร้างรายได้หรือลดรายจ่ายด้านพลังงานให้

แก่คนในชุมชน อย่างไรก็ตามชุมชนได้ให้นํ้าหนักต่อ

แผนการจดัการไมยราบยกัษด์า้นพลงังานทีด่ ีโดยเฉพาะ

ประเด็นความอ่อนไหวด้านมลพิษ ที่อาจเกิดขึ้นต่อ 

สิง่แวดลอ้มระหวา่งกระบวนการแปรรปูไมไ้มยราบยกัษ์

เป็นพลังงานเชื้อเพลิง ซึ่งจำ�เป็นต้องมีการพัฒนาถ่าน

ไมยราบยักษ์ให้มีคุณภาพและเกิดความสะดวกในการ

ใช้งานมากยิ่งขึ้นรวมทั้งกระบวนการผลิตที่เป็นมิตร

ต่อสิ่งแวดล้อม

รูปแบบการจัดการไมยราบยักษ์ด้านพลังงานทดแทน

ของชุมชน

	 ในเบื้องต้นชุมชนและท้องถิ่นได้ร่วมกันให้

ข้อคิดเห็นต่อแนวทางการจัดการไมยราบยักษ์ด้าน

พลังงานทดแทนที่เหมาะสมตลอดทั้งกระบวนการ 

และยังให้ความสำ�คัญกับมาตรการควบคุมมลพิษที่เกิด

ขึ้นจากกระบวนการผลิตรวมทั้งมาตรการการคืนกำ�ไร

สู่ชุมชนในรูปแบบกองทุน (ตารางที่ 3) การที่ชุมชน

และท้องถิ่นได้ให้ความสนใจต่อการระดมความคิดเห็น 

การใช้ประโยชน์ไมยราบยักษ์ด้านพลังงานทดแทนเป็น

อย่างดี ทั้งนี้เนื่องจากผลกระทบของป่าไมยราบยักษ์ 

ในที่รกร้างของชุมชนป่าแดด ไม่เพียงแต่ก่อปัญหา

ด้านมลพิษทางอากาศจากการเผาไหม้เท่านั้น ยังส่งผล 

กระทบต่อปัญหาสังคมและเศรษฐศาสตร์ของชุมชน 

เช่น ปัญหาเพลิงไหม้และการสิ้นเปลืองงบประมาณใน

การควบคุมเพลิง รวมทั้งปัญหาเป็นแหล่งมั่วสุมของ

เยาวชนในชุมชน
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ตารางที่ 3. 	 แนวทางและรูปแบบเบื้องต้นในการจัดการไมยราบด้านพลังงานทดแทนของชุมชน

	 ประกอบกับนโยบายการบริหารของเทศบาล

ตำ�บลป่าแดด (แผนพัฒนา พศ.2552-2554) ซึ่งกำ�หนด

ให้มาตรการส่งเสริมการประหยัดไฟฟ้าและนํ้ามัน 

เชือ้เพลงิภายในชมุชน รวมทัง้การพฒันาอาชพีเสรมิเพือ่

สร้างรายได้เป็นแนวทางสำ�หรับการแก้ไขปัญหาความ

ยากจนให้กับคนในชุมชน แนวนโยบายดังกล่าวจึงถือ

เป็นปัจจัยเอื้อต่อการใช้ประโยชน์ชีวมวลไมยราบยักษ์

ด้านพลังงานทดแทนของชุมชน
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สรุปผลการวิจัย

	 การแปรรูปวัชพืชไมยราบยักษ์เป็นเชื้อเพลิง

แข็งอัดแท่ง นอกจากเป็นการพัฒนาศักยภาพด้าน

พลังงานของไมยราบยักษ์ให้สูงขึ้น และเป็นทางเลือก

ในการควบคุมปัญหามลพิษทางอากาศจากการเผาไหม้ 

ชวีมวลแลว้ยงัเปน็การสรา้งโอกาสดา้นพลงังานทดแทน 

ใหแ้กช่มุชน ปรมิาณถา่นไมยราบยกัษท์ีไ่ดจ้ากกระบวนการ 

คาร์บอนไนเซชันประมาณร้อยละ 20 โดยมวล เงื่อนไข

ที่เหมาะสมของการศึกษานี้ คือ การผลิตเชื้อเพลิงแข็ง

อัดแท่งไมยราบยักษ์ผสมแป้งมันเป็นตัวประสานที่

อัตราส่วนร้อยละ 6 ที่เงื่อนไขนี้ให้ค่าพลังงานความร้อน 

(Gross calorific) ของเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบยักษ์

สูงสุด (5,432±101.5 แคลอรี่/กรัม) และประสิทธิผล

การใช้งานที่ได้เป็นไปตามมาตรฐานที่กำ�หนด (มผช. 

238/2547) ทั้งนี้การผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งไมยราบ

ยกัษใ์หอ้ตัราสว่นผลตอบแทนตอ่ตน้ทนุ และระยะเวลา

คืนทุนเท่ากับ 5.5 และ 1.2 ปี การใช้พลังงานชีวมวลโดย

เฉพาะถ่านพบว่ายังคงมีความจำ�เป็นสำ�หรับชุมชนและ

มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นถึงร้อยละ 34.6 ชุมชนและท้องถิ่น

ส่วนใหญ่ (มากกว่าร้อยละ 90) เห็นด้วยกับการจัดการ 

ชวีมวลไมยราบยกัษใ์นชมุชนดา้นพลงังานทดแทนและได ้

รว่มพฒันาแนวทางตลอดจนรปูแบบการจดัการทีเ่หมาะสม 

ตลอดทั้งกระบวนการ นอกจากนี้ชุมชนได้ให้ความ

ตระหนกัตอ่มาตรการการผลติทีเ่ปน็มติรตอ่สิง่แวดลอ้ม 

รวมทั้งมาตรการคืนกำ�ไรสู่ชุมชนในรูปแบบกองทุน
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