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∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π·ºπ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å

‚¥¬‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ®“°π—°‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“™—Èπªï∑’Ë 4 ®”π«π

135 §π ®“°‚√ß‡√’¬π¢Õß√—∞∫“≈ 3 ·Ààß „π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ „π¿“§µâπ ªï°“√»÷°…“ 2549 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈„™â

°“√≈ß√À—  ®—¥°≈ÿà¡ ·≈– ∂‘µ‘∫√√¬“¬ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“π—°‡√’¬π “¡“√∂∫Õ°≈—°…≥–¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„πÀ≈“¬·ßà¡ÿ¡

‡™àπ §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â °“√ —ß‡°µ·≈–≈ß¢âÕ √ÿª ·µàæ∫«à“π—°‡√’¬π¬—ß¡’§«“¡‡¢â“„®

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß «‘∏’°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡À¡“¬·≈–∑’Ë¡“¢Õß°Æ·≈–∑ƒ…Æ’ ªí®®—¬∑’Ë àßº≈µàÕ°“√

∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–º≈°√–∑∫¢Õß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡∑’Ë¡’µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

ABSTRACT

This research aimed to study grade 10 science studentsû understanding of the nature of science.

The Nature of Science questionnaire was used to collect data from 3 public schools in Bangkok in the first

semester of academic year 2006. The data analyses were coding, categorizing and descriptive statistics. It was

found that students were able to describe the nature of science using several tenets including science is

tentative, requires observation and inference. However, students held misconception about science in certain

aspects: methods to acquire scientific knowledge, meaning and construction of theory and law, factors that

influence scientistsû work and the influence of social and cultural milieu on science.

1π‘ ‘µª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“ ¿“§«‘™“°“√»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å
2ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“°“√»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å
3√Õß»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“°“√»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å
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∫∑π”

À≈—° Ÿµ√√–¥—∫™“µ‘„πÀ≈“¬ª√–‡∑» ‡™àπ

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ Õ—ß°ƒ… ·§π“¥“ ‰¥â°”Àπ¥„Àâ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß

Àπ÷Ëß¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“ (McComas, 1998)

√«¡∑—Èßª√–‡∑»‰∑¬ ÷́Ëß√–∫ÿ‰«â„π¡“µ√∞“π°“√

»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å  “√–∑’Ë  8 ∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑., 2546)

ß“π«‘®—¬®”π«π¡“°¡“¬®“°À≈“¬ª√–‡∑»∑—Ë«‚≈°‡ªìπ

À≈—°∞“π¬◊π¬—π§«“¡ ”§—≠¢Õß∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å (Bell et al., 2001 ; Duit, 2007)

´÷Ëßæ∫«à“∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å™à«¬„π°“√§‘¥

«‘‡§√“–Àå ®”·π°·¬°·¬– °“√µ—¥ ‘π„®·≈–°“√·°â

ªí≠À“ (Driver et al.,1996; McComas, 1998) πÕ°®“°

π’È¬—ß™à«¬„Àâ¡’∑—»π§µ‘∑’Ë¥’µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å·≈– àß‡ √‘¡

°“√‡√’¬π√Ÿâ ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ ‡ √’ ¬π

(McComas, 1998)

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ§«“¡√Ÿâµà“ßÊ

∑’Ëº ¡º “π¡“®“° ª√—™≠“«‘∑¬“»“ µ√å ª√–«—µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å  —ß§¡«‘∑¬“·≈–®‘µ«‘∑¬“‡¢â“¥â«¬°—π‡æ◊ËÕ

Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„πÀ≈“¬ Ê ·ßà¡ÿ¡

(McComas, 1998) ‚¥¬∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫·≈–π—°«‘®—¬À≈“¬§π‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕßª√–°Õ∫¥â«¬

‚≈°∑—»πå∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (Scientific Worldview) °“√

 ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (Scientific Inquiry)

·≈–°‘®°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (Scientific Enterprise)

(AAAS, 1993)

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

‚≈°∑—»πå∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  Õ∏‘∫“¬«à “§«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¡“®“°°“√»÷°…“ª√“°Ø°“√≥å

∏√√¡™“µ‘ ´÷ËßµâÕßÕ“»—¬À≈—°∞“π ¢âÕ¡Ÿ≈ ºà“π°“√§‘¥

«‘ ‡§√“–ÀåÕ¬à “ß ‡ªìπ‡Àµÿ ‡ªìπº≈  §«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â À“°¡’À≈—°∞“π

À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à¡“ π—∫ πÿπ (Crowther, Lederman and

Lederman, 2005) °Ø·≈–∑ƒ…Æ’‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë·µ°µà“ß°—π °Ø®–∫Õ°∂÷ßª√“°Ø°“√≥å

∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’·∫∫·ºπ∑’Ë·πàπÕπ ≥  ¿“«–„¥Ê

·µà∑ƒ…Ø’®–Õ∏‘∫“¬∑’Ë¡“À√◊Õ‡Àµÿº≈¢Õß°“√‡°‘¥

ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘π—ÈπÊ ∑—Èß°Ø·≈–∑ƒ…Ø’¡’§«“¡

 ”§—≠„π°“√»÷°…“À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (NSTA, 2000)

 à«π∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫°“√

 ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–°≈à“«∂÷ß«‘∏’°“√

∑’ËÀ≈“°À≈“¬„π°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ

«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å °“√µàÕ¬Õ¥§«“¡√Ÿâ §«“¡∫—ß‡Õ‘≠

°“√∑¥≈Õß‚¥¬°“√§‘¥ (Thought experiment) (Roberts, 1989)

πÕ°®“°π’È°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–„™â∑—Èß°“√

 —ß‡°µ·≈–°“√≈ß¢âÕ √ÿª´÷Ëß¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

‚¥¬°“√ —ß‡°µ®–„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπÀ≈—°∞“π„π°“√≈ß

¢âÕ √ÿª §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡“°¡“¬Õ“»—¬°“√≈ß

¢âÕ √ÿª®“°À≈—°∞“π∑’Ë‰¥â‚¥¬°“√ —ß‡°µ (Akerson and

Abd-El-Khalick, 2005) ‡™àπ °“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫Õ–µÕ¡

πÕ°®“°π’È°“√»÷°…“À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß

Õ“»—¬§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√§«∫§Ÿà‰ª°—∫

°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå (Hu and Adey, 2002)

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

°‘®°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å Õ∏‘∫“¬«‘∑¬“»“ µ√å„π∞“π–

°‘®°√√¡Õ¬à“ßÀπ÷Ë ß¢Õß¡πÿ…¬å  ´÷Ë ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

ª√– ∫°“√≥å °“√Ωñ°Ωπ §«“¡‡™◊ËÕ §«“¡√Ÿâ ÷°π÷°§‘¥

¢Õß§π ®÷ß∂◊Õ«à“«‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡‡ªìπÕ—µπ—¬ (Bell et

al., 2000) ´÷Ëß àßº≈°√–∑∫ ‡™àπ »’≈∏√√¡ §«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å ®‘πµπ“°“√ °“√µ’§«“¡·≈–¡ÿ¡¡ÕßÀ√◊Õ

·π«§‘¥∑’ËÀ≈“°À≈“¬ Õ§µ‘·≈–§«“¡≈”‡Õ’¬ß °“√ªî¥∫—ß

°“√∫‘¥‡∫◊Õπ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õº≈°“√∑¥≈Õß ¥—ßπ—Èπ„π°“√

∑”ß“π«‘∑¬“»“ µ√å ®÷ßµâÕß¡’°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫

·≈–ª√–‡¡‘π§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
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·ºπ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√µ√«® Õ∫®“°ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘À√◊Õ

‡æ◊ËÕπ√à«¡ß“π °“√π”‡ πÕº≈ß“π °“√ª√–™ÿ¡

À√◊Õ°“√µ’æ‘¡æå„π«“√ “√ πÕ°®“°π’È«‘∑¬“»“ µ√å

∂◊Õ‡ªìπ°‘®°√√¡°“√∑”ß“π¢Õß¡πÿ…¬å´÷Ëß∑”¿“¬„µâ

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ ´÷Ëß®– àßº≈

°√–∑∫µàÕ°‘®°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ ‡»√…∞°‘®

·≈–°“√‡¡◊Õß (Derry, 1999)

„πª√–‡∑»‰∑¬¡’√“¬ß“π°“√»÷°…“§«“¡

‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π·≈–§√Ÿ

(°‘®‡°◊ÈÕ°Ÿ≈·≈–§≥–, 2548) „πª√–‡¥Áπ§«“¡√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â «‘∑¬“»“ µ√å

µâÕß°“√À≈—°∞“π·≈–«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°‘®°√√¡∑“ß

 —ß§¡∑’Ë´—∫´âÕπ  ·µà¬—ß¢“¥°“√»÷°…“∏√√¡™“µ‘Õ’°

À≈“¬ª√–‡¥Áπ‡™àπ  §«“¡‡¢â“„®„π°Ø·≈–∑ƒ…Æ’∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ∫∑∫“∑¢Õß§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–

®‘πµπ“°“√∑’Ë¡’µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å √«¡‰ª∂÷ß«‘∏’∑’Ë»÷°…“

§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢ÕßºŸâ ‡√’¬π¬—ß‰¡àÀ≈“°À≈“¬

¥—ßπ—Èπß“π«‘®—¬π’È®÷ß¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡‡¢â“„®

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬„™â·∫∫ Õ∫∂“¡

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å (Nature Of Science

Questionnaire, NOSQ) ́ ÷Ëß‡ªìπ·∫∫ Õ∫∂“¡ª≈“¬‡ªî¥

‰¡à¡’µ—«∫—ß§—∫‡≈◊Õ° (force choice) ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â

· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ¬à“ßÕ‘ √– (Lederman et al., 2002)

º≈®“°°“√»÷°…“®–‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√π”‰ªµàÕ¬Õ¥

„πß“π«‘®—¬ ‡™àπ °“√»÷°…“§«“¡‡¢â“„®·≈–°“√ Õπ

∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß§√Ÿ∑’Ë¡’º≈µàÕºŸâ‡√’¬π √«¡∂÷ß

°“√π”‰ªæ—≤π“°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

°≈ÿà¡∑’Ë»÷°…“

°≈ÿà¡∑’Ë»÷°…“‡ªìππ—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë

4 ®“°‚√ß‡√’¬π√—∞∫“≈ 3 ·Ààß„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

´÷Ëß‡ªìπ‚√ß‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“¢π“¥„À≠àæ‘‡»… ¡’π—°‡√’¬π

2,500 §π ¢÷Èπ‰ª °≈ÿà¡∑’Ë»÷°…“‰¥â¡“‚¥¬°“√‡≈◊Õ°·∫∫

‡®“–®ß ®“°√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ·≈–·ºπ°“√

‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å‚√ß‡√’¬π≈– 1 ÀâÕß‡√’¬π „πªï°“√»÷°…“

2549 ®”π«π 135 §π ‡ªìπ™“¬ 45 §π À≠‘ß 90 §π

(‚√ß‡√’¬π A 44 §π ‚√ß‡√’¬π B 50 §π ·≈– ‚√ß‡√’¬π

C 41 §π) π—°‡√’¬π®“°‚√ß‡√’¬π A ‡ªìπ°≈ÿà¡‡√’¬π¥’

´÷Ëß·∫àß‚¥¬„™âº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡µâπ

‡ªìπ‡°≥±å  à«ππ—°‡√’¬π®“°‚√ß‡√’¬π B ·≈– C

‡ªìπ°≈ÿà¡§≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß ”√«®∑’Ë‡πâπ»÷°…“

§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åª√–°Õ∫¥â«¬ª√–‡¥Áπ

„π°“√»÷°…“ 8 ª√–‡¥Áπ ∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫«à“‡ªìπ

ª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π·≈–

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µª√–®”«—π (Lederman et al., 2002;

McComas, 2005) ª√–°Õ∫¥â«¬ (1) ≈—°…≥–

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’ËµâÕß„™âÀ≈—°∞“π¬◊π¬—π (2) §«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â (3) ≈—°…≥–

·≈–∑’Ë¡“¢Õß°Ø·≈–∑ƒ…Æ’ (4) «‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬

„π°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (5) °“√ —ß‡°µ·≈–

≈ß¢âÕ √ÿª (6) ∫∑∫“∑¢Õß§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–

®‘πµπ“°“√„π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

(7) º≈°√–∑∫¢Õß§«“¡‡ªìπÕ—µπ—¬µàÕ°“√∑”ß“π¢Õß

π—°«‘∑¬“»“ µ√å ·≈– (8) º≈°√–∑∫®“° —ß§¡

·≈–«—≤π∏√√¡∑’Ë¡’µàÕ°‘®°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

·∫∫ Õ∫∂“¡∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

(Nature Of Science Questionnaire, NOSQ)

(· ¥ß„π¿“§ºπ«°) ‡ªìπ§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥®”π«π 8 ¢âÕ

 Õ¥§≈âÕß°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å 8 ª√–‡¥Áπ∑’Ë

‡πâπ„πß“π«‘®—¬π’È ¢—ÈπµÕπ„π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

æ—≤π“®“°  Lederman et al. (2002) ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√

»÷°…“‡Õ° “√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‰¥â·°à °“√®—¥ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ

°≈ÿà¡«‘∑¬“»“ µ√å À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

·ºπ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

·≈–‡§√◊Ë Õß¡◊Õ∑’Ë „™â»÷°…“§«“¡‡¢â “„®∏√√¡™“µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å∑—Èß‰∑¬·≈–µà“ßª√–‡∑»  ®“°π—Èπ√–∫ÿ

ª√–‡¥Áπ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å µ“¡¡“µ√∞“π°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë°”Àπ¥ ¢—ÈπµàÕ‰ª§◊Õ°“√µ—Èß§”∂“¡ ®—¥√Ÿª·∫∫

·≈â«®÷ßπ”‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠µ√«®§«“¡µ√ßµ“¡‡π◊ÈÕÀ“

°àÕπ®–π”·∫∫ Õ∫∂“¡‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘§≈â“¬°—∫°≈ÿà¡∑’Ë»÷°…“ ·∫àßÕÕ°‡ªìππ—°‡√’¬π

∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π  Ÿß ª“π°≈“ß·≈–µË”

π”º≈∑’Ë‰¥â‰ªª√—∫ª√ÿß·∫∫ Õ∫∂“¡·≈â«®÷ßµ√«®

§«“¡∂Ÿ°µâÕß®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠Õ’°§√—Èß °àÕππ”‰ª‡°Á∫

¢âÕ¡Ÿ≈®“°°≈ÿà¡∑’Ë»÷°…“

°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬ àß·∫∫ Õ∫∂“¡„Àâ§√ŸºŸâ Õπ∑”°“√

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°—∫π—°‡√’¬π«‘™“‡§¡’™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

∑’Ëºà“π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß‚§√ß √â“ßÕ–µÕ¡·≈â«„π¿“§µâπ

™à«ß‡¥◊Õπ°—π¬“¬π ªï°“√»÷°…“ 2549 ®”π«π 135 §π

®“°π—Èπ§√ŸºŸâ Õπ àß·∫∫ Õ∫∂“¡°≈—∫∑“ß‰ª√…≥’¬å

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬Õà“π§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π‡æ◊ËÕÀ“§” ”§—≠

‡™àπ ·π«§‘¥¬àÕ¬ „πµ“√“ß 2 ·≈–°”Àπ¥√À— 

‡æ◊ËÕ·∑π§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

µ“¡ª√–‡¥Áπ∑—Èß 8 ®“°π—ÈπÕà“π§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π

Õ’°§√—È ß ‡æ◊ËÕ®—¥°≈ÿà¡¢Õß§”µÕ∫·≈–·∫àßª√–‡¿∑

·π«§‘¥À≈—°¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â   ´÷Ë ß·µà≈–°≈ÿà¡

¢Õß·π«§‘¥À≈—°· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π  ºŸâ«‘®—¬µ√«® Õ∫

°≈ÿà¡¢Õß·π«§‘¥À≈—°∑’Ë‰¥âÕ’°§√—Èß‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—π

 ‘Ëß∑’Ëπ—°‡√’¬π‡¢â“„® À“§à“√âÕ¬≈–¢Õß·π«§‘¥¬àÕ¬

‡æ◊ËÕ°“√«‘ ‡§√“–Àå ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ §«“¡∂Ÿ°µâÕß

¢Õß°√–∫«π°“√«‘ ‡ §√ “–Àå µ√«® Õ∫‚¥¬«‘ ∏’

Peer debriefing (Erlandson et al., 1993) ´÷Ëß∑”‚¥¬

°“√Õ¿‘ª√“¬°“√«‘ ‡§√“–Àå·≈–º≈°“√«‘ ‡§√“–Àå

√à«¡°—∫ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

º≈«‘®—¬·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬

§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„π¿“æ√«¡· ¥ß„πµ“√“ß 1

‚¥¬π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â “„®¡“°∑’Ë ÿ¥„πª√–‡¥Áπ

°“√ —ß‡°µ·≈–≈ß¢âÕ √ÿª ∫∑∫“∑¢Õß§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–¡’

§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕß¡ÿ¡¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–¡’§«“¡

‡¢â“„®‡√◊ËÕß∫∑∫“∑¢Õß§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ·≈–

®‘πµπ“°“√µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å ªí®®—¬∑’Ë àßº≈µàÕ°“√

∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ —ß§¡

·≈–«—≤π∏√√¡√Õß≈ß¡“µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬π—°‡√’¬π¡’

§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕß°Ø·≈–∑ƒ…Ø’πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ πÕ°®“°π’È

°“√«‘‡§√“–Àå¬—ß¡’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡¢â“„®√–À«à“ß

°≈ÿà¡¢Õßπ—°‡√’¬π‡π◊ËÕß®“°°≈ÿà¡∑’Ë»÷°…“¡’∑—Èß°≈ÿà¡∑’Ë¡’º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß·≈–°≈ÿà¡§≈– ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§«“¡‡¢â“„®¢Õß∑—Èß Õß°≈ÿà¡ (µ“√“ß 1) æ∫«à“π—°‡√’¬π

°≈ÿà¡∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß ¡’§«“¡‡¢â“„®

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å Ÿß°«à“°≈ÿà¡§≈– „πª√–‡¥Áπ

°“√‰¥â¡“´÷Ë ß§«“¡√Ÿâ ∑ “ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·µà„π

ª√–‡¥Áπ¡ÿ¡¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å·≈– ªí®®—¬∑’Ë àßº≈µàÕ

°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√åæ∫«à“ π—°‡√’¬π°≈ÿà¡§≈–

¡’§«“¡‡¢â“„®¡“°°«à“°≈ÿà¡∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß

„πª√–‡¥Áπ∑’Ë∑—Èß Õß°≈ÿà¡¡’§«“¡‡¢â“„®„°≈â‡§’¬ß°—π §◊Õ

°“√ —ß‡°µ·≈–°“√≈ß¢âÕ √ÿª ∫∑∫“∑¢Õß§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å «‘∑¬“»“ µ√å

°—∫ —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ °Ø·≈–∑ƒ…Æ’ ·µà‡¡◊ËÕ

æ‘®“√≥“§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π æ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë¡’º≈ —¡

ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß¡’§”µÕ∫∑’ËÀ≈“°À≈“¬°«à“°≈ÿà¡§≈–

‚¥¬¡’·π«§‘¥¬àÕ¬∑’Ë°√–®“¬ ‚¥¬‡©æ“–ª√–‡¥Áπ  ¡ÿ¡

¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å °“√ —ß‡°µ·≈–≈ß¢âÕ √ÿª ·≈–∫∑∫“∑

¢Õß§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥·µà≈–ª√–‡¥Áπ¥—ßπ’È
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§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

·ºπ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

1. ¡ÿ¡¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

§”∂“¡∑’Ë∂“¡‡°’Ë¬«°—∫¡ÿ¡¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

®–‡ªî¥°«â“ß„Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π„π ‘Ëß∑’Ëµπ‡Õß‡¢â“„®

¥—ßπ—Èπ„πÀ—«¢âÕπ’È°≈ÿà¡·π«§‘¥∑’Ë®”·π°ÕÕ°¡“®“°

§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π®–¡’®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬æ∫«à“

§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ 22 °≈ÿà¡

·≈–‡¡◊ËÕ√«∫√«¡°≈ÿà¡¬àÕ¬‡¢â“‡ªìπ·π«§‘¥À≈—°  “¡“√∂

·∫àß‰¥â‡ªìπ 6 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à °“√¡Õß«‘∑¬“»“ µ√å„π·ßà

§«“¡πà“ ‡™◊ËÕ∂◊Õ °“√§‘¥«‘ ‡§√“–Àå °“√»÷°…“

ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘ «‘∏’°“√‰¥â¡“´÷Ëß§«“¡√Ÿâ §ÿ≥§à“

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ◊Ëπ Ê (µ“√“ß 2) ‚¥¬®”π«π§”

µÕ∫∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥Àâ“≈”¥—∫·√°§◊Õ «‘∑¬“»“ µ√å¡’°“√§‘¥

Õ¬à“ß‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈   “¡“√∂æ‘ Ÿ®πå‰¥â ‡ªìπ¢âÕ‡∑Á®

®√‘ß·≈–‡ªìπ√Ÿª∏√√¡  „™â°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ‰¥â¡“ ÷́Ëß§«“¡

√Ÿâ·≈–‡ªìπ°“√»÷°…“∑”§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘ „πÀ—«¢âÕπ’È

¡’·π«§‘¥∑’Ë∂◊Õ«à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ§◊Õ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π‡¢â“„®«à“

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡æ’¬ß §«“¡®√‘ß/¢âÕ‡∑Á®®√‘ß/‡ªìπ√Ÿª∏√√¡

´÷Ëß àßº≈„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„πª√–‡¥ÁπÕ◊Ëπ

‡™àπ À“°¡Õß«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡®√‘ßÀ√◊Õ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß

§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¬àÕ¡‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß  ‡ªìπ “°≈

‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫º≈°√–∑∫®“°§«“¡‡ªìπÕ—µπ—¬¢Õßµ—«π—°

«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õº≈°√–∑∫®“° —ß§¡ √«¡∑—Èß‰¡à

®”‡ªìπµâÕß„™â§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√„π

°“√»÷°…“À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

2. «‘ ∏’ ° “ √ ‰ ¥â ¡ “ ´÷Ë ß § « “ ¡ √Ÿâ ∑ “ ß

«‘∑¬“»“ µ√å

§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π·∫àß‡ªìπ 2 °≈ÿà¡„À≠à

§◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë‡¢â“„®«à“«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß¥”‡π‘π¥â«¬«‘∏’°“√

Õ¬à“ß‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ √âÕ¬≈– 53.2 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë‡™◊ËÕ«à“¡’

À≈“¬«‘∏’∑’Ë®–‰¥â¡“ ÷́Ëß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å √âÕ¬≈– 46.8

π—°‡√’¬π®“°°≈ÿà¡·√°‡¢â“„®«à“«‘∏’°“√Àπ÷Ëß‡¥’¬«§◊Õ

«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (Scientif ic Method)

´÷Ë ßª√–°Õ∫¥â«¬ °“√ —ß ‡°µ °“√µ—È ß§”∂“¡

°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ °“√∑¥≈Õß·≈–°“√ √ÿªº≈

·µà „π°≈ÿà ¡π’È ¬— ß ¡’ ·π«§‘ ¥ ¬à Õ ¬∑’Ë · µ°µà “ ß°— π§◊ Õ

«‘∏’°“√«‘∑¬“»“ µ√åª√–°Õ∫¥â«¬ 5 6 ·≈– 7 ¢—ÈπµÕπ

´÷ËßÕ“®®–¡’¢—ÈπµÕπ∑’Ë‡æ‘Ë¡‡¢â“¡“§◊Õ °“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π

·≈–°“√π”‡ πÕ ‚¥¬¡’π—°‡√’¬π‡¢â“„®«à“«‘∏’°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å„™â„π°“√»÷°…“À“§«“¡√Ÿâ„π∑ÿ° “¢“

ç‰¡à„™à«‘∑¬“»“ µ√å‡∑à“π—Èπ∑’Ë„™â¢—ÈπµÕππ’È ·µà∑ÿ° ‘Ëß

∑ÿ°Õ¬à“ßµâÕßºà“π°√–∫«π°“√π’È∑—Èßπ—Èπé  (π—°‡√’¬π√À— 

STD323Q1)

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’π—°‡√’¬π∑’Ë‡¢â“„®«à“ °“√

À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß¡“®“°°“√∑¥≈Õß‡∑à“π—Èπ

π—°‡√’¬π∑’Ë ‡¢â“„®«à“«‘∑¬“»“ µ√å¡’À≈“¬«‘∏’„π°“√

»÷°…“À“§«“¡√Ÿâ ¬°µ—«Õ¬à“ß«‘∏’°“√‡À≈à“π—Èπ§◊Õ

°“√∑¥≈Õß∑’Ë·µ°µà“ß°—π √âÕ¬≈– 10.9  °“√»÷°…“

®“°·À≈àß§«“¡√Ÿâ®√‘ß √âÕ¬≈– 7.0  °“√ —ß‡°µ·≈– ”√«®

√âÕ¬≈– 4.8  „™â®‘πµπ“°“√ √âÕ¬≈– 2.6  ª√– ∫°“√≥å

µ√ß √âÕ¬≈– 1.9  §«“¡∫—ß‡Õ‘≠ (Serendipity) √âÕ¬≈–

1.6 °“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß √âÕ¬≈– 1.3 °“√§âπ§«â“ ◊∫

‡ “– √âÕ¬≈– 1.3 ·≈–°“√«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡

√Ÿâ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â« √âÕ¬≈– 1.3

 ç ¡—¬ªí®®ÿ∫—π‡√“¡—°®–§‘¥«à“°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¡’À≈“¬·∫∫∑—Èß‡ªìπ¢—ÈπµÕπ·≈–‰¡à‡ªìπ

¢—ÈπµÕπ ·§à‡√“∑”§«“¡‡¢â“„® §‘¥„Àâ°«â“ß‰°≈·≈–¡’

‡Àµÿº≈ °Á®–‡°‘¥§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¡—¬„À¡à‰¥âé

(π—°‡√’¬π√À—  STD129Q1)

  ç¢â“æ‡®â“§‘¥«à“‰¡à¡’ ‘Ëß„¥µ“¬µ—« °“√»÷°…“

«‘∑¬“»“ µ√åÕ“®‡ªìπ·∫∫·ºπ ·µà‰¡à„™à∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß

®÷ß¢ÕµÕ∫«à“°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’À≈“¬«‘∏’

‡™àπ ...°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√∑’Ë‡®Õ°—∫µ—«‡Õßé(π—°‡√’¬π√À— 

STD220Q1)§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√

‰¥â¡“´÷Ëß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  –∑âÕπ∂÷ß°“√

®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π‡¢â“„®«à“«‘∏’°“√

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ«‘∏’‡¥’¬«∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„™âÀ“§«“¡√Ÿâ

‡æ√“–π—° ‡√’ ¬π‰¡à¡’ª√– ∫°“√≥å„π°“√‡√’ ¬π

πÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°π’È ·µà®–§ÿâπ‡§¬°—∫§Ÿà¡◊Õ°“√∑¥≈Õß

∑’Ë∫Õ°«‘∏’‡ªìπ¢—Èπ‡À¡◊Õπµ”√“∑”Õ“À“√ (Cookbook)

·≈–¬—ß –∑âÕπ„Àâ ‡ÀÁπ°“√‡√’¬π√Ÿâ «‘∑¬“»“ µ√å

¢Õßπ—°‡√’¬π ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘
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§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

·ºπ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ®– ‡ªìπµ— «°”Àπ¥æƒµ‘°√√¡

¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡ªìπº≈ ◊∫

‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡¢â“„®π—Èπ (Eylon and Linn, 1988)

¥—ßπ—ÈπÀ“°π—°‡√’¬π‡¢â“„®«à“°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¡’«‘∏’‡¥’¬«·≈–‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’ËµâÕßªØ‘∫—µ‘

§«“¡∑â“∑“¬·≈–§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å„π°“√‡√’¬π

«‘∑¬“»“ µ√å®–À¡¥‰ª ·µàÀ“°π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®

∑’Ë∂Ÿ°µâÕß«à“ ¡’«‘∏’°“√Õ—πÀ≈“°À≈“¬„π°“√ ◊∫‡ “–

À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  π—° ‡√’¬π®–‡√’¬π

«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¥’¢÷Èπ ‡™àπ Lin et al. (2004) æ∫«à“

π—°‡√’¬π “¡“√∂·°âªí≠À“‰¥â¥’¢÷Èπ À“°π—°‡√’¬π‡¢â“„®

«à“°“√§âπ§«â“À“§«“¡√Ÿâ‰¡à‰¥â¡’·µà «‘∏’°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‡∑à“π—Èπ

3. °Æ·≈–∑ƒ…Æ’

¡’π—°‡√’¬π‡æ’¬ß 3 §π‡∑à“π—Èπ∑’ËµÕ∫«à“

∑—Èß°Æ·≈–∑ƒ…Æ’ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â ‚¥¬

π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢â“„®«à“°Æ¡’≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠

(Hierarchy) ∑’Ë Ÿß°«à“∑ƒ…Æ’ ‡π◊ËÕß®“° ∑ƒ…Æ’

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â·µà°Æ®–‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß √âÕ¬≈– 43.6

∑ƒ…Æ’µâÕßÕ“»—¬º≈®“°°“√∑¥≈Õß ¡¡µ‘∞“πÀ≈“¬Ê

§√—Èß¡“¬◊π¬—π √âÕ¬≈– 20.6  „π¢≥–∑’Ë°Æ‡ªìπ§«“¡

®√‘ß∑’Ëæ‘ Ÿ®πå·≈â« √âÕ¬≈– 12.8  ∑ƒ…Æ’‡ªìπ‡æ’¬ß

·π«∑“ß„π°“√»÷°…“·µà°Æ§◊Õ¢âÕ∫—ß§—∫ √âÕ¬≈– 7.3

∑ƒ…Ø’‡ªìπ°“√§“¥§–‡π °“√‡¥“Õ¬à“ß¡’À≈—°°“√À√◊Õ

¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ‡∑à“π—Èπ √âÕ¬≈– 3.7  ¡¡µ‘∞“π‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡ªìπ∑ƒ…Æ’·≈–®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡ªìπ°Æ √âÕ¬≈– 3.67

°Æ‰¡à “¡“√∂‚µâ·¬âß‰¥â √âÕ¬≈– 2.7  °Æ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

√âÕ¬≈– 2.7  ·µà°Á¡’π—°‡√’¬π‡¢â“„®«à“ ∑ƒ…Æ’‡ªìπ¢âÕ

‡∑Á®®√‘ßÀ√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈ √âÕ¬≈– 1.4

º≈°“√«‘®—¬ Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“«à“

°Ø·≈–∑ƒ…Æ’‡ªìπ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’ºŸâ

‡¢â“„®º‘¥¡“°∑’Ë ÿ¥ (McComas , 1998) ÷́Ëßæ∫«à“

·¡â·µà§√Ÿ°Á¡’§«“¡‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡™àπ°—π (πƒ¡≈ ·≈–

æ√∑‘æ¬å, 2550)  “‡Àµÿ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ à«πÀπ÷Ëß¡“®“°

«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑’ËµâÕß¥”‡π‘π‡ªìπ¢—ÈπµÕπ

‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√µ—Èßªí≠À“ ´÷Ëßπ”‰ª Ÿà°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π

®“°®ÿ¥π’È‡Õß∑’Ë§«“¡‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ«à“ ¡¡µ‘∞“π®–

°≈“¬‡ªìπ∑ƒ…Æ’·≈–°≈“¬‡ªìπ°Ø  „π∑—»π–¢Õßπ—°

«‘∑¬“»“ µ√å  °Ø·≈–∑ƒ…Æ’·¡â®–¡’∑’Ë¡“§◊Õ

°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π ·µà‰¡à‰¥â¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß≈”¥—∫¢—Èπ

‡æ√“–¡’®ÿ¥ª√– ß§å·≈–°“√π”‰ª„™â·µ°µà“ß°—π

µ“¡√Ÿª∑’Ë 1 ‚¥¬ ¡¡µ‘∞“π “¡“√∂°≈“¬‡ªìπ°Ø‰¥â

À“°¡’À≈—°∞“π«à“ ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ “¡“√∂«“ßπ—¬∑—Ë«‰ª

(generalize) ¢Õßª√“°Ø°“√≥å∑’Ë ‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’

·∫∫·ºπ∑’Ë·πàπÕπ‰¥â „π°√≥’∑’Ë ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ¡’

®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å‚¥¬°“√≈ß¢âÕ √ÿª

·≈–À“°¡’À≈—°∞“π¬◊π¬—π  ¡¡µ‘∞“ππ—Èπ®–°≈“¬‡ªìπ

∑ƒ…Æ’ πÕ°®“°π’È  ¡ÿ¡¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

∑’Ë«à“«‘∑¬“»“ µ√å ‡ªìπ §«“¡®√‘ß/¢âÕ‡∑Á®®√‘ß/‡ªìπ√Ÿª∏√√¡

 àßº≈„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ«à“°Ø¡’§«“¡πà“

‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–∂Ÿ°µâÕß¡“°°«à“∑ƒ…Æ’ ‡π◊ËÕß®“°π—°‡√’¬π

‡¢â“„®«à“°Ø‡ªìπ§«“¡®√‘ß∑’Ëæ‘ Ÿ®πå·≈â« ¢≥–∑’Ë∑ƒ…Æ’

‡ªìπ‡æ’¬ß¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ

4. ° “√ ‡ª≈’Ë ¬π·ª≈ß§«“¡√Ÿâ ∑ “ ß

«‘∑¬“»“ µ√å

π—°‡√’¬π à«π„À≠à √âÕ¬≈– 97.5  ‡¢â“„®«à“

§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â

‡π◊ËÕß®“°¡’¢âÕ¡Ÿ≈„À¡àÀ√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ √âÕ¬≈– 33.3

°“√∑¥≈Õß„À¡à √âÕ¬≈– 9.2  ¡’°“√≈ß¢âÕ √ÿª∑’Ëπà“

‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“°°«à“ √âÕ¬≈– 6.0  ·≈–∑ƒ…Æ’‡°à“„™â‰¡à‰¥â

Õ’°µàÕ‰ª √âÕ¬≈– 2.5   ·≈–‰¡à√–∫ÿ‡Àµÿº≈ √âÕ¬≈– 45.0

‚¥¬¡’π—°‡√’¬π‡æ‘Ë¡‡µ‘¡«à“ ·¡â∑ƒ…Æ’‡°à“®–¬°‡≈‘°‰ª·≈â«

·µà°Á¡’ª√–‚¬™πå∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ √âÕ¬≈– 1.4  ∑—Èßπ’È¡’π—°‡√’¬π

∑’ËµÕ∫«à“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß √âÕ¬≈–

2.5  ‚¥¬„Àâ‡Àµÿº≈«à“ ‰¡à¡’∑ƒ…Æ’∑’Ë¥’°«à“ √âÕ¬≈– 1.0

·≈–‰¡à√–∫ÿ‡Àµÿº≈ √âÕ¬≈– 1.4

§«“¡‡¢â “„®¢Õßπ—° ‡√’¬π Õ¥§≈âÕß°—∫

≈—°…≥–¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‰¡à«à“®–

‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å «‘∏’°“√

À“§«“¡√Ÿâ·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ √«¡‰ª∂÷ß°√–∫«π

∑—»πå∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (Scientific paradigm) Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡¡’π—°‡√’¬π‡°◊Õ∫§√÷ËßÀπ÷Ëß‰¡à√–∫ÿ«à“Õ–‰√§◊Õ

 “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ∑—Èß∑’Ë “¡“√∂„™â
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§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

·ºπ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„πª√–‡¥ÁπÕ◊Ëπ

¡“Õ∏‘∫“¬‰¥â‡™àπ §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√

À√◊Õ §«“¡‡ªìπÕ—µπ—¬¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“„π¿“æ√«¡æ∫«à“ π—°‡√’¬π¬—ß¢“¥°“√

‡™◊ËÕ¡‚¬ß∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„πª√–‡¥Áπµà“ß Ê

5. °“√ —ß‡°µ·≈–≈ß¢âÕ √ÿª

‡ ¡◊Ë Õ ∂ “¡π— ° ‡ √’ ¬π ‡°’Ë ¬ «°— ∫§« “¡√Ÿâ ∑ “ ß

«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â

‚¥¬µ√ß ‡™àπ °“√»÷°…“Õ–µÕ¡ π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

¬◊ π ¬— ππ— ° «‘ ∑ ¬ “ » “ µ √å ¡—Ë π „ ® „πº≈° “ √  √ÿ ª

‚¥¬π—°‡√’¬π à«π„À≠à„Àâ‡Àµÿº≈«à“ π—°«‘∑¬“»“ µ√å¡’

À≈—°∞“π®“°º≈°“√∑¥≈Õß √âÕ¬≈– 39.2  πÕ°®“°π’È

¬—ß¡’π—°‡√’¬π∑’Ë„Àâ‡Àµÿº≈«à“ ‡æ√“–∑ƒ…Æ’À√◊Õ§«“¡√Ÿâ

‡À≈à“π—Èπ “¡“√∂Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥åµà“ß Ê ‰¥â √âÕ¬≈–

14.0  °“√„™â‡Àµÿº≈·≈–°“√≈ß¢âÕ √ÿª √âÕ¬≈– 8.3

√«¡‰ª∂÷ß °“√„™â®‘πµπ“°“√°—∫¢âÕ§âπæ∫ √âÕ¬≈– 3.1

°Á‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâº≈ √ÿª¡’§«“¡·πàπÕπ ·µà°Á¡’

π—°‡√’¬π∑’Ë‰¡à√–∫ÿ‡Àµÿº≈ √âÕ¬≈– 35.1

·¡âπ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥„πß“π«‘®—¬π’È “¡“√∂

∫Õ°∂÷ß°“√≈ß¢âÕ √ÿª®“°°“√ —ß‡°µ ÷́Ëß‡ªìπ≈—°…≥–

 ”§—≠¢Õß°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·µà¡’ª√–‡¥Áπ∑’Ëπà“ π„®§◊Õ π—°‡√’¬π„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫

°“√∑¥≈Õß§àÕπ¢â“ß¡“°  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈«‘®—¬„πÀ—«¢âÕ

¡ÿ¡¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å  π—°‡√’¬π à«π„À≠à∑’Ë¡’¡ÿ¡¡Õß

µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å „π·ßà «‘ ∏’ ° “√‰¥â¡“¢Õß§«“¡√Ÿâ

®–‡πâπ°“√∑¥≈Õß‡ªìπÀ≈—° ¥—ßπ—Èπ §«“¡‡¢â“„®¢Õß

π—°‡√’¬π ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ«à“ „π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’

°“√‡πâπ°“√∑¥≈Õß§àÕπ¢â“ß¡“° ∑”„Àâ§«“¡‡¢â“„®„π

ª√–‡¥Áπ°“√ —ß‡°µ·≈–°“√≈ß¢âÕ √ÿª¢Õßπ—°‡√’¬π®÷ß

¬÷¥µ‘¥°—∫°“√∑¥≈Õß‡∑à“π—Èπ ·µàÀ“°°“√®—¥°“√‡√’¬π

°“√ Õπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âºà“πª√– ∫°“√≥å∑’ËÀ≈“°À≈“¬‡™àπ

°“√ —ß‡°µ·≈–≈ß¢âÕ √ÿª®“°«‘∏’°“√Õ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡à‰¥â‡πâπ

°“√∑¥≈Õß ‡™àπ °“√»÷°…“¥â“π¥“√“»“ µ√å

°“√»÷°…“´“°øÕ ´‘≈ °Á®–∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’ËÀ≈“°À≈“¬¡“°¢÷Èπ

6. ªí®®—¬∑’Ë àßº≈µàÕ°“√∑”ß“π¢Õß

π—°«‘∑¬“»“ µ√å

§ « “ ¡ ‡ ¢â “ „ ® ¢ Õ ß π— ° ‡ √’ ¬ π · ∫à ß ‡ ªì π

 Õßª√–‡¿∑§◊Õ π—°‡√’¬π∑’Ë‡¢â“„®«à“ ¡’À≈“¬ªí®®—¬

∑’Ë àßº≈µàÕ°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„π∞“π–

¡πÿ…¬å§πÀπ÷Ëß ´÷Ëß àßº≈„Àâ°“√ √ÿªº≈°“√»÷°…“

 ‘Ë ß ‡¥’¬«°—π·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª √âÕ¬≈– 80.1

‚¥¬ªí®®—¬‡À≈à“π—Èπ‰¥â·°à «‘∏’°“√»÷°…“·≈–«‘‡§√“–Àå √âÕ¬

≈– 29.8 §«“¡§‘¥ √âÕ¬≈– 24.0 ¡ÿ¡¡Õß √âÕ¬≈– 9.9

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√ √âÕ¬≈– 6.4 ∑ƒ…Æ’

·≈–°√Õ∫·π«§‘¥ √âÕ¬≈– 3.5 §«“¡≈”‡Õ’¬ß √âÕ¬≈– 2.9

ª√– ∫°“√≥å √âÕ¬≈– 1.7 °“√µ’§«“¡ √âÕ¬≈– 1.2

 ·≈–§«“¡‡™◊ËÕ √âÕ¬≈– 0.6

 çπ—°«‘∑¬“»“ µ√å°≈ÿà¡∑’Ë¡Õß«à“ [ “‡Àµÿ°“√ Ÿ≠æ—π∏ÿå

¢Õß‰¥‚π‡ “√å‡°‘¥®“°] Õÿ°°“∫“µ™π‚≈°π—ÈπÕ“®¡Õß

„π·ßà¡ÿ¡¢Õßπ—°¥“√“»“ µ√å  à«ππ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë

¡Õß«à“‡°‘¥®“°¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥Õ¬à“ß√ÿπ·√ß Õ“®¡Õß„π

¡ÿ¡¢Õßπ—°∏√≥’«‘∑¬“é (π—°‡√’¬π√À—  STD315Q1)

„ π ¢≥–∑’Ë π— ° ‡ √’ ¬ π Õ’ ° ° ≈ÿà ¡ ‡ ¢â “ „ ® «à “

π—°«‘∑¬“»“ µ√å®–µâÕß„Àâº≈°“√ √ÿª∑’Ë‡À¡◊Õπ°—πÀ“°

»÷°…“ ‘Ëß‡¥’¬«°—π √âÕ¬≈– 19.9 ·µàÀ“°¡’§«“¡·µ°µà“ß

‡°‘¥¢÷Èπ  “‡Àµÿ®–‡°‘¥®“° À≈—°∞“π∑’Ëª√“°Ø‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

√âÕ¬≈– 8.2 πÕ°®“°π’È¬—ß¡’π—°‡√’¬π∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡

·µàÕ∏‘∫“¬∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å √âÕ¬≈– 5.3

µÕ∫§”∂“¡°”°«¡ √âÕ¬≈– 4.7 ·≈–°“√µÕ∫‚¥¬¬âÕπ

§”∂“¡ √âÕ¬≈– 1.7

· ¡â π— ° ‡ √’ ¬ π à « π „À≠à ® – ¡’ · π « §‘ ¥ ∑’Ë

 Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑’Ë‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„πªí®®ÿ∫—π«à“

«‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡‡ªìπÕ—µπ—¬ ‡π◊ËÕß®“°º≈°√–∑∫

®“°ªí®®—¬µà“ßÊ „πµ—«π—°«‘∑¬“»“ µ√å ·µà°Á¡’π—°‡√’¬π

Õ’° à«π¡Õß«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπª√π—¬ §◊Õ π—°«‘∑¬“»“ µ√å

∑”ß“π‚¥¬ª√“»®“°ªí®®—¬®“°¿“¬„π §◊Õ µ—«¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

‚ ¥ ¬ π— ° ‡ √’ ¬ π ∑’Ë ¡’ § « “ ¡ ‡ ¢â “ „ ® § ≈ “ ¥ ‡ § ≈◊Ë Õ π

¡—°®–√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕâ“ß«à“‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬ª√“»®“°
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° “ √ §‘ ¥ «‘ ‡ § √ “ – Àå ∑’Ë ¡ “ · ≈ – § « “ ¡ πà “ ‡ ™◊Ë Õ ∂◊ Õ

´÷Ëß«‘∑¬“»“ µ√å¡—°®–∂Ÿ°π”‰ª°≈à“«Õâ“ß‡ ¡Õ‡æ◊ËÕÀ«—ß

º≈°“√§â“·≈–°“√‡¡◊Õß (Ben-Ari, 2005)

7. «‘∑¬“»“ µ√å°—∫ —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡

§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π„πÀ—«¢âÕπ’È·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2

ª√–‡¿∑§◊Õ π—°‡√’¬π∑’Ë‡¢â“„®«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ “°≈

‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫∫√‘∫∑∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ √âÕ¬≈– 60.5

‚¥¬π—°‡√’¬π„Àâ‡Àµÿº≈«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß

‡ªìπ°“√∑¥≈Õß ¥—ßπ—Èπ —ß§¡ «—≤π∏√√¡À√◊Õ§à“π‘¬¡

®–‰¡à¡’º≈°√–∑∫„¥ Ê µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

  ç·¡â§à“π‘¬¡®–‡ª≈’Ë¬π‰ª ·µà«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßé (π—°‡√’¬π√À—  STD133Q1)

πÕ°®“°π’È¿“æª√–∑—∫ (Stereotype) ∑’Ë¡’µàÕ

π—°«‘∑¬“»“ µ√å°Á àßº≈µàÕ§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π‡™àπ

°—π ‚¥¬π—°‡√’¬π¡Õß«à“ªí®®—¬¿“¬πÕ°‰¡à àßº≈µàÕ°“√

∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡π◊ËÕß®“°

   çπ—°«‘∑¬“»“ µ√å à«π„À≠à®–»÷°…“¥â«¬µπ‡Õß§π‡¥’¬«

‰¡à§àÕ¬¡’ºŸâÕ◊Ëπ‡¢â“¡“§Õ¬™à«¬„π°“√»÷°…“é(π—°‡√’¬π√À— 

STD131Q1)

„ π ¢≥–∑’Ë π— ° ‡ √’ ¬ π Õ’ ° ° ≈ÿà ¡ ‡ ¢â “ „ ® «à “

«‘∑¬“»“ µ√å¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡

´÷Ëß àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

√âÕ¬≈– 39.5   §”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π§◊Õ «‘∑¬“»“ µ√å

 –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡π—ÈπÊ √âÕ¬≈– 10.1

 —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡°”Àπ¥∑‘»∑“ß¢Õß«‘«—≤π“°“√

¢Õß°“√∑¥≈Õß √âÕ¬≈– 7.7 «‘∑¬“»“ µ√å –∑âÕπ„Àâ

‡ÀÁπ·π«§‘¥ ¡—¬„À¡à∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡§à“π‘¬¡¢Õß

 —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ √âÕ¬≈– 8.5 ·≈–»“ π“¡’º≈

°√–∑∫µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å √âÕ¬≈– 13.2 ‚¥¬¡’π—°‡√’¬π

¬°µ—«Õ¬à“ß°√≥’¢Õß °“≈‘‡≈‚Õ

  ç°“≈‘‡≈‚Õ ∑’Ë‰¥âª√–¥‘…∞å°≈âÕß¥Ÿ¥“« ·≈â«·π«§«“¡

§‘¥‰¥â‰ª¢—¥°—∫·π«∑“ß»“ π“ ®÷ß∑”„Àâ‡¢“∂Ÿ°®Õß®”

‡ªìπ‡«≈“π“π®πµ“∫Õ¥é (π—°‡√’¬π√À—  STD223Q1)

Õ’ ° ‡Àµÿ º≈Àπ÷Ë ß ‡æ√“–π— ° ‡ √’ ¬π¡Õß«à “

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß —ß§¡ ‡ªìπ°‘®°√√¡

¢Õß¡πÿ…¬å´÷Ëß‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß —ß§¡ ®÷ß‰¥â√—∫º≈

°√–∑∫®“°∫√‘∫∑∑’Ë·«¥≈âÕ¡

  ç —ß§¡ §à“π‘¬¡∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ ¡’Õ‘∑∏‘æ≈

µàÕ§«“¡§‘¥ ´÷Ëß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°√–∫«π°“√§‘¥

®÷ßº ¡º “π«—≤π∏√√¡ §à“π‘¬¡∑“ß —ß§¡¢Õßµ—«

∫ÿ§§≈π—Èπ Ê ¥â«¬é(π—°‡√’¬π√À—  STD211Q1)

πÕ°®“°π’È π— ° ‡ √’ ¬π¬— ß ‡ª√’ ¬∫ ‡∑’ ¬∫«à “

«‘∑¬“»“ µ√å°Á‡À¡◊Õπ¿Ÿ¡‘ªí≠≠“ ∑’ËµâÕß‰¥â√—∫º≈

°√–∑∫®“°∫√‘∫∑∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡‡™àπ‡¥’¬«°—π

  ç«‘∑¬“»“ µ√å¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡‡™àπ

‡¥’¬«°—∫¿Ÿ¡‘ªí≠≠“µà“ßÊé(π—°‡√’¬π√À—  STD3171Q1)

π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰ª

®“°≈—°…≥–¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°

 ¿“æ —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡  ”À√—∫°“√¡Õß«à“

«‘∑¬“»“ µ√å·¬°ÕÕ°®“° —ß§¡‡π◊ËÕß®“°¢≥–∑’Ë

π—°‡√’¬π‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ‰¡à¡’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡¢â“ Ÿà™’«‘µ

®√‘ß À√◊Õ‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ßº≈°√–∑∫√–À«à“ß —ß§¡·≈–

«—≤π∏√√¡ ∑’Ë¡’µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å  ∑—Èß∑’Ë„π°“√‡√’¬π

°“√ Õπ§√Ÿ “¡“√∂ Õ¥·∑√°ª√–‡¥Áπ∑“ß —ß§¡·≈–

«—≤π∏√√¡‡¢â“‰ª‰¥â‡ ¡Õ ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√∑’Ë

·π«§‘¥‡√◊ËÕßÕ–µÕ¡¢Õß¥‘‚¡§√‘µÿ ‰¡à‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

„π¬ÿ§°√’°‡π◊ËÕß®“°Õ‘∑∏‘æ≈·π«§‘¥¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈

§√Õ∫§≈ÿ¡ —ß§¡„π¢≥–π—Èπ √«¡‰ª∂÷ß°“√∑’Ë ”π—°

¢ÕßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“°®—°√æ√√¥‘

Õ‡≈Á°´“π‡¥Õ√å (Principe, 2003) °“√ Õ¥·∑√°

ª√–«—µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õ∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

‡¢â“‰ª„π∫∑‡√’¬π®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ßº≈

°√–∑∫¢Õß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–°“√ Õ¥·∑√°¥—ß°≈à“«°Á ‰¡à‰¥â∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“∑’Ë„™â

„π°“√‡√’¬π·π«§‘¥«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–§«“¡‡¢â“„®„π

·π«§‘¥«‘∑¬“»“ µ√å°Á‰¡à‰¥â‡ ’¬‡ª√’¬∫ÀâÕß‡√’¬π∑’Ë¡ÿàß

‡πâπ·π«§‘¥«‘∑¬“»“ µ√å‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« (Irwin, 2000)
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8. ∫∑∫“∑¢Õß§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

·≈–®‘πµπ“°“√µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

π—°‡√’¬π à«π„À≠à √âÕ¬≈– 96.2  ¡’§«“¡

‡¢â“„®«à“ §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√¡’∫∑∫“∑

 ”§—≠µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π

 “¡“√∂®”·π°ÕÕ°‡ªìπ 5 °≈ÿà¡ §◊Õ π—°«‘∑¬“»“ µ√å

„™â§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√·µà‰¡à‰¥â√–∫ÿ«à“

„™âÕ¬à“ß‰√ √âÕ¬≈– 11.4 „™â„π¢—Èπ°“√ÕÕ°·∫∫·≈–

«“ß·ºπ √âÕ¬≈– 43.2 „™â„π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ

√âÕ¬≈– 26.5 „™â„π¢—ÈπÀ≈—ß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈– √ÿªº≈

√âÕ¬≈– 8.3 „™â∑ÿ° Ê  à«π¢Õß°“√∑”ß“π √âÕ¬≈– 6.8

‚¥¬¡’π—°‡√’¬π∑’Ë‡¢â“„®«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â„™â§«“¡

§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√„π°“√∑”ß“π 5 §π

´÷Ëß∑ÿ°§π„Àâ‡Àµÿº≈‡À¡◊Õπ°—π«à“  °“√∑¥≈Õß·≈–°“√

 √ÿªº≈ ‡ªìπ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß¥—ßπ—Èπ®‘πµπ“°“√·≈–§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å‰¡à¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∑¬“»“ µ√å·π«§‘¥∑’Ë«à“

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π

ªí®®ÿ∫—π«à“ ”§—≠µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬ª√“°Ø„π ◊ËÕµà“ß Ê

‡™àπ ‚∑√∑—»πå  ‘Ëßæ‘¡æå ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√Õâ“ßÕ‘ß§”

æŸ¥¢Õß Õ—≈‡∫‘√åµ ‰Õ ‰µπå∑’Ë«à“ ç®‘πµπ“°“√ ”§—≠

°«à“§«“¡√Ÿâé ¥—ßπ—Èππ—°‡√’¬π à«π„À≠à¡’§«“¡‡¢â“„®

 Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑’Ë ‡ªìπ∑’Ë ¬Õ¡√—∫∑—È ß®“°π—°

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–π—°«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“  ·µà¡’π—°‡√’¬π

∫“ß à«π‰¡à “¡“√∂¬°µ—«Õ¬à “ß‰¥â «à “§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√¡’∫∑∫“∑Õ¬à“ß‰√ ·≈–

π—°‡√’¬π à«π¡“°§‘¥«à“ „™â„π¢—ÈπµÕπ°“√ÕÕ°·∫∫

·≈–«“ß·ºπ‡∑à“π—Èπ ´÷Ëß¬—ß‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ë‰¡à§√Õ∫§≈ÿ¡

‡æ√“–§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√„™â„π∑ÿ°

 à«π¢Õß°“√∑”ß“π ‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ °“√

 √â“ß·∫∫®”≈Õß °“√·°âªí≠À“ ¥—ßπ—Èπ°“√ àß‡ √‘¡„Àâ

π—°‡√’¬π‰¥â„™â§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√„π

°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°¢—ÈπµÕπ ®–™à«¬æ—≤π“§«“¡

‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

 √ÿªº≈·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‚¥¬¿“æ√«¡æ∫«à“π—°‡√’¬π

¡’§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„πª√–‡¥Áπ

¡ÿ¡¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å °“√ —ß‡°µ·≈–≈ß¢âÕ √ÿª ªí®®—¬∑’Ë àßº≈

µàÕ°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ·≈– ∫∑∫“∑¢Õß

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

‚¥¬π—°‡√’¬π “¡“√∂Õ∏‘∫“¬·≈–¬°µ—«Õ¬à “ß‰¥â

‡™àπ  «‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ°“√»÷°…“·≈–∑”§«“¡‡¢â“„®

ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬„™â°“√§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ‡Àµÿ

‡ªìπº≈ ‡ªìπ√–∫∫ √à«¡°—∫®‘πµπ“°“√·≈–§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å  ¡’°“√ √â“ßÀ≈—°°“√ °Ø·≈–∑ƒ…Æ’

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√Õ∏‘∫“¬ ‘Ëßµà“ßÊ ‚¥¬„™â«‘∏’°“√‰¥â¡“´÷Ëß

§«“¡√Ÿâ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â À“°¡’À≈—°∞“πÀ√◊Õ°“√∑¥≈Õß„À¡à

¡“¬◊π¬—π  „π à«π¢Õß°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

®–¡’ªí®®—¬∑’Ë àßº≈°√–∑∫∑—Èß®“°µ—«π—°«‘∑¬“»“ µ√å

‡Õß·≈–ªí®®—¬¿“¬πÕ°§◊Õ∫√‘∫∑¢Õß —ß§¡·≈–

«—≤π∏√√¡  à«π∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëπ—°‡√’¬π

∫“ß à«π¡’§«“¡‡¢â “„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ§◊Õª√–‡¥Áπ

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡®√‘ß/¢âÕ‡∑Á®®√‘ß/‡ªìπ√Ÿª∏√√¡

«‘ ∏’ ° “ √ ‰¥â ¡ “ ÷́Ë ß § « “¡√Ÿâ ∑ “ ß «‘ ∑ ¬ “» “ µ√å ·≈–

«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ πÕ°®“°π’È

ª√–‡¥Áπ∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥

§◊Õ °Ø·≈–∑ƒ…Æ’ ‚¥¬‡¢â“„®«à“ ‡™àπ °Æ¡’§«“¡πà“

‡™◊ËÕ∂◊Õ°«à“∑ƒ…Æ’‡æ√“–°Æ®–‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢≥–∑’Ë∑ƒ…Æ’‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â

®“°º≈«‘®— ¬ ‡√◊Ë Õß§«“¡‡¢â “„®∏√√¡™“µ‘

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π∑”„Àâ‡ÀÁπ§«“¡®”‡ªìπ

„π°“√ª√—∫ª√ÿß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ „ÀâºŸâ‡√’¬π

‰¥â¡’ª√– ∫°“√≥å∑’Ë  –∑âÕπ∂÷ ß∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ§√∫∑ÿ°·ßà¡ÿ¡¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ

°“√‰¥â¡“ ÷́Ëß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å «‘∑¬“»“ µ√å

°—∫ —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ ‰¡à„™à‡æ’¬ß¡ÿàß‡πâπ„Àâ‡¢â“„®

·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡∑à“π—Èπ °“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

§«√π”‡ πÕª√–‡¥Áπ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ °“√‡ªî¥

‚Õ°“ „Àâ„™â§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å  „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â√à«¡
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°‘®°√√¡°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√åπÕ°‡Àπ◊Õ

®“°«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å À√◊Õ°“√ Õπ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ

«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ —ß§¡ «—≤π∏√√¡·≈–™’«‘µ

ª√–®”«—π °“√π”ª√–‡¥Áπ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡ªìπ∑’Ë

 π„®¢Õß —ß§¡¡“∫Ÿ√≥“°“√°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√å  ‡™àπ °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫¿“«–‚≈°√âÕπ (‚§√ß°“√º≈‘µπ—°

«‘®—¬·≈–æ—≤π“¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å,

2551) ´÷Ëß®–∑”„ÀâºŸâ ‡√’¬π‰¥â‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“°À≈“¬¡ÿ¡¡Õß¡“°¢÷Èπ √«¡∑—Èß°“√

 Õπ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß™—¥‡®π (explicit

approach)

„π à«π¢Õß°“√«‘®—¬ ‡°’Ë ¬«°—∫∏√√¡™“µ‘

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å §«√¡’°“√»÷°…“„πª√–‡¥ÁπÕ◊Ëπ

¢Õß∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¬—ß¢“¥‰ª À√◊Õ»÷°…“

°—∫°≈ÿà¡π—°‡√’¬π∑’Ë·µ°µà“ß®“°ß“π«‘®—¬π’È √«¡‰ª∂÷ß

 “‡Àµÿ∑’Ë∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß¡’

§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¡“°°«à“

π—°‡√’¬π°≈ÿà¡§≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π √«¡‰ª∂÷ß

°“√æ—≤π“·∫∫ Õ∫∂“¡∑’Ë ¡’ §«“¡À≈“°À≈“¬

„Àâ‡À¡“–°—∫ºŸâ‡√’¬π∑’Ë·µ°µà“ß°—π

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

‚§√ß°“√º≈‘µπ—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√å.  2551.  °“√ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘

°“√‡√◊ËÕß °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

«‘∑¬ “»“ µ√å ‡ °’Ë ¬ «°— ∫¿“«– ‚≈°√â Õπ .

¿“§«‘™“°“√»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ µ√å ,

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å.

πƒ¡≈  ¬ÿµ“§¡ ·≈–æ√∑‘æ¬å ‰™¬‚ .   2550.  √“¬ß“π

°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß°“√æ—≤π“§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

ª√–®”°“√‡æ◊ËÕ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡

·π«ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√

»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.». 2542.  §≥–»÷°…“

»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å.

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

(  «∑.).   2546.   °“√®—¥ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ

°≈ÿà¡«‘∑¬“»“ µ√å À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π.

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√: Õß§å°“√§â“¢Õß§ÿ√ÿ ¿“.

 ‘√‘π¿“ °‘®‡°◊ÈÕ°Ÿ≈, πƒ¡≈ ¬ÿµ“§¡ ·≈– Õ√ÿ≥’ Õ‘ß§“°ÿ≈.

2548. §«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õß π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5. «“√ “√
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µ“√“ß 1. √âÕ¬≈–¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„π 8 ª√–‡¥Áπ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å √âÕ¬≈–¢Õßπ—°‡√’¬π

°≈ÿà¡∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï °≈ÿà¡§≈–

  ∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß

¡ÿ¡¡ÕßµàÕ«‘∑¬“»“ µ√å 85.9 88.6

«‘∏’°“√‰¥â¡“´÷Ëß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å 48.0 46.2

°Æ·≈–∑ƒ…Æ’ 1.8 1.2

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å 100.0 96.2

°“√ —ß‡°µ·≈–≈ß¢âÕ √ÿª 100.0 100.0

ªí®®—¬∑’Ë àßº≈µàÕ°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å 59.2 90.0

«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ 40.5 39.5

∫∑∫“∑¢Õß§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å 95.6 96.5

·π«§‘¥À≈—° ·π«§‘¥¬àÕ¬ (√âÕ¬≈–)

   §«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ «‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂æ‘ Ÿ®πå‰¥â (14.1)

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡®√‘ß/¢âÕ‡∑Á®®√‘ß/√Ÿª∏√√¡ (12.2)

«‘∑¬“»“ µ√å¡’À≈—°∞“π¬◊π¬—π (0.6)

°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå/°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ °“√„™â‡Àµÿº≈ (14.7)

°“√ √â“ß·≈–„™â∑ƒ…Æ’/À≈—°°“√ (3.9)

°“√„™â§«“¡§‘¥·≈–°“√«‘‡§√“–Àå (1.4)

µ“√“ß∑’Ë 2. °“√®—¥°≈ÿà¡§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¡’µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å
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√Ÿª∑’Ë 1. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“° ¡¡µ‘∞“π‰ª‡ªìπ°Ø·≈–∑ƒ…Æ’ (McComas , 1998)

µ“√“ß∑’Ë 2. °“√®—¥°≈ÿà¡§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¡’µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å (µàÕ)

   °“√»÷°…“ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘/ ‘Ëß√Õ∫µ—« °“√»÷°…“·≈–∑”§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘ (8.5)

°“√°“√»÷°…“ ‘Ëß√Õ∫µ—« (6.7)

°“√»÷°…“ª√“°Ø°“√≥å (5.1)

°“√»÷°…“ ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™’«‘µª√–®”«—π (1.8)

«‘∏’°“√‰¥â¡“¢Õß§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å °“√∑¥≈Õß (10.4)

°“√»÷°…“Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·∫∫·ºπ (5.3)

°“√ —ß‡°µ (4.1)

°“√ ◊∫‡ “– (2.7)

«‘∏’°“√‰¥â¡“¢Õß§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (1.2)

°“√§âπæ∫ (0.6)

°“√„™â§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√ (0.2)

§ÿ≥§à“¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬ ‘Ëßµà“ß Ê ‰¥â (4.3)

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπÕ“™’æ/ß“π (0.2)

«‘∑¬“»“ µ√å„Àâª√–‚¬™πå·≈–‚∑…·°à¡πÿ…¬å (0.8)

Õ◊ËπÊ «‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡´—∫´âÕπ (0.4)

«‘∑¬“»“ µ√å‡°‘¥®“°§«“¡ ß —¬·≈–§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ (0.8)

·π«§‘¥À≈—° ·π«§‘¥¬àÕ¬ (√âÕ¬≈–)

10 5/23/09, 9:19 AM372



373KKU Res J 14 (4) : April 2009
§«“¡‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

·ºπ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

¿“§ºπ«°

·∫∫ Õ∫∂“¡‡√◊ËÕß∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

§”™’È·®ß

1. ·∫∫ Õ∫∂“¡π’ÈµâÕß°“√ ”√«®§«“¡§‘¥

‡ÀÁπ¢Õß∑à“π‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√∑”«‘®—¬æ—≤π“¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

°√ÿ≥“µÕ∫À√◊Õ· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ µ“¡§«“¡‡¢â“„®

¢ÕßºŸâ∑”·∫∫ Õ∫∂“¡‡Õß ‚¥¬§”µÕ∫¢Õß∑à“π

®–π”¡“«‘‡§√“–Àå·≈–· ¥ß„π¿“æ√«¡ ‰¡à‰¥âπ”

‡ πÕ‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈

2. ·∫∫ Õ∫∂“¡¡’∑—ÈßÀ¡¥ 8 ¢âÕ  °√ÿ≥“

Õà“π·≈–µÕ∫∑ÿ°¢âÕ„π°√–¥“…§”µÕ∫¥â“πÀ≈—ß

3. °“√µÕ∫§”∂“¡‰¡à®”‡ªìπµâÕßµÕ∫µ“¡

≈”¥—∫§”∂“¡∑’Ë„Àâ¡“

§”∂“¡

1. ∑à“π§‘¥«à“ «‘∑¬“»“ µ√å §◊ÕÕ–‰√? Õ–‰√

∑”„Àâ«‘∑¬“»“ µ√å‡™àπ ‡§¡’ øî ‘° å À√◊Õ ™’««‘∑¬“

µà“ß®“°«‘™“Õ◊ËπÊ ‡™àπ »“ π“ À√◊Õ ª√—™≠“?

2. ¡’§π°≈à“««à“ °“√»÷°…“§âπ§«â“À“§«“¡

√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å µâÕß¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπÀ√◊Õ«‘∏’

°“√·∫∫‡¥’¬«°—π  „π¢≥–∑’Ë¡’§πÕ’°°≈ÿà¡Àπ÷Ëß°≈à“««à“

¢—ÈπµÕπÀ√◊Õ«‘∏’°“√„π°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¡’À≈“¬«‘∏’·µ°µà“ß°—π. À“°∑à“π‡ÀÁπ«à“°√–∫«π°“√„π°“√

À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’·∫∫‡¥’¬«  ¢—ÈπµÕπ‡À≈à“π—Èπ

ª√–°Õ∫¥â«¬Õ–‰√∫â“ß. À“°∑à“π‡ÀÁπ«à“°√–∫«π°“√„π°“√

À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’¡“°°«à“ 1 «‘∏’ „Àâ

¬°µ—«Õ¬à“ß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å Õß√Ÿª·∫∫∑’Ëµà“ß°—π

·≈–Õ∏‘∫“¬«à“‡Àµÿ„¥«‘∏’°“√∑’Ë·µ°µà“ß°—π∑—Èß Õß®÷ß∂◊Õ

«à“‡ªìπ°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

3. À≈—ß®“°∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å§‘¥§âπ∑ƒ…Æ’

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈â« ‡™àπ ∑ƒ…Æ’Õ–µÕ¡ À√◊Õ ∑ƒ…Æ’

«‘«—≤π“°“√  ∑ƒ…Æ’‡À≈à“π—Èπ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀ√◊Õ‰¡à. ∂â“∑à“π§‘¥«à“‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß „Àâ

Õ∏‘∫“¬‡Àµÿº≈æ√âÕ¡¬°µ—«Õ¬à“ßª√–°Õ∫. ∂â“∑à“π‡™◊ËÕ«à“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ∑”‰¡

∑ƒ…Æ’®÷ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡Àµÿ„¥‡√“®÷ßµâÕß‡√’¬π√Ÿâ∑ƒ…Æ’

‡À≈à“π—Èπ  „ÀâÕ∏‘∫“¬‡Àµÿº≈æ√âÕ¡¬°µ—«Õ¬à“ßª√–°Õ∫

4. ∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å(Scientif ic

Theory) ·µ°µà“ß®“°°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (Scientific Law)

Õ¬à“ß‰√ Õ∏‘∫“¬æ√âÕ¡¬°µ—«Õ¬à“ß

5. ·∫∫‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å¡—°®–π”‡ πÕ

Õ–µÕ¡«à“¡’π‘«‡§≈’¬ Õ¬Ÿàµ√ß°≈“ßª√–°Õ∫¥â«¬

‚ª√µÕπ(Õπÿ¿“§∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«°) π‘«µ√Õπ(Õπÿ¿“§∑’Ë

‡ªìπ°≈“ß) ·≈– Õ‘‡≈Á°µ√Õπ (Õπÿ¿“§∑’Ë¡’ª√–®ÿ≈∫)

‚§®√√Õ∫π‘«‡§≈’¬  π—°«‘∑¬“»“ µ√å·πà„®°—∫

‚§√ß √â“ß¢ÕßÕ–µÕ¡‡™àππ’È‰¥âÕ¬à“ß‰√ ∑à“π§‘¥«à“

Õ–‰√§◊ÕÀ≈—°∞“π∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„™â„π°“√»÷°…“

‚§√ß √â“ß¢ÕßÕ–µÕ¡

6. ‡™◊ËÕ°—π«à“‰¥‚π‡ “√å Ÿ≠æ—π∏ÿå‡¡◊ËÕ 65 ≈â“π

∑’Ëºà“π¡“ ¡’°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“πÀ≈“¬ª√–°“√‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬

 “‡Àµÿ¢Õß°“√ Ÿ≠æ—π∏ÿåπ—Èπ ¡’π—°«‘∑¬“»“ µ√å°≈ÿà¡

Àπ÷ËßÕ∏‘∫“¬«à“‡°‘¥®“°Õÿ°°“∫“µ«‘Ëß™π‚≈° „π¢≥–∑’Ë

π—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ’°°≈ÿà¡Àπ÷ËßÕ∏‘∫“¬«à“‡°‘¥®“°°“√

√–‡∫‘¥¢Õß¿Ÿ‡¢“‰ø∑’Ë√ÿπ·√ß §”∂“¡§◊Õ ¡’§«“¡‡ªìπ‰ª

‰¥âÕ¬à“ß‰√ „π°“√∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑—Èß Õß°≈ÿà¡‰¥â

 √ÿª§”Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠æ—π∏å¢Õß‰¥‚π‡ “√å

·µ°µà“ß°—π ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√ —ß‡°µ™ÿ¥‡¥’¬«°—π

7. ¡’§π°≈à“««à“ «‘∑¬“»“ µ√åº ¡º “π

°—∫§à“π‘¬¡∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ °≈à“«§◊Õ

«‘∑¬“»“ µ√å –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§à“π‘¬¡∑“ß —ß§¡·≈–

°“√‡¡◊Õß ª√—™≠“·≈–∫√√∑—¥∞“π∑“ß§«“¡§‘¥

„π —ß§¡∑’Ë¡’°“√ªØ‘∫—µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬Ÿà ¢≥–∑’Ë°Á¡’

§π‡ÀÁπ«à“ «‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ “°≈ ‰¡à¢÷Èπ°—∫§à“π‘¬¡

∑“ß —ß§¡ °“√‡¡◊Õß·≈–ª√—™≠“ ∫√√∑—¥∞“π∑“ß

§«“¡§‘¥¢Õß —ß§¡π—Èπ √«¡∂÷ßÕ¬ŸàπÕ°‡Àπ◊Õ¢Õ∫‡¢µ

¢Õß°√Õ∫∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡
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. À“°∑à“π‡™◊ËÕ«à“«‘∑¬“»“ µ√å –∑âÕπ„Àâ

‡ÀÁπ∂÷ß§à“π‘¬¡∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡  ¬°µ—«Õ¬à“ß

·≈–Õ∏‘∫“¬‡Àµÿº≈. À“°∑à“π‡™◊ËÕ«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ “°≈

·≈–‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ —ß§¡ §à“π‘¬¡∑“ß —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡

Õ∏‘∫“¬‡Àµÿº≈æ√âÕ¡¬°µ—«Õ¬à“ß

8. „π°“√∑¥≈ÕßÀ√◊Õ°“√ ◊∫‡ “–À“§”

µÕ∫¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å  π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â„™â§«“¡

§‘¥ √â“ß √√§åÀ√◊Õ®‘πµπ“°“√À√◊Õ‰¡à

. ∂â“ „™à ¢—ÈπµÕπ„¥∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„™â

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√ : ¢—ÈπÕÕ°·∫∫

·≈–«“ß·ºπ ¢—Èπ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊ÕÀ≈—ß®“°‡°Á∫√«∫√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–‡Àµÿ„¥π—°«‘∑¬“»“ µ√å®÷ßµâÕß„™â§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√„π°“√∑”ß“π Õ∏‘∫“¬

æ√âÕ¡¬°µ—«Õ¬à“ß. ∂â“∑à“π‡ÀÁπ«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â„™â

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√„π°“√∑”ß“π

Õ∏‘∫“¬æ√âÕ¡¬°µ—«Õ¬à“ß
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