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∫∑§—¥¬àÕ

ÕâÕ¬ ¡—π ”ª–À≈—ß ·≈–¢â“«‚æ¥ ‡ªìπæ◊™Õ“À“√¡πÿ…¬å Õ“À“√ —µ«å √«¡∑—Èß¬—ß‡ªìπ·À≈àß¢Õßæ≈—ßß“π‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ß ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠∑“ß‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â¢Õß·µà≈–æ◊™§àÕπ¢â“ß·ª√ª√«π

„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë ÷́Ëß‡ªìπº≈¡“®“°§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π·≈–¿Ÿ¡‘Õ“°“» ‡™àπ ª√‘¡“≥Ωπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–

ª√‘¡“≥ CO2  ®÷ß‰¥âπ”¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„πÕπ“§µ®“°º≈°“√ª√–‡¡‘π‚¥¬·∫∫®”≈Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§

PRECIS  ¡“„™â°—∫·∫∫®”≈Õßæ◊™  (DSSAT) ·≈–√–∫∫ “√ π‡∑»¿Ÿ¡‘»“ µ√å  (GIS) ‡æ◊ËÕ®”≈Õßº≈º≈‘µæ◊™‰√à∑—Èß 3

™π‘¥ „π∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¢Õßª√–‡∑» µ—Èß·µàªï §.». 1980 ∂÷ß ªï 2099 ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°®“°·ºπ∑’Ë°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π

¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥¥‘πµ—«·∑π¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥ CO
2
 ÷́Ëß§“¥«à“®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 330 ppmv „πªï 1980

∂÷ß 833 ppmv „πªï 2099  ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ√–∫ÿ  ∂“π∑’Ë ‡«≈“ ·≈–√–¥—∫§«“¡√ÿπ·√ß ¢Õßº≈°√–∑∫®“°

¿“«–‚≈°√âÕπµàÕ°“√º≈‘µæ◊™‰√à∑—Èß 3 ™π‘¥ „πª√–‡∑»‰∑¬ º≈°“√»÷°…“‡∫◊ÈÕßµâπæ∫«à“  º≈º≈‘µ‚¥¬√«¡®“°™à«ßªï

1980-1989 (ªï∞“π) ∂÷ß ™à«ßªï 2090-2099 „π¡—π ”ª–À≈—ß·≈–¢â“«‚æ¥≈¥≈ß√âÕ¬≈– 43 ·≈– 15 µ“¡≈”¥—∫

 à«π„πÕâÕ¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 6 ‚¥¬¡’§«“¡·ª√ª√«π (normalize SD) ¢Õßº≈º≈‘µ√“¬ªï (temporal) ·≈–√“¬æ◊Èπ∑’Ë

(spatial) „π¢â“«‚æ¥ √âÕ¬≈– 41 ·≈– 45 ¡—π ”ª–À≈—ß√âÕ¬≈– 34 ·≈– 33 ·≈–„πÕâÕ¬√âÕ¬≈– 18 ·≈– 23 µ“¡≈”¥—∫

1π—°«‘™“°“√‡°…µ√ ™”π“≠°“√æ‘‡»… °≈ÿà¡«‘™“°“√  ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…µ√‡¢µ∑’Ë 2  °√¡«‘™“°“√‡°…µ√
2π—°«‘™“°“√‡°…µ√ ™”π“≠°“√æ‘‡»… »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…µ√√âÕ¬‡ÕÁ¥   ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…µ√‡¢µ∑’Ë 4  °√¡«‘™“°“√‡°…µ√
3π—°«‘™“°“√‡°…µ√ ™”π“≠°“√æ‘‡»… »Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™‰√à¢Õπ·°àπ  ∂“∫—π«‘®—¬æ◊™‰√à °√¡«‘™“°“√‡°…µ√
4π—°«‘™“°“√‡°…µ√ ™”π“≠°“√ »Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™‰√à¢Õπ·°àπ  ∂“∫—π«‘®—¬æ◊™‰√à °√¡«‘™“°“√‡°…µ√
5π—°«‘™“°“√‡°…µ√ ªØ‘∫—µ‘°“√ »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…µ√°“Ã ‘π∏ÿå  ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…µ√‡¢µ∑’Ë 3  °√¡«‘™“°“√‡°…µ√
6π—°«‘™“°“√‡°…µ√ ™”π“≠°“√ »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…µ√‡≈¬   ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…µ√‡¢µ∑’Ë 3 °√¡«‘™“°“√‡°…µ√
7ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å ¥√. ¿“§«‘™“æ◊™»“ µ√å·≈–∑√—æ¬“°√°“√‡°…µ√ §≥–‡°…µ√»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ
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®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ “‡Àµÿ¢Õß§«“¡·ª√ª√«π¥—ß°≈à“«„π‡∫◊ÈÕßµâπ æ∫«à“Õ“®‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ßª√‘¡“≥

Ωπ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°‘¥‡©æ“–°—∫æ◊Èπ∑’Ë·µà≈–·Ààß º≈≈—æ∏å¥—ß°≈à“«™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ „π°“√·°âªí≠À“

¢Õßº≈º≈‘µæ◊™∑’Ë≈¥≈ßπ—Èπ Õ“®®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßæ‘®“√≥“‡ªìπ·µà≈–°√≥’‰ª µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¥‘πÀ√◊Õ ¿“æ

·«¥≈âÕ¡Õ◊Ëπ„πæ◊Èπ∑’Ëπ—ÈπÊ  ®“°°“√®”·π°æ◊Èπ∑’Ë hotspots (æ◊Èπ∑’Ë´÷Ëßº≈º≈‘µµË”°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬∑—Èß

ª√–‡∑» ¢Õßªï∞“π) ÕÕ°‡ªìπ 3 ™à«ß‡«≈“ æ∫«à“ ¡—π ”ª–À≈—ß‡ªìπæ◊™∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫‡ªìπÕ¬à“ß¡“°®“°°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»  ‚¥¬„π™à«ßªï 1980-1989 ¡’æ◊Èπ∑’Ë hotspots  91,776 ‰√à (√âÕ¬≈– 0.70) ™à«ßªï

2030-2039 ¡’æ◊Èπ∑’Ë 4,429,644 ‰√à (√âÕ¬≈– 35) ·≈–„π™à«ßªï 2090-2099 ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 10,064,926 ‰√à (√âÕ¬≈– 79)

æ◊™∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫√Õß≈ß¡“§◊Õ¢â“«‚æ¥ ÷́Ëßæ∫«à“ hotspots  „π™à«ßªï 1980-89 ¡’æ◊Èπ∑’Ë 1,091,959 ‰√à  „π™à«ßªï

2030-39 ≈¥≈ß‡ªìπ 859,996 ‰√à ·µà°≈—∫‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°„πªï 2090-99 ‡ªìπ 1,292,906 ‰√à  ·≈–ÕâÕ¬‰¥â√—∫º≈°√–∑∫

®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬ hotspots „π™à«ßªï 1980-1989 ¡’æ◊Èπ∑’Ë 1,599,995 ‰√à (√âÕ¬≈– 15)

 à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ·µàæ◊Èπ∑’Ë‡À≈à“π’È‰¥â≈¥≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 155,446 ‰√à (√âÕ¬≈– 1)

„π™à«ßªï 2030-2039  ·≈– 82,636 ‰√à (√âÕ¬≈– 0.01) „π™à«ßªï 2090-2099

Abstract

Sugarcane, Cassava and Maize, crops for food feed and fuel, are important economic crops of

Thailand. However, variation in yields are often occurred throughout the country because of the variation of

soil properties and climate i.e. rainfall, temperature and the amount of CO
2
. The objective of this study is to

define where (spatial), when (temporal) and magnitude of the impact of global warming on the 3 major field

crops production. GIS and a DSSAT model, coupled under the CropDSS 1.0 shell, are employed in this

research to simulate yield throughout the country during 1980-2099.  Map data of growing areas were obtained

from land use map.  Weather data set from ECHAM4 A2 GCM and downscaled by PRECIS regional climate

model was managed and input into the model including genetic coefficients, soil data, the atmospheric CO
2

concentration which increase from 330 ppmv in 1980 to 833 ppmv in 2099, and management of crop

production.  Preliminary results have shown that simulated cassava and maize yield in 2090-99  will be

decreased by 43% and 15% respectively from 1980-89 (base year) but increased by 6% in sugarcane. However,

the yields are much fluctuate in both temporal and spatial of the future climate systems by 41% and 45% on

maize,  34% and 33% on cassava and 18% and 23% on sugarcane due to change in climate and soil and their

interactions between climate and soil properties at the given area throughout the country. The hotspots on the

cassava production map during 3 periods have been defined and revealed that there were 91,776 rais (0.70 %)

in base year,  4,429,644 rais (35 %) in 2030-39 and 10,064,926 rais (79 %) in 2090-99.  These phenomena

suggest that cassava yield will be much affected by the climate change.  The hotspots for maize, there are

1,091,959 rais in base year,  859,996 rais in 2030-39 and 1,292,906 rais in 2090-99. For sugarcane, the yields

are still low in the Northeast region in the base year (15%), however, its area are reduce to 1% and 0.1% in

2030-2039 and 2090-2099, respectively.

§” ”§—≠: ÕâÕ¬,  ¡—π ”ª–À≈—ß,  ¢â“«‚æ¥,  ¿“«–‚≈°√âÕπ,  º≈º≈‘µ

Keywords: sugarcane, cassava, maize, global warming, yield
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∫∑π”

°“√»÷°…“º≈°√–∑∫¢Õß¿“«–‚≈°√âÕπ

µàÕ°“√º≈‘µæ◊™‰√à‡»√…∞°‘® ”§—≠¢Õßª√–‡∑» “¡™π‘¥

‰¥â·°à ÕâÕ¬ ¡—π ”ª–À≈—ß ·≈–¢â“«‚æ¥‡≈’È¬ß —µ«å

‡æ◊ËÕ∑√“∫∑‘»∑“ß·≈–‚Õ°“ °“√ª√—∫µ—«‡æ◊ËÕ√Õß√—∫

 ∂“π°“√≥å ÕâÕ¬‡ªìπæ◊™‡æ◊ËÕ∑’Ë¡’°√–∫«π°“√º≈‘µ

§√∫«ß®√ µ—Èß·µà°“√ª≈Ÿ°  ·ª√√Ÿª·≈–®”Àπà“¬ æ◊Èπ∑’Ë

ª≈Ÿ°ÕâÕ¬∑—Èßª√–‡∑»Õ¬Ÿà√–À«à“ß 5.5-6.6 ≈â“π‰√à º≈º≈‘µ

ÕâÕ¬¢Õß‰∑¬·µà≈–ªï¡’§«“¡·ª√ª√«πµ—Èß·µà 34.7-74.1

≈â“πµ—π  ‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‰¥âº≈º≈‘µµàÕæ◊Èπ∑’ËµË”

‡©≈’Ë¬∑—Èßª√–‡∑»‰¥âª√–¡“≥ 9 µ—πµàÕ‰√à  ‡æ√“–æ◊Èπ∑’Ë

ª≈Ÿ° à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ“»—¬πÈ”Ωπ °“√¥Ÿ·≈√—°…“

·≈–°“√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√ŸÕâÕ¬∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡

¡’§«“¡´—∫´âÕπ·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫¿“«–°“≈Õ“°“»

„π·µà≈–ƒ¥Ÿ°“≈ ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈µàÕµ—πÕâÕ¬‡©≈’Ë¬

¢Õß∑—Èßª√–‡∑»ª√–¡“≥ 102 °‘‚≈°√—¡µàÕµ—πÕâÕ¬

´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»™à«ß°àÕπ‡°Á∫‡°’Ë¬« ‡™àπ

¡’Ωπµ°  πÈ”∑à«¡¢—ßÕâÕ¬ ∑”„Àâ‡°Á∫‡°’Ë¬«‰¥â™â“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‚¥¬‡©æ“–™à«ß°≈“ß§◊π Ÿß¡“°°«à“ 20 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

√«¡∂÷ß«‘∏’°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«  ∑’Ë¡’°“√‡º“ÕâÕ¬°àÕπµ—¥ ·≈–

¢“¥°“√®—¥°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√¢π àßÕâÕ¬‡¢â“‚√ßß“π ∑”„Àâ

≈à“™â“ ( ∂“∫—π«‘®—¬æ◊™‰√à, 2546)

 ”À√—∫¡—π ”ª–À≈—ß‡ªìπæ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë∑”

√“¬‰¥â‡¢â“ª√–‡∑»®“°°“√ àßÕÕ°∂÷ßªï≈–°«à“ 20,000

≈â“π∫“∑ „πªï æ.». 2546 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°

º≈‘µ¿—≥±å¡—π ”ª–À≈—ß∑—ÈßÀ¡¥ 24,978 ≈â“π∫“∑

¡—π ”ª–À≈—ß “¡“√∂·ª√√Ÿª‡ªìπ·ªÑß ¡—π‡ âπ ·≈–

¡—πÕ—¥‡¡Á¥ √«¡∑—Èß„™â„πÕÿµ “À°√√¡µàÕ‡π◊ËÕß¡“°¡“¬

∑—ÈßÕ“À“√¡πÿ…¬å Õ“À“√ —µ«å ·≈–æ≈—ßß“π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

( ∂“∫—π«‘®—¬æ◊™‰√à, 2546) æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°∑—Èßª√–‡∑»

Õ¬Ÿà√–À«à“ß  6.7-7.4  ≈â“π‰√à  ª√‘¡“≥º≈º≈‘µ√«¡

22.5-26.9 ≈â“πµ—π (»Ÿπ¬å “√ π‡∑»°“√‡°…µ√, 2551)

ª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡æ√âÕ¡„π°“√º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß

Õ¬Ÿà„π‡°≥±å Ÿß§◊Õ ¡’ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈–∫ÿ§≈“°√∑’Ë ‡À¡“– ¡„π∑ÿ° à«π¢Õß°“√º≈‘µ

¡—π ”ª–À≈—ß µ—Èß·µà°“√ª≈Ÿ°‚¥¬‡°…µ√°√ ®π∂÷ß°“√

·ª√√Ÿªº≈‘µ¿—≥±å¢Õß¿“§‡Õ°™π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°ªï ¥—ß‡™àπÕÿµ “À°√√¡·ªÑß ∑’Ë¡’Õ—µ√“

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µµàÕ‡π◊ËÕß∑ÿ°ªïÕ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈– 10 µàÕª’

·≈–¡’§«“¡µâÕß°“√À—«¡—π ”ª–À≈—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ πÕ°®“°π’È

‡°…µ√°√ºŸâ ‡≈’È ¬ß —µ«å¬—ßÀ—π¡“„™â¡—π‡ âπ –Õ“¥

‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫∑”Õ“À“√ —µ«å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°ªï‡™àπ°—π ∑”„Àâ

‡°‘¥°“√º≈‘µ¡—π‡ âπ –Õ“¥‰¡à‡æ’¬ßæÕ √«¡∑—Èß

ª√–‡∑»®’π¡’§«“¡µâÕß°“√¡—π‡ âπ®“°ª√–‡∑»‰∑¬

‰¡à®”°—¥®”π«π ‡æ◊ËÕº≈‘µ·Õ≈°ÕŒÕ≈å ”À√—∫„™â

„π¥â“πæ≈—ßß“π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡π◊ËÕß®“°πÈ”¡—π¡’√“§“ Ÿß¢÷Èπ

¡“° ®”‡ªìπµâÕßÀ—π¡“„™â¡—π ”ª–À≈—ß‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫

„πÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ ‡Õ∑“πÕ≈‚¥¬„™â ‡ªìπ

 à«πº ¡°—∫πÈ”¡—π‡∫π´‘π  ∑”„Àâ¡’§«“¡µâÕß°“√

„™â¡—π ”ª–À≈—ß ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ§“¥«à“„πªï

æ.». 2550 - 2554  ¡’§«“¡µâÕß°“√¡—π ”ª–À≈—ßÀ—« ¥

∂÷ß 2 ≈â“πµ—πµàÕªï

„π à«π¢Õß¢â“«‚æ¥æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¡’·π«‚πâ¡

≈¥≈ßµ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬„πªï‡æ“–ª≈Ÿ° 2539/40 ¡’æ◊Èπ∑’Ë

ª≈Ÿ° 8.66 ≈â“π‰√à  ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ 4.53 ≈â“πµ—π

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ªï‡æ“–ª≈Ÿ° 2549/50 ¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ° 6.08

≈â“π‰√à  ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ 3.70 ≈â“πµ—π  ( ”π—°ß“π

‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√, 2546 ·≈– 2550) ¢â“«‚æ¥

∑’Ëº≈‘µ‰¥â√âÕ¬≈– 90 „™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„πÕÿµ “À°√√¡

Õ“À“√ —µ«å  ‚¥¬¡’§«“¡µâÕß°“√„™â¢â“«‚æ¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡π◊ËÕß®“°Õÿµ “À°√√¡°“√‡≈’È¬ß —µ«å¢¬“¬µ—«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

∑”„Àâ§«“¡µâÕß°“√„™â¢â“«‚æ¥‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¥â«¬

(‡°√’¬ß»—°¥‘Ï, 2544)  “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥

≈¥≈ß πÕ°®“°¡’°“√·¢àß¢—π°—∫ÕâÕ¬·≈–¡—π ”ª–À≈—ß

∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‰¥â·≈â« ¬—ß¡’ªí≠À“

„π°“√º≈‘µ¢â“«‚æ¥ §◊Õ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µµË”

‚¥¬ ‡©æ“–§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√‘¡“≥πÈ”Ωπ

¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (∏’√»—°¥‘Ï, 2542)

°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß CO
2
 ‡ªìπ‡Àµÿ∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢Õß‚≈° Ÿß¢÷Èπ ª√‘¡“≥·≈–√Ÿª·∫∫°“√°√–®“¬µ—«

¢ÕßΩπ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ¡’§«“¡·ª√ª√«π·≈–√ÿπ·√ß

¡“°¢÷Èπ ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπ≈Ÿ°‚ à́ (IPCC, 2007)

‡π◊ËÕß®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡‚≈°‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

´÷Ëß¡’‡«≈“¢Õß°“√µÕ∫ πÕß ·≈–§◊πµ—«∑’Ë™â“ (response
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time and relaxation time) ¥—ßπ—Èπ·¡â®– “¡“√∂

À¬ÿ¥°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (greenhouse gases)

‰¥â∑—ÈßÀ¡¥„π™à«ß∑»«√√…π’È ·≈– “¡“√∂ªÑÕß°—π

‰¡à„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈° Ÿß®π∂÷ß®ÿ¥ tipping point‰¥â

·µàº≈°√–∑∫∑’Ë¡’µàÕ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ·≈–√–∫∫π‘‡«»πå

¢Õß‚≈°°Á¬—ß§ßÕ¬ŸàµàÕ‰ªÕ’° ¬“«π“ππ—∫»µ«√√…

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡¥—ß°≈à“«®÷ß¡’

º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ßµàÕ°“√º≈‘µæ◊™„πÕπ“§µ∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂®–À≈’°‡≈’Ë¬ß‰¥â

ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√π”·∫∫®”≈Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–

·∫∫®”≈Õßæ◊™¡“„™â√à«¡°—π‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π‡™‘ßª√‘¡“≥

∂÷ßº≈°√–∑∫¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»‚≈°

µàÕº≈º≈‘µæ◊™·≈–°“√‡°…µ√„π¿Ÿ¡‘¿“§µà“ßÊ ¢Õß‚≈°

‡™àπ Anwar ·≈–§≥– (2007) ‰¥â„™â CCAM-CropSyst

ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫¢Õß¿“«–‚≈°√âÕπµàÕº≈º≈‘µ¢â“«

 “≈’„πª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬„π™à«ßªï §.». 2000-2070

æ∫«à“ º≈º≈‘µ¢â“« “≈’®–≈¥≈ß √âÕ¬≈– 25-29

®“°ªí®®ÿ∫—π „π¢≥–∑’Ë Tan ·≈– Shibasaki (2003)

‰¥â∫Ÿ√≥“°“√ ·∫∫®”≈Õß EPIC ‡¢â“°—∫ GIS ·≈–

Interference Engine Technique ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πº≈

°√–∑∫¢Õß¿“«–‚≈°√âÕπµàÕº≈º≈‘µæ◊™ ·≈–·π«∑“ß

·°âªí≠À“∑’Ë‡À¡“– ¡ (optimization) ®“°°“√ª√–‡¡‘π

º≈æ∫«à“  à«π„À≠à¢Õß‚≈°®–‰¥â√—∫º≈‡ ’¬®“°¿“«–

¥—ß°≈à“« ·≈–µâÕßª√—∫‡ª≈’Ë¬π«‘∏’°“√º≈‘µ„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»‡°…µ√°√√¡ ·≈–

‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»¢÷Èπ°—∫º≈º≈‘µæ◊™  ¿“æ¥‘πøÑ“

Õ“°“»∑’Ë ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®÷ß¡’º≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫

‡»√…∞°‘®·≈– ¿“æ§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßª√–™“°√¢Õß

ª√–‡∑» ®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß‡µ√’¬¡°“√„π°“√ª√—∫µ—«·≈–

 √â“ß∑“ß‡≈◊Õ°¢Õß√–∫∫°“√º≈‘µæ◊™‡æ◊ËÕ√Õß√—∫

º≈°√–∑∫®“°¿“«–°“√≥å¥—ß°≈à“« «—µ∂ÿª√– ß§å

„π°“√»÷°…“π’È ‡æ◊ËÕ√–∫ÿ  ∂“π∑’Ë ‡«≈“ ·≈–√–¥—∫

§«“¡√ÿπ·√ß ¢Õßº≈°√–∑∫®“°¿“«–‚≈°√âÕπµàÕ°“√

º≈‘µæ◊™‰√à∑—È ß 3 ™π‘¥¢Õßª√–‡∑» (hotspots

identification)

«‘∏’°“√«‘®—¬

¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√„π°“√π”‡¢â“„π·∫∫®”≈Õß

ª√–°Õ∫¥â«¬

1. ¢âÕ¡Ÿ≈ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïæ—π∏ÿ°√√¡æ◊™ ‚¥¬

„πÕâÕ¬ „™âæ—π∏ÿåK84-200 (Õ√√∂™—¬ ·≈–§≥–, 2540)

‡ªìπµ—«·∑πæ—π∏ÿåÕâÕ¬∑—Èßª√–‡∑»  ¡—π ”ª–À≈—ß„™â

æ—π∏ÿå‡°…µ√»“ µ√å 50  («‘π—¬ ·≈–§≥–, 2542) ‡ªìπ

µ—«·∑π   ·≈–¢â“«‚æ¥ „™âæ—π∏ÿå ÿ«√√≥ 1 ‡ªìπµ—«·∑π

2. ¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥°“√ „™â¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥°“√

„π°“√ª≈Ÿ°æ◊™·µà≈–™π‘¥ µ“¡§”·π–π”¢Õß°√¡«‘™“

°“√‡°…µ√  (π‘√π“¡, 2545,  2547° ·≈– 2547¢)

3. ¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬°“√ √â“ß

Àπà«¬¬àÕ¬°“√º≈‘µæ◊™ (SMU : Simulation Mapping

Unit) ÷́Ëß √â“ß¢÷Èπ®“°‡∑§π‘§°“√ ấÕπ∑—∫ (overlay

technique) ¢Õß‚ª√·°√¡ ArcView  (ESRI, 1996)

‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ° ®“°·ºπ∑’Ë°“√„™âª√–‚¬™πå

∑’Ë¥‘π¢Õß‚ª√·°√¡ Agzone 1.0 (»Ÿπ¬å “√ π‡∑»,

2544) ¡“«‘‡§√“–Àå‡™‘ß´âÕπ °—∫·ºπ∑’Ë°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π

(°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2543) ·≈–·ºπ∑’Ë¿Ÿ¡‘Õ“°“»®“°

°“√ª√–‡¡‘π¢Õß·∫∫®”≈Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§

(regional climate model) PRECIS ∑’Ë¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

¢Õß°“√ª√–‡¡‘π‡∑à“°—∫ 25 x 25 °‘‚≈‡¡µ√ ·≈–

¡’√–¥—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß CO
2
  ‡ªìπ

‰ªµ“¡§à“¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢ A2 SRES IPCC (2007)

®“°π—Èππ”¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“„π‚ª√·°√¡ CropDSS

(Õ√√∂™—¬, 2551) ÷́Ëß‡ªìπ√–∫∫°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß·∫∫

®”≈Õß°“√º≈‘µæ◊™ DSSAT (Tsuji et al, 1994)

‡¢â“°—∫√–∫∫ “√ π‡∑»∑“ß¿Ÿ¡‘»“ µ√å (GIS)   ¬°‡«âπ

„πÕâÕ¬∑’Ëπ”¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“„π‚ª√·°√¡ DSSAT ver. 3.5

·≈â«®÷ßπ”º≈∑’Ë‰¥â¡“· ¥ß„π‚ª√·°√¡ ArcView

¿“¬À≈—ß (‡π◊ËÕß®“°¡’ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

æ—π∏ÿ°√√¡æ◊™∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â√—∫°“√ª√—∫ª√ÿß) ‡¡◊ËÕ‰¥â

º≈≈—æ∏å®“°°“√ simulate „π·µà≈– SMU ·≈â« π”¡“

«‘‡§√“–Àå∂÷ßº≈°√–∑∫µàÕº≈º≈‘µæ◊™„π™à«ß‡«≈“µà“ß Ê

·≈–„π√–¬–¬“«  «‘‡§√“–Àå°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑—Èß„π‡™‘ß

‡«≈“·≈–‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë  «‘‡§√“–Àå°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß

º≈º≈‘µ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π  √«¡∑—Èß«‘‡§√“–ÀåÀ“æ◊Èπ∑’Ë
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∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫∑’Ë√ÿπ·√ß®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» (hotspots)

°“√«‘‡§√“–Àå°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µ

‡™‘ßæ◊Èπ∑ ’Ë §”π«≥‰¥â®“°°“√π”º≈º≈‘µ„π·µà≈– SMU

∑—Èßª√–‡∑» À“§à“‡©≈’Ë¬ µ—Èß·µàªï §.».1980-2099

·≈â«∑”°“√∂à«ßπÈ”Àπ—°®“°¢π“¥¢Õßæ◊Èπ∑’Ë„π·µà≈– SMU

¥—ß ¡°“√

‡¡◊ËÕ = º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–ªï

= æ◊Èπ∑’Ë¢Õß SMU π—Èπ Ê

= º≈º≈‘µ¢Õß SMU π—Èπ Ê

æ√âÕ¡°—∫À“§à“§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ

¢Õß§à“‡©≈’Ë¬√“¬ªï (standard deviation)

°“√«‘‡§√“–Àå°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µ‡™‘ß

‡«≈“ §”π«≥‰¥â®“°

‡¡◊ËÕ = º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ 10 ªï,

= º≈º≈‘µ¢Õßªï„π™à«ß  10 ªïπ—Èπ Ê

®“°π—ÈπÀ“§à“§à“§«“¡·ª√ª√«π‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë ¢Õß

§à“‡©≈’Ë¬√“¬ 10 ªï

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

§”π«≥‰¥â®“°

1) °”Àπ¥„Àâº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬¢Õßªï §.».1980-

1989 ‡ªìπº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬ªï∞“π À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈º≈‘µ

‡©≈’Ë¬ªï∞“π‚¥¬∂à«ßπÈ”Àπ—°®“°¢π“¥¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·µà≈–

SMU §”π«≥®“°

‡¡◊ËÕ = º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬ªï∞“π

= æ◊Èπ∑’Ë¢Õß SMU π—Èπ Ê

= º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ 10 ªï ¢Õß SMU π—ÈπÊ

2) À“§à“√âÕ¬≈–¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¢Õß

º≈º≈‘µ®“°ªï∞“π (    ) ®“° Ÿµ√

‡¡◊ËÕ = √âÕ¬≈–¢Õß§«“¡·µ°µà“ß¢Õßº≈º≈‘µ

SMU π—ÈπÊ

= º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ 10 ªï ¢Õß SMU π—ÈπÊ

°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“æ◊Èπ∑’Ë«‘°ƒµµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»  (hotspots)  ¥”‡π‘π°“√‚¥¬

§—¥‡≈◊Õ°æ◊Èπ∑’Ë (SMU) ∑’Ë¡’º≈º≈‘µµË”°«à“ √âÕ¬≈– 70

¢Õßªï∞“π ‚¥¬„™â ªï 1980-89, 2030-39 ·≈– 2090-99

‡ªìπµ—«·∑π¢Õß 3 ™à«ß√–¬–‡«≈“√–À«à“ß ªï 1980 ∂÷ß 2099

À“° A
1
 §◊Õæ◊Èπ∑’Ë hotspots „π™à«ß‡«≈“∑’Ë 1

·≈– A
2
 §◊Õæ◊Èπ∑’Ë hotspots „π™à«ß‡«≈“∑’Ë 2 ‡¡◊ËÕ intersect

æ◊Èπ∑’Ë∑—Èß 2                   ®–‰¥âæ◊Èπ∑’Ë A
1,2
 ́ ÷Ëß‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë

hotspots ∑’Ëª√“°ØÕ¬Ÿà∑—Èß„π™à«ß‡«≈“∑’Ë 1 ·≈– 2 ®“°

π—Èπ “¡“√∂À“æ◊Èπ∑’Ë„π A
1
 ∑’Ë‰¡àª√“°Ø„π

‰¥â‚¥¬°“√À“ complement ¢Õß A
1,2
 „π A

1

„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π®– “¡“√∂À“ æ◊Èπ∑’Ë„π A
2

∑’Ë‰¡àª√“°Ø„π A
1,2
      ‰¥â‡™àπ°—π

A
1,2 

· ¥ß∂÷ßæ◊Èπ∑’ËÊ ‡ªìπ hotspots ∑’Ë

º≈º≈‘µ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¿Ÿ¡‘

Õ“°“»Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®“°™à«ß‡«≈“ 1 ®π∂÷ß ™à«ß‡«≈“∑’Ë

2  à«π A
1,2 

§◊Õæ◊Èπ∑’ËÊ º≈º≈‘µµË”„π™à«ß‡«≈“∑’Ë 1
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·µà‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õ“®

∑”„Àâº≈º≈‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–‰¡à‡ªìπ hotspots Õ’° µ√ß°—π

¢â“¡°—∫æ◊Èπ∑’Ë  ÷́Ëß‡¥‘¡‰¡à¡’ªí≠À“¢Õßº≈º≈‘µµË”

·µà°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õ“®∑”„Àâ

º≈º≈‘µ„πæ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ≈¥≈ß®π‡ªìπªí≠À“ ‡ªìπ hotspots

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„À¡à®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡

º≈°“√«‘®—¬·≈–«‘®“√≥åº≈

º≈°√–∑∫µàÕº≈º≈‘µ¢Õß·µà≈–æ◊™„π

√–¬–¬“«

ÕâÕ¬

º≈º≈‘µÕâÕ¬∑’Ë‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß„π™à«ßªï

§.». 1980-2099 ¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (√Ÿª∑’Ë 1)‚¥¬

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 9.6 µ—πµàÕ‰√à (‡©≈’Ë¬ 10 ªï ) „πªï 1980-89

‡ªìπ 10.2 µ—πµàÕ‰√à „πªï 2090-99 ‚¥¬∑’Ëº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬

¢ÕßÕâÕ¬‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß√–À«à“ßªï Õ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈–

96-106 ‡¡◊ËÕ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ªï 1980-1989

(ªï∞“π)  (µ“√“ß∑’Ë 1) °“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßº≈º≈‘µÕâÕ¬Õ“®

‰¡à‰¥â‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß CO
2
 ®“°°“√

»÷°…“¢Õß  Joseph ·≈– Leon (2009)  æ∫«à“ °“√

‡æ‘Ë¡√–¥—∫ CO
2
 ®“° 360 ‡ªìπ 720 ppmv ¡’º≈µàÕ

°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß¢ÕßÕâÕ¬  (C
4
)  ‡æ’¬ß‡≈Á°

πâÕ¬ ·µàæ∫«à“°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß¢ÕßÕâÕ¬

®–‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°°“√¢“¥πÈ”¡“°°«à“ ¢≥–∑’Ë Kim

·≈–§≥– (2007)  ´÷Ëß»÷°…“„π¢â“«‚æ¥´÷Ëß‡ªìπæ◊™ C
4

‡™àπ‡¥’¬«°—∫ÕâÕ¬ æ∫«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

®–¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ æ—≤π“°“√·≈–º≈º≈‘µ

¡“°°«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫ CO
2

√Ÿª∑’Ë 1. §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß¢ÕßÕâÕ¬æ—π∏ÿåK84-200 ∑—Èßª√–‡∑»

°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» „πªï 1980-2099
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µ“√“ß∑’Ë 1. º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß (µ—π/‰√à) ¢ÕßÕâÕ¬æ—π∏ÿå K84-200 ∑—Èßª√–‡∑» √–À«à“ßªï 1980-2099

¡—π ”ª–À≈—ß

®“°º≈°“√®”≈Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–

º≈º≈‘µ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ DSSAT

ver. 3.5 ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ CropDSS ¿“¬„µâ ¿“æ CO
2

∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®“° 330 ppmv „πªï 1980 ‡ªìπ 833 ppmv

„πªï 2099  ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈¿Ÿ¡‘Õ“°“»®“° ECHAM4

SRES A2 scenario æ∫«à“  º≈º≈‘µÀ—« ¥ ¢Õß¡—π

 ”ª–À≈—ßæ—π∏ÿå‡°…µ√»“ µ√å 50 ≈¥≈ß ®“°ªï 1980

∂÷ß ªï 2099   ¡°“√ linear regression (√Ÿª∑’Ë 2) · ¥ß

·π«‚πâ¡¢Õß°“√≈¥≈ß ‚¥¬¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π√–¥—∫ª“π

°≈“ß §◊Õ¡’§à“ R2  ‡∑à“°—∫ 0.6  º≈º≈‘µÀ—« ¥

≈¥≈ß®“° 4.1 µ—πµàÕ‰√à (‡©≈’Ë¬√–À«à“ßªï 1980-89)

‡ªìπ 2.3 µ—πµàÕ‰√à (‡©≈’Ë¬√–À«à“ßªï 2090-99) À√◊Õ

√âÕ¬≈– 43  ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ªï 1980-1989 (ªï∞“π)

(µ“√“ß∑’Ë 2)

√Ÿª∑’Ë 2. §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß¢Õß¡—π ”ª–À≈—ßæ—π∏ÿå‡°…µ√»“ µ√å 50

∑—Èßª√–‡∑» °—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» „πªï 1980-2099
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µ“√“ß∑’Ë 2. º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß (µ—π/‰√à) ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ßæ—π∏ÿå‡°…µ√»“ µ√å 50 ∑—Èßª√–‡∑»

„π√–À«à“ßªï 1980 ∂÷ß ªï 2099

¢â“«‚æ¥

º≈°“√®”≈Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–º≈º≈‘µ

¢Õß¢â“«‚æ¥ ¿“¬„µâ ¿“æ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß

¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß‚≈° ®“°ªï 1980 ∂÷ß ªï 2099 ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ CropDSS æ∫«à“  º≈º≈‘µ‡¡≈Á¥·Àâß

∑’Ë§«“¡™◊Èπ√âÕ¬≈– 15 ¢Õß¢â“«‚æ¥æ—π∏ÿå ÿ«√√≥ 1

≈¥≈ß  ®“° 525 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à „π™à«ßªï 1980-1989

‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 445 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à „π™à«ßªï 2090-2099

À√◊Õ≈¥≈ß√âÕ¬≈– 15 (µ“√“ß∑’Ë 3) ·¡â«à“ ¡°“√ linear

regression ®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ·π«‚πâ¡¢Õß°“√≈¥≈ß

¢Õßº≈º≈‘µÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ·µà‡π◊ËÕß®“° R2 ¡’§à“Õ¬Ÿà„π

√–¥—∫∑’ËµË” §◊Õ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.0821 ‡∑à“π—Èπ (√Ÿª∑’Ë 3)

∑”„Àâ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π·π«‚πâ¡¢Õß°“√≈¥≈ß

¢Õßº≈º≈‘µ¥—ß°≈à“«§àÕπ¢â“ßµË” ®“°√“¬ß“π¢Õß Zaidi

(2002) æ∫«à“ °“√®”≈Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™

‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡√–¥—∫  CO
2
 ®“° 300 ‡ªìπ 600 ppm ∑”„Àâ

º≈º≈‘µ‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ (C4) ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬√âÕ¬≈–

7 „π¢≥–∑’Ëæ◊™ C
3
 (¢â“« ¢â“« “≈’) „Àâº≈º≈‘µ‡¡≈Á¥

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂÷ß√âÕ¬≈– 25-40 º≈¥—ß°≈à“«·µ°µà“ß®“°°“√

»÷°…“§√—Èßπ’È ·≈–™’È«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ·«¥

≈âÕ¡Õ◊ËπÊ ‡™àπ°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡·ª√

ª√«π¢ÕßΩπÕ“®¡’º≈„π∑“ß≈∫¡“°°«à“ ·≈– àßº≈

∑”„Àâº≈º≈‘µæ◊™‚¥¬√«¡≈¥≈ß  Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õß

Kim ·≈–§≥– (2007) æ∫«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡π◊ËÕß®“° ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡’º≈

°√–∑∫µàÕ°“√æ—≤π“°“√·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß

¢â“«‚æ¥¡“°°«à“°“√‡æ‘Ë¡√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß CO
2

√Ÿª∑’Ë 3. §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß¢Õß¢â“«‚æ¥æ—π∏ÿå ÿ«√√≥ 1 ∑—Èßª√–‡∑»

°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» „πªï 1980-2099
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µ“√“ß∑’Ë 3. º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß (°°./‰√à) ¢Õß¢â“«‚æ¥æ—π∏ÿå ÿ«√√≥ 1 ∑—Èßª√–‡∑» „π√–À«à“ß

ªï 1980 ∂÷ß ªï 2099

º≈°√–∑∫µàÕº≈º≈‘µ¢Õß·µà≈–æ◊™‡™‘ß

æ◊Èπ∑’Ë„π™à«ß‡«≈“µà“ßÊ

ÕâÕ¬

®“°°“√®”≈Õßº≈º≈‘µ¢ÕßÕâÕ¬ „π ¿“æ

¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª  „π‚ª√·°√¡ DSSAT 3.5

‚¥¬„™âæ—π∏ÿåK84-200 ‡ªìπµ—«·∑π ·∫àß‡ªìπ Õß™à«ß

«—πª≈Ÿ°‰¥â·°à °“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬¢â“¡·≈âß ∑’Ëª≈Ÿ°„π™à«ß

‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ §√Õ∫§≈ÿ¡‡¢µ°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬„π¿“§µ–«—π

ÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬µâπΩπ

∑’Ëª≈Ÿ°„π™à«ß‡¥◊Õπ‡¡…“¬π ‰¥â·°à‡¢µ°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬

„π¿“§‡Àπ◊Õ ¿“§°≈“ß ·≈–¿“§µ–«—πÕÕ° æ∫«à“

º≈º≈‘µ¿“æ√«¡∑—Èßª√–‡∑»·µ°µà“ß°—π§àÕπ¢â“ß

™—¥‡®π®“°√–∫∫°“√ª≈Ÿ° ‚¥¬°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬¢â“¡·≈âß

º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß 6.5-9.5 µ—πµàÕ‰√à ¢≥–∑’Ë°“√

ª≈Ÿ°ÕâÕ¬µâπΩπ   à«π„À≠àÕ¬Ÿà√–À«à“ß  9.5-12.5 µ—π

µàÕ‰√à  ¡’∫“ß à«π¢Õßæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬®—ßÀ«—¥°”·æß‡æ™√

·≈–™à«ß√Õ¬µàÕ√–À«à“ß®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’  ÿæ√√≥∫ÿ√’

·≈–π§√ª∞¡ ∑’Ëº≈º≈‘µ‰¥â¡“°°«à“ 15.5 µ—πµàÕ‰√à ∑—Èßπ’È

®“°°“√®”≈Õß¢Õß·∫∫®”≈ÕßÕâÕ¬‡ªìπ·∫∫Õ“»—¬πÈ”Ωπ

°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬¢â“¡·≈âß®–‰¥â√—∫º≈°√–∑∫Õ¬à“ß¡“°

µàÕ ¿“«–¢“¥πÈ”„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕâÕ¬„π™à«ß·√°

´÷Ëß‡ªìπ‰ª‰¥â«à“Õ“®‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâº≈º≈‘µµË”°«à“

°“√®”≈Õß ¿“æ°“√ª≈Ÿ°„πƒ¥ŸΩπ

‡¡◊ËÕ∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈º≈‘µ„π·µà≈–™à«ß

°—∫ªï∞“π æ∫«à“ º≈º≈‘µ¢ÕßÕâÕ¬„π™à«ßª≈Ÿ°ªï

1990-2029 ‡¢µ°“√ª≈Ÿ°„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

¡’§«“¡·ª√ª√«π°√–®—¥°√–®“¬‰¡à‡ªìπ√Ÿª·∫∫ º≈º≈‘µ

 à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 40-80 ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

¡’∫“ßæ◊Èπ∑’Ëº≈º≈‘µÕ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 80-120 „π¢≥–∑’Ë

‡¢µ°“√ª≈Ÿ°„π¿“§‡Àπ◊Õ  ¿“§°≈“ß  ¿“§µ–«—πÕÕ°

º≈º≈‘µÕâÕ¬§àÕπ¢â“ß¥’°«à“§à“‡©≈’Ë¬®“°ªï∞“π  à«π

„À≠àÕ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 80-120 ¢Õßªï∞“π ·≈–¡’‡¢µ

°“√ª≈Ÿ°„π™à«ß√Õ¬µàÕ√–À«à“ß®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’

 ÿæ√√≥∫ÿ√’ ·≈–π§√ª∞¡ ∑’Ë‰¥âº≈º≈‘µ¡“°°«à“√âÕ¬≈–

120 ¢Õßªï∞“π

„π™à«ßªï 2030-2069  º≈º≈‘µÕâÕ¬ à«π

„À≠àÕ¬Ÿà„π™à«ß‡¥’¬«°—π°—∫º≈º≈‘µ„π™à«ßªï 1990-2029

¬°‡«âπ„πªï 2060-69 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µ

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π „πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬®—ßÀ«—¥‡≈¬·≈–

™—¬¿Ÿ¡‘ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°‡¥‘¡√âÕ¬≈– 80-120 ‡ªìπ 120-160

„π™à«ßªï 2070-2098 º≈º≈‘µ„π·À≈àß

ª≈Ÿ°ÕâÕ¬¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ

‚¥¬‡©æ“–„π‡¢µ°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬®—ßÀ«—¥‡≈¬ ·≈–®—ßÀ«—¥

™—¬¿Ÿ¡‘ º≈º≈‘µ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π™à«ß·√°

®“°√âÕ¬≈– 80-120 ‡ªìπ√âÕ¬≈– 120-160 ¢≥–

‡¥’¬«°—πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‚¥¬√«¡ à«π„À≠à‡ª≈’Ë¬π‡ªìπÕ¬Ÿà

„π™à«ß√âÕ¬≈– 80-120 ·≈–¬—ß¡’æ◊Èπ∑’Ë∫“ß à«π√–À«à“ß

√Õ¬µàÕ®—ßÀ«—¥Õÿ¥√∏“π’ ¢Õπ·°àπ ·≈–°“Ã ‘π∏ÿå

∑’Ëº≈º≈‘µ¬—ßÕ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 40-80 „π¢≥–∑’Ë‡¢µ°“√

ª≈Ÿ°ÕâÕ¬¿“§‡Àπ◊Õ ¿“§°≈“ß ·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°

‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (√Ÿª∑’Ë 4)
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‚¥¬√«¡·≈â«º≈®“°°“√®”≈Õßæ∫«à“ º≈º≈‘µ

¢ÕßÕâÕ¬§àÕπ¢â“ß¥’‡¡◊ËÕª≈Ÿ°„π‡¢µ¿“§‡Àπ◊Õ ¿“§°≈“ß

·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°¢Õßª√–‡∑» ÷́Ëß‡ªìπ°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬

µâπƒ¥ŸΩπ ¢≥–∑’Ëº≈º≈‘µ®–µË”≈ß‡¡◊ËÕª≈Ÿ°„π¿“§µ–«—π

ÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬„π‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡º≈º≈‘µ¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π‡¢µ®—ßÀ«—¥‡≈¬ ·≈–

™—¬¿Ÿ¡‘ „π¢≥–∑’Ë‡¢µª≈Ÿ°ÕâÕ¬Õ◊ËπÊ ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

πâÕ¬¡“°

√Ÿª∑’Ë 4.® °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µÕâÕ¬‚√ßß“π√“¬æ◊Èπ∑’Ë¿“¬„µâ ¿“æ°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß CO2  ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

√–À«à“ßªï 1980-2099
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¡—π ”ª–À≈—ß

º≈°“√®”≈Õßº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß„π·µà≈–

·À≈àßª≈Ÿ°∑—Ë«ª√–‡∑»  “¡“√∂·∫àß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

º≈º≈‘µ‰¥â‡ªìπ  3 ™à«ß §◊Õ

1) ™à«ß 40 ªï ®“°ªï∞“π §◊Õ√–À«à“ßªï 1990-

2029 ·À≈àßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß∫√‘‡«≥¿“§µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß‡Àπ◊ÕµÕπ∫π ·∂∫®—ßÀ«—¥ÀπÕß§“¬ ·≈–µÕπ‡Àπ◊Õ

¢Õß®—ßÀ«—¥Õÿ¥√∏“π’ ·≈–π§√æπ¡ √«¡∑—Èßª√‘‡«≥

µÕπ≈à“ß¢Õß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’µàÕ°—∫√–¬Õß º≈º≈‘µ®–≈¥

≈ß®“° 3-5 µ—πµàÕ‰√à ¡“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫πâÕ¬°«à“ 3 µ—π

µàÕ‰√à  ‚¥¬º≈º≈‘µ „π™à«ß 20 ·≈– 40 ªïπ’È  ¡’§«“¡

·ª√ª√«π¢÷ÈπÊ ≈ß Ê §àÕπ¢â“ß¡“°  ‚¥¬º≈º≈‘µ®“°

‡¥‘¡Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 80-120 ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

∫“ß à«π®–‡√‘Ë¡≈¥≈ß¡“Õ¬Ÿà∑’Ë√âÕ¬≈– 40-80 ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß∑“ß¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊ÕµÕπ∫π ·µà¡’

∫“ß®ÿ¥ ‡™àπ∫√‘‡«≥µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ¢Õß®—ßÀ«—¥

π§√√“™ ’¡“µàÕ°—∫∫ÿ√’√—¡¬å º≈º≈‘µ¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈–

80-120 ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

2) ™à«ß 50-80 ªï ®“°ªï∞“π §◊Õ√–À«à“ßªï

2030-2069 ∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπ·À≈àßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß

 à«π„À≠à¢Õßª√–‡∑»„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

∑—ÈßµÕπ∫π µÕπ°≈“ß ·≈–∑“ßµ–«—πµ° √«¡∑—Èß„π

¿“§µ–«—πµ°¢Õßª√–‡∑» ·∂∫®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’

‰ª®π∂÷ß°”·æß‡æ™√ º≈º≈‘µ à«π¡“° ®–≈¥≈ß¡“Õ¬Ÿà

„π√–¥—∫πâÕ¬°«à“ 3 µ—πµàÕ‰√à ‚¥¬®–≈¥≈ß¡“Õ¬Ÿà∑’Ë√âÕ¬≈–

40-80 ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π ·µà¡’∫“ß∫√‘‡«≥¢Õß®—ßÀ«—¥

®—π∑∫ÿ√’ º≈º≈‘µ¬—ß§ßÕ¬Ÿà∑’Ë√âÕ¬≈– 80-120 ·≈–¡’æ◊Èπ∑’Ë

ª≈Ÿ°∫“ß®ÿ¥∫√‘‡«≥∑“ß„µâ¢Õß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’µàÕ°—∫√–¬Õß

º≈º≈‘µ≈¥≈ßπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 40

3) ™à«ß 90 ªï À≈—ß®“°ªï∞“π „πªï 2070-79

·≈–®“°ªï 2080 ®π∂÷ß 2099 æ◊Èπ∑’Ë‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’

°“√ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß ®–‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°¿“«–

‚≈°√âÕπ ‚¥¬„Àâº≈º≈‘µ„π√–¥—∫µË”°«à“ 3 µ—πµàÕ‰√à

À√◊Õ®–„Àâº≈º≈‘µ≈¥≈ß¡“Õ¬Ÿà∑’Ë√âÕ¬≈– 40-80 ‡¡◊ËÕ

‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π  ‚¥¬¡’æ◊Èπ∑’Ë∫“ß à«π∑“ß‡Àπ◊Õ¢Õß

®—ßÀ«—¥Õÿ¥√∏“π’µàÕ°—∫ÀπÕß§“¬ ·≈–∑“ß„µâ¢Õß

®—ßÀ«—¥ÀπÕß§“¬µàÕ°—∫π§√æπ¡ √«¡∑—Èß∑“ß„µâ¢Õß

®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’µàÕ°—∫√“™∫ÿ√’ „Àâº≈º≈‘µπâÕ¬°«à“

√âÕ¬≈– 40 ·≈–æ◊Èπ∑’Ë∑“ßµÕπ„µâ¢Õß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’

µàÕ°—∫√–¬Õß ®–¡’¢Õ∫‡¢µ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¥âº≈º≈‘µπâÕ¬

°«à“√âÕ¬≈– 40 ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ¢≥–∑’Ë∫“ß®ÿ¥∫√‘‡«≥

µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ¢Õß®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“µàÕ°—∫∫ÿ√’√—¡¬å

¬—ß§ß„Àâº≈º≈‘µ√âÕ¬≈– 80-120  ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

(√Ÿª∑’Ë 5)

4 11/11/09, 1:53 PM636



637KKU Res J 14 (7) : July 2009 º≈°√–∑∫¢Õß¿“«–‚≈°√âÕπµàÕ°“√º≈‘µæ◊™‰√àÀ≈—° “¡™π‘¥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

√Ÿª∑’Ë 5. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß√“¬æ◊Èπ∑’Ë¿“¬„µâ ¿“æ°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß CO
2
 ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

√–À«à“ßªï 1980-2099

4 11/11/09, 1:53 PM637



638 º≈°√–∑∫¢Õß¿“«–‚≈°√âÕπµàÕ°“√º≈‘µæ◊™‰√àÀ≈—° “¡™π‘¥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ «“√ “√«‘®—¬ ¡¢. 14 (7) : °√°Æ“§¡ 2552

¢â“«‚æ¥

º≈°“√®”≈Õßº≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥„π·µà≈–·À≈àß

ª≈Ÿ° ·∫àß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈º≈‘µ‰¥â‡ªìπ 3 ™à«ß §◊Õ

1) ™à«ßªï 1990-2029 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ªï

1980-1989 º≈ª√“°Ø«à“ æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‡¢µ¿“§°≈“ß

´÷Ëß‡ªìπ·À≈àßª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥·À≈àß„À≠à¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

(cornbelt) ‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å ≈æ∫ÿ√’ ‡æ™√∫Ÿ√≥å

·≈–®—ßÀ«—¥Õÿ∑—¬∏“π’ „Àâº≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥≈¥≈ßÕ¬Ÿà

√–À«à“ß 320-480 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à  À√◊Õ√âÕ¬≈– 40-80

‚¥¬„Àâº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬µË”°«à“ªï 1980-1989 ´÷Ëß„Àâ

º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß 480-640 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à  À√◊Õ

√âÕ¬≈– 80-120

2) ™à«ßªï 2030-2069 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ªï

1980-1989 º≈ª√“°Ø«à“ æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‡¢µ¿“§°≈“ß ‰¥â·°à

®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å ≈æ∫ÿ√’ ·≈–‡æ™√∫Ÿ√≥å √«¡∑—Èß

®—ßÀ«—¥Õÿ∑—¬∏“π’ ‰¥â¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°„π à«π∑’Ë„Àâ

º≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥≈¥≈ß  πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¢â“«

‚æ¥∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ≈¥≈ß Õ¬Ÿà√–À«à“ß 320-480 °‘‚≈°√—¡

µàÕ‰√à À√◊Õ√–À«à“ß√âÕ¬≈– 40-80 ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

 à«π„π¿“§Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

„π®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ ·≈–‡≈¬ ¿“§‡Àπ◊Õ∑’Ë®—ßÀ«—¥

‡™’¬ß√“¬ æ–‡¬“ ·æ√à ·≈–°”·æß‡æ™√ „Àâº≈º≈‘µ

≈¥≈ß®“°√âÕ¬≈– 120-160 ‡À≈◊Õº≈º≈‘µÕ¬Ÿà√–À«à“ß

√âÕ¬≈– 80-120  πÕ°®“°π’È ¥â“πµ–«—πµ°¢Õß®—ßÀ«—¥

µ“° ·≈–µÕπ°≈“ß¢Õß®—ßÀ«—¥‡æ™√∫Ÿ√≥å „Àâº≈º≈‘µ

πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 40  ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

3) ™à«ßªï 2070-2099 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ªï

1980-1989 º≈ª√“°Ø«à“ æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥∑—ÈßÀ¡¥

„Àâº≈º≈‘µ≈¥≈ß Õ¬Ÿà√–À«à“ß 320-480 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à

À√◊Õ√âÕ¬≈– 40-80  ¬°‡«âπ„π∫“ßæ◊Èπ∑’Ë¬—ß§ß

„Àâº≈º≈‘µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¥’¬«°—∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õßªï 1980-1989

‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥æ‘…≥ÿ‚≈° µÕπ„µâ¢Õß®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

µÕπ°≈“ß¢Õß®—ßÀ«—¥‡æ™√∫Ÿ√≥å µÕπ°≈“ß¢Õß

®—ßÀ«—¥°”·æß‡æ™√ µÕπ‡Àπ◊Õ·≈–µÕπ°≈“ß¢Õß

®—ßÀ«—¥‡≈¬ ·≈–®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬ πÕ°®“°π’È æ◊Èπ∑’Ë

ª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥„π∫“ß®—ßÀ«—¥ ‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥µ“°

„Àâº≈º≈‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° √–À«à“ß 160-320 °‘‚≈°√—¡

µàÕ‰√à  ¡“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 320-480 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à À√◊Õ

®“°πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 40  ¡“‡ªìπ √âÕ¬≈– 40-80

(√Ÿª∑’Ë 6)
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§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ¢Õß·µà≈–

æ◊™‡™‘ß‡«≈“

ÕâÕ¬

®“°º≈°“√®”≈Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–

º≈º≈‘µ¢ÕßÕâÕ¬ √–À«à“ßªï 1980 ∂÷ß 2099 æ∫«à“

§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ§àÕπ¢â“ß Ÿßº≈º≈‘µ√–À«à“ß

8.2 ∂÷ß 10.8 µ—πµàÕ‰√à ·≈– ¡’§à“ temporal SD ‡∑à“°—∫

1.8 µ—πµàÕ‰√à ·≈–‡¡◊ËÕª√–‡¡‘π„π√Ÿª¢Õß normalized

SD æ∫«à“¡’§à“‡∑à“°—∫ √âÕ¬≈– 18 ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫§à“§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ°—∫°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

¢Õßº≈º≈‘µÕâÕ¬ ®“°ªï 1980 ∂÷ß 2099 ®–‡ÀÁπ«à“°“√

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßº≈º≈‘µ (0.6 µ—πµàÕ‰√à) π—Èπ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ∑’Ë‰¡à¡“°π—° ¥—ßπ—Èπº≈¢Õß¿“«–‚≈°√âÕπµàÕ§«“¡

·ª√ª√«π¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»®÷ß‡ªìπª√–‡¥Áπ∑’Ë ”§—≠

µàÕ√–∫∫°“√º≈‘µÕâÕ¬·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥¿“«–‡ ’Ë¬ß

‡¡◊ËÕª√–‡¡‘πÀ“§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ

√–À«à“ßæ◊Èπ∑’Ëµà“ßÊ (√–À«à“ß SMU) ¿“¬„π·µà≈–ªï

æ∫«à“¡’§«“¡·ª√ª√«π∑’Ë Ÿß°«à“§«“¡·ª√ª√«π

√–À«à“ßªï ‚¥¬¡’§à“ spatial SD ‡∑à“°—∫ ± 2.3 µ—πµàÕ‰√à

(√Ÿª∑’Ë 7) ·≈–¡’§à“ normalized SD ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 23

´÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ º≈°√–∑∫¢Õß¿“«– ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡√–¥—∫ CO
2
  ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¡’º≈µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µÕâÕ¬‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫º≈°√–∑∫¢Õßº≈º≈‘µ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

§«“¡·ª√ª√«π¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’ËÕ“®√ÿπ·√ß¢÷Èπ

®“°¿“«–‚≈°√âÕπ πÕ°®“°§«“¡·ª√ª√«π¢Õß¿Ÿ¡‘

Õ“°“»®–‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ßªï·≈â«§«“¡·ª√ª√«π¬—ß‡°‘¥

¢÷Èπ√–À«à“ßæ◊Èπ∑’Ëµà“ßÊ Õ’°¥â«¬ ª√–°Õ∫°—∫§«“¡

À≈“°À≈“¬¢Õß¥‘π∑”„Àâº≈º≈‘µ„πæ◊Èπ∑’Ëµà“ßÊ ¡’§«“¡

·ª√ª√«π∑’Ë Ÿß°«à“§«“¡·ª√ª√«π√–À«à“ßªï ¥—ßπ—Èπ

æ◊Èπ∑’Ë∫“ß·Ààß∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫∑’Ë√ÿπ·√ß·≈–∫àÕ¬§√—Èß

®–‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë ¬ßµàÕ√–∫∫°“√º≈‘µ Ÿß

µâÕß‰¥â√—∫°“√·°â‰¢

√Ÿª∑’Ë 7. §«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß ÕâÕ¬æ—π∏ÿåK84-200 ∑—Èßª√–‡∑» ¿“¬„µâ

°“√ ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» „πªï 1980-2099

¡—π ”ª–À≈—ß

®“°°“√®”≈Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–º≈º≈‘µ

¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß √–À«à“ßªï 1980 ∂÷ß 2099

¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1 º≈°“√»÷°…“ æ∫«à“ ¡’§«“¡

·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß√–À«à“ßªï„π

·µà≈–™à«ß 10 ªï µ—Èß·µàªï 1980 ∂÷ß 2099 ¡’§à“√–À«à“ß

0.63 ∂÷ß 4.07 µ—πµàÕ‰√à ·≈–‡¡◊ËÕÀ“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡

·ª√ª√«π√–À«à“ßªï temporal SD ®–¡’§à“ ±1.10 µ—π
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µàÕ‰√à ‚¥¬¡’§à“ normalized SD ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 34 ‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¥—∫¢Õßº≈º≈‘µ∑’Ë≈¥≈ß 1.8 µ—πµàÕ‰√à

°—∫§à“ temporal SD ®–‡ÀÁπ«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ

¿Ÿ¡‘Õ“°“»„π√–¬–¬“«®–¡’º≈°√–∑∫∑’Ë§àÕπ¢â“ß√ÿπ·√ß

µàÕº≈º≈‘µ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ÷́Ëß∑”„Àâº≈º≈‘µ≈¥≈ß

‡À≈◊Õ‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 53 ¢Õß∫—®®ÿ∫—π‡∑à“π—Èπ ‚¥¬∑’Ë§«“¡

·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ‡©≈’¬∑—Èßª√–‡∑» ´÷Ëß‡ªìπº≈¡“

®“° ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»°Á¬—ß‡ªìπªí≠À“∑’Ë ”§—≠·≈–∑”„Àâ

º≈º≈‘µ√–À«à“ßªï·ª√ª√«π∂÷ß ±25 µ—πµàÕ‰√à

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ

√–À«à“ß SMU „π·µà≈–ªï æ∫«à“¡’§à“ SD Õ¬Ÿà√–À«à“ß

±0.69 ∂÷ß ±1.55 µ—πµàÕ‰√à ·≈–‡¡◊ËÕÀ“§à“‡©≈’Ë¬∑—ÈßÀ¡¥

spatial SD ®–¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.04 µ—πµàÕ‰√à (√Ÿª∑’Ë 8)  ‚¥¬

¡’§à“ normalized SD ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 33 ·≈–¡’§à“µË”°«à“

temporal SD ÷́Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ¿“«– ¿“æ¿Ÿ¡‘

Õ“°“»∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª„π·µà≈–ªï ‚¥¬¡’°“√‡æ‘Ë¡√–¥—∫

CO
2
  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ √«¡∑—Èßª√‘¡“≥Ωπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°ªï 1980

∂÷ß 2099 ¡’º≈°√–∑∫µàÕº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß  Ÿß

°«à“º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°§«“¡·ª√ª√«π¢Õß ¿“æ

·«¥≈âÕ¡¢Õß·À≈àßª≈Ÿ°µà “ßÊ „πªï ‡¥’¬«°—π

´÷Ëß‡°‘¥®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π ‡™àπ ‡π◊ÈÕ¥‘π §«“¡≈÷°

¢Õß¥‘π™—Èπ∫π ´÷Ëß¡’º≈µàÕ§«“¡´÷¡´“∫πÈ” √«¡∑—Èß

§«“¡≈“¥‡Õ’¬ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë °“√®—¥°“√„®·µà≈–·À≈àßª≈Ÿ°

√«¡∂÷ß§«“¡·ª√ª√«π¢Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–À«à“ßæ◊Èπ∑’Ëµà“ßÊ

‡À≈à“π—Èπ¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 8. §«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß ¡—π ”ª–À≈—ßæ—π∏ÿå‡°…µ√»“ µ√å 50 ∑—Èßª√–‡∑»

¿“¬„µâ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» „πªï 1980-2099

¢â“«‚æ¥

®“°º≈°“√®”≈Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–

º≈º≈‘µ¢Õß¢â“«‚æ¥ ¿“¬„µâ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ

·«¥≈âÕ¡¢Õß‚≈° √–À«à“ßªï 1980 ∂÷ß 2099 æ∫«à“

º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬¢Õß∑—Èßª√–‡∑»¢Õß¢â“«‚æ¥¡’§«“¡·ª√ª√«π

√–À«à“ßªï§àÕπ¢â“ß Ÿß ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 9‚¥¬„Àâ

º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß 356 ∂÷ß 695 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à

‚¥¬¡’§à“ SD „π·µà≈–™à«ß 10 ªï Õ¬Ÿà√–À«à“ß ±68.7

∂÷ß ±365.3 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à ·≈–¡’§à“¢Õß temporal SD

 Ÿß∂÷ß ±205.8 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 41 ¢Õß

º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕπ”·π«‚πâ¡¢Õß√–¥—∫º≈º≈‘µ

∑’Ë≈¥≈ß 80 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à ®“°™à«ßªï 1980 ∂÷ß 2099

®–‡ÀÁπ«à“ªí≠À“∑’Ë ”§—≠µàÕ√–∫∫°“√º≈‘µ¢â“«‚æ¥

§◊Õ§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ√–À«à “ßªïµàÕªï

´÷Ëß§«“¡·ª√ª√«π¥—ß°≈à“« à«πÀπ÷ËßÕ“®¡“®“°°“√

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß CO
2
 ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈° ‡¡◊ËÕ normalized

§à“ temporal ®–„Àâ§à“ normalized SD  Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 42

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ

¢â“«‚æ¥ √–À«à“ß·µà≈–æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ° (SMU) ¿“¬„π·µà≈–ªï

æ∫«à“¡’§à“¢Õß SD „π·µà≈–™à«ß 10 Õ¬Ÿà√–À«à“ß ±132.7

4 11/11/09, 1:54 PM641



642 º≈°√–∑∫¢Õß¿“«–‚≈°√âÕπµàÕ°“√º≈‘µæ◊™‰√àÀ≈—° “¡™π‘¥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ «“√ “√«‘®—¬ ¡¢. 14 (7) : °√°Æ“§¡ 2552

∂÷ß ±353.8 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à ·≈–¡’§à“ spatial SD ‡∑à“°—∫

±224.0 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à  º≈¥—ß°≈à“«™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ §«“¡

·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥√–À«à“ßæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°

(SMU) „π·µà≈–ªï¡’§«“¡·ª√ª√«π¡“°°«à“§«“¡

·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ√–À«à“ßªï‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ·≈–¡’§à“

normalized SD ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 45  ´÷ËßÕ“®‡°‘¥®“°¥‘π

„πæ◊Èπ∑’Ë ∑’Ë∑”°“√ª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥π—Èπ‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ∑’Ë¡“°π—° ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ ¿“æ

¿Ÿ¡‘Õ“°“» ¥—ßπ—Èπªí≠À“À≈—°¢Õß°“√º≈‘µ¢â“«‚æ¥

„πÕπ“§µπà“®–‡°‘¥®“°§«“¡·ª√ª√«π¢Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»

√Ÿª∑’Ë 9. §«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß ¢â“«‚æ¥æ—π∏ÿå ÿ«√√≥ 1 ∑—Èßª√–‡∑»

¿“¬„µâ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» „πªï 1980-2099

æ◊Èπ∑’Ë«‘°ƒµ (Hotspots) ¢Õß·µà≈–æ◊™

ÕâÕ¬

º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬ªï∞“π¢ÕßÕâÕ¬‡∑à“°—∫ 9.6 µ—π

µàÕ‰√à º≈º≈‘µ„πæ◊Èπ∑’Ë∑’ËµË”°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õßº≈º≈‘µ

‡©≈’Ë¬ À√◊ÕµË”°«à“ 6.7 µ—πµàÕ‰√à ´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’

§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√º≈‘µÕâÕ¬ „π™à«ßªï∞“π (1980-89)

æ∫«à“æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë„Àâº≈º≈‘µµË”  à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π‡¢µ¿“§

µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ¡’æ◊Èπ∑’Ë√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 1,599,995 ‰√à

À√◊Õª√–¡“≥√âÕ¬≈– 15 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬∑—Èßª√–‡∑»

‚¥¬‡©æ“–æ◊Èπ∑’Ë∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß√Õ¬µàÕ®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå·≈–

Õÿ¥√∏“π’ ∫“ß à«π¢Õß®—ßÀ«—¥¡À“ “√§“¡  ¢Õπ·°àπ

π§√√“™ ’¡“  ‡≈¬ ·≈–™—¬¿Ÿ¡‘ ¢≥–∑’Ë„π¿“§Õ◊ËπÊ

¡’∫â“ß‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª

„π™à«ßªï 2030-39 æ∫«à“º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬

¢ÕßÕâÕ¬„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ¥’¢÷Èπ Õ¬à“ß‡ÀÁπ

‰¥â™—¥ ‚¥¬‡©æ“–æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬„π‡¢µ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ

·≈–¡À“ “√§“¡  à«πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬®—ßÀ«—¥Õÿ¥√∏“π’

·≈–°“Ã ‘π∏ÿå¬—ß‡À≈◊Õ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬∑’Ë„Àâº≈º≈‘µµË” ·≈–

æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°®—ßÀ«—¥™—¬¿Ÿ¡‘ ·≈–π§√√“™ ’¡“„°≈â‡§’¬ß

°—∫ªï°àÕπ ·µà‡ªìπ∑’Ëπà“ —ß‡°µ«à“„π¢≥–∑’Ë¿“§µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß‡Àπ◊Õº≈º≈‘µ Ÿß¢÷Èπ ·µà°≈—∫¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°„π∫“ß

®—ßÀ«—¥°≈—∫≈¥µË”≈ß ∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â™—¥§◊Õ„π®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’

·≈– ÿæ√√≥∫ÿ√’ ·µà‚¥¬√«¡·≈â«æ∫«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëº≈º≈‘µ

µË”‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 155,446 ‰√à À√◊Õ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 1 ¢Õß

æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬∑—Èßª√–‡∑»

„πªï 2090-99 æ∫«à“ æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬∑’Ë¬—ß§ß

„Àâº≈º≈‘µµË”¬—ßÕ¬Ÿà„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå

 ÿæ√√≥∫ÿ√’ ª√–®«∫§’√’¢—π∏å·≈–„π¿“§‡Àπ◊Õ‰¥â·°à

Õÿµ√¥‘µ∂å  ÿ‚¢∑—¬·≈–≈”ª“ß ·µà‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫ —¥ à«π°—∫

∑—Èß 2 ™à«ß‡«≈“∑’Ëºà“π¡“ æ∫«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¬—ß„Àâº≈º≈‘µµË”Õ¬Ÿà

‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 82,636 ‰√à À√◊Õ‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 0.0

¢Õßæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ÕâÕ¬∑—Èßª√–‡∑» (√Ÿª∑’Ë 10)
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     ®“°°“√«‘‡§√“–Àå°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

hotspots æ∫«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëº≈º≈‘µµË”„π™à«ßªï 1980-89

®–¡’º≈º≈‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–∑”„Àâæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡ªìπ hotspots

„π™à«ßªï 2030-39 ≈¥≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ·≈–‡¡◊ËÕ

«‘‡§√“–Àå°“√ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë hotspots ®“°™à«ßªï

2030-39 ∂÷ß 2090-99 æ∫«à“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπâÕ¬¡“°

æ◊Èπ∑’Ë hotspots ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π‡¢µ®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå

·≈– ÿæ√√≥∫ÿ√’

√Ÿª∑’Ë 10. æ◊Èπ∑’Ë hotspots ¢ÕßÕâÕ¬ ªï 1980-89, 2090-99 ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π™à«ß¥—ß°≈à“«
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¡—π ”ª–À≈—ß

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬ªï∞“π¢Õß

¡—π ”ª–À≈—ß‡∑à“°—∫ 4.1 µ—πµàÕ‰√à æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëº≈º≈‘µ

µË”°«à“ √âÕ¬≈– 70 ¢Õßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬∑—Èßª√–‡∑» À√◊Õ

µË”°«à“ 2.9 µ—πµàÕ‰√à ¡’æ◊Èπ∑’Ë‡æ’¬ß 91,776 ‰√à æ∫

„π®—ßÀ«—¥ÀπÕß§“¬ ™—¬¿Ÿ¡‘ ·≈– π§√√“™ ’¡“

„π™à«ßªï 2030-39 æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëº≈º≈‘µ¢Õß

¡—π ”ª–À≈—ß≈¥≈ßµË”°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õßªï∞“π

¡’æ◊Èπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°‡ªìπ 4,429,644 ‰√à æ∫¡“°

„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ‰¥â·°à®—ßÀ«—¥ÀπÕß§“¬

Õÿ¥√∏“π’ ÀπÕß∫—«≈”¿Ÿ ¢Õπ·°àπ °“Ã ‘π∏ÿå  °≈π§√

π§√√“™ ’¡“  ”À√—∫¿“§°≈“ß‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’

°“≠®π∫ÿ√’ ·≈–Õÿ∑—¬∏“π’  à«π¿“§µ–«—πÕÕ° ‰¥â·°à

®—ßÀ«—¥√–¬Õß (√Ÿª∑’Ë 11)

„πªï 2090-99 æ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“«‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°

‡ªìπ 10,064,926 ‰√à ª√“°Ø¡“°„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¢Õß

¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ‰¥â·°à®—ßÀ«—¥ÀπÕß§“¬

Õÿ¥√∏“π’ ÀπÕß∫—«≈”¿Ÿ ¢Õπ·°àπ °“Ã ‘π∏ÿå  °≈π§√

π§√√“™ ’¡“ √âÕ¬‡ÕÁ¥ ¡À“ “√§“¡ ·≈–∫ÿ√’√—¡¬å ¿“§

°≈“ß‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ °“≠®π∫ÿ√’ ·≈–Õÿ∑—¬∏“π’

·≈–°”·æß‡æ™√  à«π¿“§µ–«—πÕÕ° ‰¥â·°à®—ßÀ«—¥

 √–·°â« ©–‡™‘ß‡∑√“ √–¬Õß ·≈–®—π∑∫ÿ√’  πÕ°®“°

π’Èæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫∑’Ë√ÿπ·√ß ¬—ß¢¬“¬‰ª Ÿà¿“§‡Àπ◊Õ

‰¥â·°à®—ßÀ«—¥æ‘…≥ÿ‚≈° ·≈–‡™’¬ß√“¬Õ’°¥â«¬ (√Ÿª∑’Ë 12)

‡¡◊ËÕ«‘ ‡§√“–Àå°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

hotspots æ∫«à“ æ◊Èπ∑’Ë hotspots ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„À¡à„π™à«ßªï

2030-39 ®–°√–®“¬Õ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ëª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß

∑—Ë«ª√–‡∑» ·µàæ◊Èπ∑’Ë¢Õß hotspots „π™à«ßªï 2090-99

®–ª√–°Õ∫¥â«¬ hotspots ‡¥‘¡®“°ªï 2030-39 ÷́Ëß à«π

„À≠à®–Õ¬Ÿà„π·∂∫®—ßÀ«—¥‡≈¬ Õÿ¥√∏“π’ ÀπÕß§“¬

π§√æπ¡ π§√√“™ ’¡“ ·≈–√–¬Õß   à«π hotspots

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„À¡à„π™à«ßªï 2090-99 ®–‡ÀÁπ‰¥â™—¥„π·∂∫

®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ °“Ã ‘π∏ÿå √âÕ¬‡ÕÁ¥ ¡À“ “√§“¡

π§√√“™ ’¡“ ∫ÿ√’√—¡¬å  √–·°â« ©–‡™‘ß‡∑√“ ·≈–®—π∑∫ÿ√’

√Ÿª∑’Ë 11. æ◊Èπ∑’Ë hotspots ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ªï 1980-89, 2030-39 ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß „π™à«ß¥—ß°≈à“«
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√Ÿª∑’Ë 12. æ◊Èπ∑’Ë hotspots ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ßªï 2030-39, 2090-99 ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π™à«ß¥—ß°≈à“«

¢â“«‚æ¥

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈º≈‘µ‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß

§à“‡©≈’Ë¬®“°ªï∞“π (1980-89) °—∫ªï 2030 ·≈–ªï 2090

„π·µà≈–·À≈àßª≈Ÿ°∑—Ë«ª√–‡∑» æ∫«à“ „πªï 2030

¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥∑’Ë¡’º≈º≈‘µµË”°«à“√âÕ¬≈– 70

¢Õßº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬„πªï∞“π ‡∑à“°—∫ 859,996 ‰√à À√◊Õ

§‘¥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë≈¥≈ß√âÕ¬≈– 21.24 ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

§à“‡©≈’Ë¬ªï∞“π ́ ÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë 1,091,959 ‰√à  · ¥ß«à“ æ◊Èπ∑’Ë

∑’Ë¡’º≈º≈‘µµË”°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ªï∞“π≈¥≈ß

À√◊Õ¡’æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ªï∞“π

„π¢≥–∑’Ëªï 2090 ¡’æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’º≈º≈‘µµË”°«à“√âÕ¬≈– 70

¢Õßªï∞“π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 1,292,906 ‰√à À√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

®“°™à«ßªï 2030 ‡∑à“°—∫ 432,910 ‰√à À√◊Õ§‘¥‡ªìπ

æ◊Èπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 50.34  ·≈–¡’æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’º≈º≈‘µµË”

°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õßªï∞“π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 200,947 ‰√à À√◊Õ

§‘¥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 18.40  ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫ªï∞“π ‚¥¬æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’º≈º≈‘µµË”¥—ß°≈à“«  “¡“√∂

·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 4 °≈ÿà¡„À≠àÊ §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë 1 §◊Õ æ◊Èπ∑’Ë

®—ßÀ«—¥‡≈¬  ‡æ™√∫Ÿ√≥å ·≈–π§√√“™ ’¡“ °≈ÿà¡∑’Ë 2 §◊Õ

æ◊Èπ∑’Ë®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å Õÿ∑—¬∏“π’ °“≠®π∫ÿ√’

°”·æß‡æ™√ µ“° ·≈–≈”æŸπ  °≈ÿà¡∑’Ë 3 §◊Õ æ◊Èπ∑’Ë

®—ßÀ«—¥ √–·°â« ·≈–®—π∑∫ÿ√’  °≈ÿà¡∑’Ë 4 §◊Õ æ◊Èπ∑’Ë

®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬ æ–‡¬“ ≈”ª“ß ·≈–·æ√à

®“°°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

hotspots  æ∫«à“ hotspots ¢Õßªï 1980-89 ‰¥â≈¥≈ß

„πªï 2030-39 Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥„π¿“§°≈“ß∫√‘‡«≥

®—ßÀ«—¥≈æ∫ÿ√’ ·≈–π§√ «√√§å  à«π hotspots ∑’Ë‡°‘¥

¢÷Èπ„À¡à Õ¬Ÿà„π‡¢µ®—ßÀ«—¥µ“°  à«πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¬—ß§ß‡ªìπ

hotspots Õ¬Ÿà„π‡¢µ®—ßÀ«—¥Õÿµ√¥‘µ∂å µ“° ·≈–‡æ™√∫Ÿ√≥å

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßªï 2030-39 °—∫ ªï 2090-99

æ∫«à“ hotspots ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥„π¿“§°≈“ß

·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°  à«πæ◊Èπ∑’Ë„π®—ßÀ«—¥Õÿµ√¥‘µ∂å

µ“° ·≈–‡æ™√∫Ÿ√≥å ¬—ß§ß‡ªìπ hotspots Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

®“°ªï 1980-89 (√Ÿª∑’Ë 13)
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 √ÿª

„πÕâÕ¬‚√ßß“πº≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‚≈°µàÕº≈º≈‘µ„π√–¬–¬“« ÷́Ëß‡°‘¥

®“°°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß CO2 ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ∑”„Àâº≈º≈‘µ

ÕâÕ¬‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 6 ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈

√–¬–¬“«¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µ°—∫§«“¡

·ª√ª√«π√“¬ªï·≈–√“¬æ◊Èπ∑’Ë ¡’§«“¡·ª√ª√«π√âÕ¬≈–

18 ·≈– 23 µ“¡≈”¥—∫ °“√®”·π°æ◊Èπ∑’Ë«‘°ƒµ (hotspots)

„π‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë·≈–‡™‘ß‡«≈“ æ∫«à“ ÕâÕ¬‚√ßß“π‡ªìπæ◊™

‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥  æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëº≈º≈‘µµË”„πªï 1980-89  à«π„À≠à

Õ¬Ÿà„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ·µàæ◊Èπ∑’Ë ‡À≈à“π’È

‰¥â≈¥≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 1 „π™à«ßªï

2030-2039 ·≈– √âÕ¬≈– 0.01 „π™à«ßªï 2090-2099   √ÿª

‰¥â«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»®“°ªï 1980-

2099 π—Èπ‰¡à àßº≈°√–∑∫„π¥â“π≈∫µàÕ°“√º≈‘µÕâÕ¬

·µà„π¢≥–‡¥’¬«°—π ¬—ß àßº≈„Àâº≈º≈‘µÕâÕ¬¡’·π«‚πâ¡

‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ

„π¡—π ”ª–À≈—ß º≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‚≈°µàÕº≈º≈‘µ„π√–¬–¬“« ‡°‘¥¢÷Èπ

√ÿπ·√ß ‚¥¬∑’Ëº≈º≈‘µ≈¥≈ß∂÷ß√âÕ¬≈– 43 ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫º≈√–¬–¬“«¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßº≈º≈‘µ°—∫

§«“¡·ª√ª√«π√“¬ªï æ∫«à“ §«“¡·ª√ª√«π√“¬ªï¡’

§à“ Ÿß ·≈–‡¡◊ËÕ§‘¥„π√Ÿª√âÕ¬≈–¢Õß§à“º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬

(SD/mean x 100) æ∫«à“ ¡’§à“√âÕ¬≈– 34 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

∂÷ß§«“¡·ª√ª√«π√“¬æ◊Èπ∑’Ë ´÷ËßπÕ°‡Àπ◊Õ®“°

¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈—« ¬—ß¡’º≈°√–∑∫®“°§«“¡À≈“°À≈“¬

¢Õß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π¡“‡°’Ë¬«¢âÕß¥â«¬ æ∫«à“§à“‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë

¢Õß SD/mean x 100 ‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß¡’

§à“√âÕ¬≈– 33  ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“ “‡Àµÿ¢Õß§«“¡·ª√

ª√«π¥—ß°≈à“«‡∫◊ÈÕßµâπ æ∫«à“ Õ“®‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“

√à«¡√–À«à“ßª√‘¡“≥Ωπ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°‘¥

‡©æ“–°—∫æ◊Èπ∑’Ë·µà≈–·Ààß  º≈≈—æ∏å¥—ß°≈à“«™’È«à“°“√·°â

ªí≠À“¢Õßº≈º≈‘µÕ“®®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßæ‘®“√≥“‡ªìπ

·µà≈–°√≥’‰ª µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õßæ◊Èπ∑’Ëπ—ÈπÊ °“√

®”·π°æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫∑’Ë√ÿπ·√ß (hotspots)

®÷ßæ‘®“√≥“∑—Èß„π·ßà¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·≈–‡«≈“§«∫§Ÿà°—π

‚¥¬‰¥â·∫àß√–¬–‡«≈“ÕÕ°‡ªìπ 3 ™à«ß§◊Õ ™à«ß∑’Ë 1 ªï

1980-89 ™à«ß∑’Ë 2 ªï 2030-39 ·≈–™à«ß∑’Ë 3 ªï 2090-99

æ∫«à“ ¡—π ”ª–À≈—ß‡ªìπæ◊™∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫‡ªìπ

Õ¬à“ß¡“° ‚¥¬„π™à«ßªï 1980-89 ¡’æ◊Èπ∑’Ë hotspots 91,776

‰√à (√âÕ¬≈– 0.70) ™à«ßªï 2030-39 ¡’æ◊Èπ∑’Ë 4,429,644

‰√à (√âÕ¬≈– 35) ·≈–„π™à«ßªï 2090-99 ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ

10,064,926 ‰√à (√âÕ¬≈– 79) §√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°∑—Èß

ª√–‡∑»

„π¢â“«‚æ¥ º≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‚≈°µàÕº≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥„π√–¬–¬“«

∑”„Àâº≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥≈¥≈ß √âÕ¬≈– 15 ·≈–æ∫«à“¡’

§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈º≈‘µ Ÿß∑—Èß√“¬ªï·≈–√“¬æ◊Èπ∑’Ë

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 41 ·≈– 45 µ“¡≈”¥—∫ ´÷ËßπÕ°®“°¿Ÿ¡‘

Õ“°“»·≈—« ¬—ß¡’º≈°√–∑∫®“°§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π¡“‡°’Ë¬«¢âÕß¥â«¬ ·µà‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå

À“ “‡Àµÿ¢Õß§«“¡·ª√ª√«π¥—ß°≈à“«‡∫◊ÈÕßµâπ °≈—∫

‰¡àæ∫§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë™—¥‡®π√–À«à“ßª√‘¡“≥Ωπ„π

™à«ßƒ¥Ÿª≈Ÿ°°—∫º≈º≈‘µ ´÷ËßÕ“®‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“√à«¡

√–À«à“ßª√‘¡“≥Ωπ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°‘¥‡©æ“–

°—∫æ◊Èπ∑’Ë·µà≈–·Ààß º≈≈—æ∏å¥—ß°≈à“«™’È«à“°“√·°âªí≠À“

¢Õßº≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥Õ“®®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßæ‘®“√≥“‡ªìπ

°√≥’ Ê µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ëπ—ÈπÊ ‡π◊ËÕß®“°

§«“¡·ª√ª√«π∑’Ë Ÿß∑—Èß‡™‘ß‡«≈“·≈–æ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“«

ª√–°Õ∫°—∫ªØ‘°‘√‘¬“√à«¡√–À«à“ß¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–¥‘π

°“√®”·π°æ◊Èπ∑’Ë ∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫∑’Ë√ÿπ·√ß (hotspots)

®÷ßæ‘®“√≥“∑—Èß„π·ßà¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·≈–‡«≈“§«∫§Ÿà°—π ·≈–

‰¥â·∫àß√–¬–‡«≈“ÕÕ°‡ªìπ 3 ™à«ß ‡™àπ‡¥’¬«°—∫¡—π ”ª–À≈—ß

´÷Ëß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß hotspots ®–≈¥≈ß„π™à«ßªï

1980-89 ∂÷ß 2030-39 ·µà°≈—∫‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°„πªï 2090-99

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π. 2543. √–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π Soil

View version 2.0 ΩÉ“¬√–∫∫ “√ π‡∑»

«‘™“°“√ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» °√¡

æ—≤π“∑’Ë¥‘π °√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å.

‡°√’¬ß»—°¥‘Ï   ÿ«√√≥∏√“¥≈. 2544.  Õß∑»«√√…¢Õß

∏ÿ√°‘® ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â “«‚æ¥‰√à≈Ÿ°º ¡„π
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ª√–‡∑»‰∑¬. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫§”∫√√¬“¬

„π°“√ª√–™ÿ¡¢â“«‚æ¥¢â“«øÉ“ß·Ààß™“µ‘§√—Èß∑’Ë

30. «—π∑’Ë 19-20  ‘ßÀ“§¡ 2544 ≥ ‚√ß·√¡

‡π«“¥â“ ·°√π¥å ®—ßÀ«—¥Õÿ∫≈√“™∏“π’. 18 Àπâ“.

∏’√»—°¥‘Ï ¡“πÿæ’√æ—π∏å. 2542.  ∂“π°“√≥å¢â“«‚æ¥.

√“¬ß“π°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√¢â“«‚æ¥¢â“«øÉ“ß

·Ààß™“µ‘ §√—Èß∑’Ë 29.  «—π∑’Ë 23-27  ‘ßÀ“§¡

2542 ≥ ‚√ß·√¡‡ø≈‘°´å √‘ ‡«Õ√å·§«

®.°“≠®π∫ÿ√’. 10 Àπâ“

π‘√π“¡. 2545. ‡°…µ√¥’∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫¡—π ”ª–

À≈—ß. ‡°…µ√¥’∑’Ë‡À¡“– ¡ ≈”¥—∫∑’Ë 13. °√¡

«‘™“°“√‡°…µ√ °√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å.

22 Àπâ“. (æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1)

π‘√π“¡. 2547°. ‡°…µ√¥’∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫¢â“«‚æ¥

‡≈’È¬ß —µ«å. ‡°…µ√¥’∑’Ë‡À¡“– ¡ ≈”¥—∫∑’Ë 17.

°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ °√–∑√«ß‡°…µ√·≈–

 À°√≥å. 23 Àπâ“. (æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2)

π‘√π“¡. 2547¢. ‡°…µ√¥’∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫ÕâÕ¬. ‡°…µ√

¥’∑’Ë‡À¡“– ¡ ≈”¥—∫∑’Ë 19. °√¡«‘™“°“√‡°…µ√

°√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å. 27 Àπâ“. (æ‘¡æå

§√—Èß∑’Ë 2)

«‘π—¬ »√«—µ   ÿ°‘® √—µπ»√’«ß…å  ·≈–‡æ’¬ß‡æÁ≠ »√«—µ.

2542. °“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–æ—≤π“°“√¢Õß

¡—π ”ª–À≈—ßæ—π∏ÿå·π–π”. √“¬ß“πº≈°“√

«‘®—¬ª√–®”ªï 2542 »Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™‰√à¢Õπ·°àπ

 ∂“∫—π«‘®—¬æ◊™‰√à °√¡«‘™“°“√‡°…µ√

°√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å. Àπâ“ 134-159.

»Ÿπ¬å “√ π‡∑». 2544. ‚ª√·°√¡ π—∫ πÿπ°“√

°”Àπ¥‡¢µª≈Ÿ°æ◊™‡»√…∞°‘® (AgZone 1.0)

°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π  °√–∑√«ß ‡°…µ√·≈–

 À°√≥å.

»Ÿπ¬å “√ π‡∑»°“√‡°…µ√. 2551. ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π°“√

‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√.  ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®

°“√‡°…µ√ °√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å.

Àπâ“ 15.

 ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√. 2546. √“¬ß“πº≈°“√

 ”√«®¢â“«‚æ¥‡≈’È¬ß —µ«å ªï°“√‡æ“–ª≈Ÿ° 2545/

46.   ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√. 124 Àπâ“.

 ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√.  2550.  √“¬ß“πº≈

°“√ ”√«®¢â“«‚æ¥‡≈’È¬ß —µ«å ªï°“√‡æ“–ª≈Ÿ°

2549/50.   ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√.

120 Àπâ“.

 ∂“∫—π«‘®—¬æ◊™‰√à. 2546.  º≈ß“π«‘®—¬æ◊™‰√à ªï 2546.  ∂“∫—π

«‘®—¬æ◊™‰√à °√¡«‘™“°“√‡°…µ√. 276 Àπâ“

Õ√√∂™—¬ ®‘πµ–‡«™   ÿ«‘∑¬å ‡≈“À»‘√‘«ß»å  ·≈–‡©≈‘¡æ≈

‰À≈√ÿàß‡√◊Õß. 2540. °“√ª√–¡“≥º≈º≈‘µ

ÕâÕ¬‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßæ—≤π“°“√·≈–°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕâÕ¬.  √“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å

‚§√ß°“√«‘®—¬°“√æ—≤π“·≈–°“√∑¥ Õ∫

·∫∫®”≈Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕâÕ¬„π

ª√–‡∑»‰∑¬. »Ÿπ¬å«‘®—¬‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ∑“ß

‡°…µ√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à. Àπâ“ 56-65.

Õ√√∂™—¬ ®‘πµ–‡«™. 2551. «‘∏’°“√·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π

°“√»÷°…“º≈°√–∑∫‚≈°√âÕπµàÕ√–∫∫°“√

º≈‘µÕ“À“√. „π √“¬ß“π°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√

√–∫∫‡°…µ√·Ààß™“µ‘§√—Èß∑’Ë 4 «—π∑’Ë 27-28

æƒ…¿“§¡ 2551 ≥ »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡π“π“™“µ‘

‡ÕÁ¡‡æ√  ‡™’¬ß„À¡à. Àπâ“ 28-38.
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