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Efficiency test of potting media from organic wastes
of agricultural factory

บทคัดยอ
การทดสอบประสทิธภิาพของแทงเพาะชำกลาไมในเรอืนทดลองเปนเวลา 3 เดอืน โดยวสัดทุีน่ำมาใชในการ

อัดแทงเพาะชำประกอบดวย กากตะกอนหมอกรอง กากออยจากโรงงานน้ำตาล แกลบเผา มูลไก และดินตะกอน
กนบอ ทำการอดัแทงเพาะชำสตูรตางๆ 7 สตูรแลววเิคราะหคณุสมบตัทิางเคมแีละกายภาพกอนทีจ่ะนำไปทดสอบ
เพาะกลาไม  ประกอบดวย 7 ตำรับการทดลอง ใชกระถินยักษเปนพืชทดสอบ  ผลการทดลองพบวา กอนการ
ทดลองปริมาณธาตุไนโตรเจนไมมีความแตกตางกันในทางสถิติระหวางตำรับการทดลอง สวนปริมาณฟอสฟอรัส
โพแทสเซียม ความชื้นและความพรุนรวม มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณกากตะกอนหมอกรองเพิ่มขึ้น  ดานการ
เจรญิเตบิโตของพชื และผลผลติมวลพชื พบวาในตำรบัทีม่กีากตะกอนหมอกรองผสมอยใูนอตัราสงูจะดกีวาในตำรบั
ทีม่กีากตะกอนหมอกรองผสมอยใูนอตัราทีต่่ำ จากการทดลองอาจจะสรปุไดวา คณุสมบตัทิางกายภาพของแทงเพาะ
ชำนาจะมอีทิธพิลตอการเจรญิเตบิโตของพชืในระยะแรกมากกวาคณุสมบตัทิางเคมี

Abstract
An experiment to test an efficiency of potting media was conducted in a greenhouse for 3 months.

Materials for making potting media were filter cake and bagasse from sugar mill factory, carbonized rice husk,
chicken manure and dredged lake sediment. Seven formulas of potting media were produced and analyzed for
chemical and physical properties before germination test. Seven treatments were conducted and legummineous
plant (Leucaena leucocephala(Lam.) de wit) was used as test plant. Result indicated that there was no
statistical  different in nitrogen content among treatments before germination test, whereas phosphorus, potas-
sium, moisture and total porosity trended to be increased in the high rate of filter cake. Further more, the plant
growth and biomass in higher rate of filter cake were better than lower rate treatments. The results from the
experiment can be concluded that physical property has more effect on the early stage of plant growth  than
chemical property.
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บทนำ
ในแตละปประเทศไทยมีการผลิตกลาไมเปน

จำนวนมาก ทำใหตองเสยีคาใชจายในการซือ้ถงุดำหรอื
ถาดเพาะชำเปนจำนวนมาก นอกจากนี้ยังมีปญหาทาง
ดานมลพษิจากการเพาะชำกลาไมโดยใชถงุดำ  สถาบนั
วิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย
(2543) จึงไดคิดคนทำการผลิตแทงเพาะชำที่มีสวน
ผสมมาจากวัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมและ
จากภาคการเกษตร โดยการนำเอากากตะกอนจากโรง
งานอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษมาผสมกับวัสดุเหลือใช
ทางการเกษตรตางๆ มาผานขั้นตอนและขึ้นรูปโดยใช
เครื่องอัดจนไดเปนแทงเพาะชำ ที่มีคุณสมบัติที่เหมาะ
สมตอการเพาะกลาไม และทดแทนการใชถุงดำ และ
สามารถนำไปใชในการเพาะกลาไมไดเปนอยางดี  แต
กย็งัไมเปนทีแ่พรหลายนกั  ดงันัน้จดุประสงคของงาน
ทดลองนี้ก็เพื่อที่จะทดสอบแทงเพาะชำที่ผลิตขึ้นจาก
การใชวัสดุเหลือใชจากโรงงานน้ำตาลและวัสดุเหลือใช
จากการเกษตรในการเพาะชำกลาไมกระถนิยกัษ โดยใช
เครื่อง อัดแทงเพาะชำที่ดัดแปลงจากแบบของสถาบัน
วจิยั วทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

วธิกีารทดลอง
ทำการผสมวัสดุที่จะนำมาอัดแทงเพาะชำสูตร

ตางๆ 7 สตูร โดยการเปลีย่นแปลงอตัราของกากตะกอน
หมอกรองและกากออย สวนอตัราของมลูไก แกลบเผา
และสารเชือ่มคงทีท่กุตำรบัการทดลองดงัตารางที ่1 อดั
แทงเพาะชำขนาด 4 x 6 นิว้โดยใชเครือ่งอดัแทงเพาะ
ชำทีด่ดัแปลงจากแบบของของสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยแีหงประเทศไทย (รปูที ่1, 2) วเิคราะห
คุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางฟสิกสของแทง
เพาะชำ ทดสอบเพาะกลาไม โดยวางแผนการทดลองแบบ
Completely  Randomized  Design (CRD)  ประกอบ
ดวย 7 ตำรบัการทดลอง 4 ซ้ำ

หลังจากไดแทงเพาะชำตามสูตรตางๆ แลว
นำเมล็ดกระถินยักษที่ผานการแชน้ำรอนที่อุณหภูมิ
80o – 90o C เปนเวลา 10 นาท ีแลวแชน้ำทีอ่ณุหภมูิ
หองตอไปอีก 16 ชั่วโมง มาหยอดลงในแทงเพาะชำ
ประมาณ 4-5 เมลด็ หลงัจากนัน้สปัดาหที่ 2 ทำการ
ถอนแยกใหเหลอื 1 ตนตอ 1 แทงเพาะชำ บนัทกึขอมลู
พืชการเจริญเติบโตของพืช เปนระยะเวลา 3 เดือน
(90 วนั)  เมือ่ครบกำหนด  นำแทงเพาะชำหลงัปลกูไป
วเิคราะหปรมิาณธาตอุาหารทีเ่หลอือย ูสวนตวัอยางพชื
ไดเก็บตัวอยางโดยแยกลำตนและราก สวนของลำตน
นำไปอบทีอ่ณุหภมู ิ 70oC เปนเวลา 48 ชัว่โมงแลวชัง่
หาน้ำหนกัแหง สวนตวัอยางราก ลางใหสะอาดดวยน้ำ
เปลา แลวนำไปวัดหาความยาวรากแลวอบเพื่อหา
น้ำหนักแหง

ผลการทดลองและวจิารณ
1. ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของแทงเพาะ

ชำกอนและหลงัการทดลอง
จากการวิเคราะหคุณสมบัติทางฟสิกสของแทง

เพาะชำกอนนำไปทดลองเพาะชำกลาไมพบวา ความ
หนาแนนอนภุาคของแทงเพาะชำมแีนวโนมเพิม่ขึน้เมือ่
อตัราสวนของกากออยลดลงและกากตะกอนหมอกรอง
เพิ่มขึ้น สวนความหนาแนนรวม พบวา ทุกตำรับการ
ทดลองมีคาความหนาแนนรวมที่อยูในชวงที่เหมาะสม
ตอการปลูกพืช โดยความหนาแนนรวมของวัสดุปลูกที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชนั้นมีคาประมาณ
0.6421 – 1.2039 g cm-3  (ดนยั, 2541 ) สำหรบั
คาความพรนุรวมของแทงเพาะชำมแีนวโนมเพิม่ขึน้ตาม
ปรมิาณกากหมอกรองทีเ่พิม่ขึน้ โดยตำรบัที ่7 จะมคีา
ความพรนุรวมมากทีส่ดุ นอกจากนีใ้นตำรบัที ่7 ยงัมคีา
ความชืน้ของแทงเพาะชำ(moisture) สงูทีส่ดุอกีดวย โดย
คาความชื้นของแทงเพาะชำนี้จะมีผลตอการงอกและ
อตัราการงอกของเมลด็ (Hunter  and  Erickson, 1952)
โดยความชื้นมีความจำเปนตอการเปลี่ยนรูปของธาตุ
อาหารภายในเมล็ด และชวยสงเสริมการแบงเซลล
(ตารางที ่2)
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รปูที ่1   เครือ่งอดัแทงเพาะชำ

รปูที ่2   ลกัษณะของแทงเพาะชำกอนการทดลอง
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ตารางที ่ 1 ตำรบัและสวนผสมของแทงเพาะชำ

ตารางที ่ 2   คณุสมบตัทิางกายภาพบางประการของแทงเพาะชำกอนการทดลอง

ตำรบัการทดลอง ความหนาแนนอนุภาค ความหนาแนนรวม ความพรนุรวม ความชืน้
(g cm-3) (g cm-3) (%) (%)

1 1.75  c 1.04  c 40.3 d 36.83  c
2 1.87  bc 1.08  bc 41.9 d 36.96  c
3 1.99  abc 0.90  d 54.5 b 38.51  c
4 2.33  ab 1.26  a 45.9 c 40.98  c
5 1.72  c 1.22  a 48.9 c 46.85  b
6 2.49  a 1.14  b 53.8 b 48.65  b
7 2.10  abc 0.83  e 60.1 a 54.81 a

C.V  (%) 13.58 3.73 15.31 4.15

F-test * ** * **

นํ้าหนัก (กรัม) ตํารับ
การ

ทดลอง กากตะกอนหมอกรอง กากออย มูลไก แกลบเผา สารเชื่อม 
(ดินตะกอนกนบอ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0 
30 
60 
90 
120 
150 
180 

180 
150 
120 
90 
60 
30 
0 

30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 

 

* คาเฉลีย่ทีก่ำกบัดวยอกัษรเดยีวกนัในแนวตัง้เดยีวกนั ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95%
โดยวธิ ีDuncan’s  multiple  range  test (DMRT)

** คาเฉลีย่ทีก่ำกบัดวยอกัษรเดยีวกนัในแนวตัง้เดยีวกนั ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 99%
โดยวธิ ีDuncan’s  multiple  range  test (DMRT)
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คุณสมบัติทางเคมี พบวาปริมาณไนโตรเจน
ทัง้หมด (Total N) กอนการทดลองไมมคีวามแตกตางกนั
ในทางสถติริะหวางตำรบัการทดลอง แตหลงัการทดลอง
ในแตละตำรับการทดลองโดยสวนใหญไนโตรเจนจะมี
แนวโนมเพิ่มมากขึ้น ยกเวนในตำรับที่ 1 ซึ่งมีคา
ไมเปลี่ยนแปลงไปจากตำรับกอนการทดลอง ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P) มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตาม
อตัราสวนของกากตะกอนหมอกรอง ทัง้นีเ้นือ่งจากกาก
ตะกอนหมอกรองมปีรมิาณฟอสฟอรสัอยใูนปรมิาณทีส่งู
(ประเสริฐ, 2543) แตอยางไรก็ตามเมื่อพิจารณา
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดกอนและหลังการทดลอง
พบวาใหคาที่ไมเปลี่ยนแปลงมากนัก  สวนปริมาณ
โพแทสเซยีมทัง้หมด (Total K) พบวาสวนมากจะมแีนวโนม
ลดลงหลงัทำการทดลอง

สำหรบัคา pH กอนการทดลอง pH ของแทงเพาะ
ชำมคีาอยรูะหวาง 6.8-7.4 โดย pH จะเพิม่ขึน้ตามอตัรา
สวนของกากตะกอนหมอกรองทีเ่พิม่ขึน้ หลงัการทดลอง
pH ลดลงทกุตำรบัการทดลองและ pH จะมคีาใกลเคยีง

กบัคาความเปนกลาง (pH 7) ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากการ
ที่ เกิดกระบวนการยอยสลายของวัสดุอินทรียของ
สวนประกอบของแทงเพาะชำในระหวางทำการทดลอง
ทำใหเกิดผลผลิตที่ฤทธิ์ เปนกรดหรือในระหวาง
การทดลองพชืทีเ่พาะชำไวอาจจะดดูใชธาตทุีเ่ปนดางไป
ทำให pH ของดนิลดลง  สวนคา C/N พบวาหลงัการ
ทดลองลดลงทกุตำรบัการทดลอง (ตารางที ่4)

จากผลการวิเคราะหที่ได จะเห็นไดวาปริมาณ
ธาตอุาหารหลกัในแทงเพาะชำหลงัการทดลอง บางตำรบั
มีปริมาณที่สูงขึ้น เชนปริมาณไนโตรเจน สวนปริมาณ
อนิทรยีคารบอนและคา C/N ลดลง โดยทัว่ไปปยุอนิทรยี
ทีม่คีณุภาพดคีวรมคีา C/N ต่ำกวา 25(เมธ,ี 2542)
ขอมลูดงักลาวแสดงใหเหน็วา ในระหวางการใชงาน วสัดุ
ทีใ่ชเปนองคประกอบของแทงเพาะชำจะยงัมกีารเปลีย่น
แปลงทางเคมีชีวภาพอยูตลอดเวลา เกิดกระบวนการ
ยอยสลายวสัดอุนิทรยีโดยกจิกรรมของ จลุนิทรยี (Fred
D. Rauch, 1997)

ตำรับ กอนการทดลอง หลังการทดลอง
การทดลอง Total N(%) Total P(%) Total K(%) Total N(%) Total P(%) Total K(%)

1 0.267 0.318 c 1.438 ab 0.266 b 0.350 c 0.802 b
2 0.301 0.415 bc 2.605 a 0.390 a 0.367 bc 0.825 b
3 0.278 0.459 abc 2.605 a 0.325 ab 0.444 abc 1.163 a
4 0.244 0.450 abc 1.602 ab 0.334 ab 0.497 abc 1.145 a
5 0.261 0.505 ab 1.798 ab 0.348 ab 0.480 abc 0.930 ab
6 0.279 0.506 ab 0.810 b 0.332 ab 0.547 a 0.927 ab
7 0.216 0.570 a 1.955 ab 0.289  b 0.524 ab 0.875 b

C.V  (%) 17.94 12.21 38.8 14.53 19.29 15.07

F-test ns ** * * * **

ns = ไมมคีวามแตกตางกนัในทางสถติิ
* คาเฉลีย่ทีก่ำกบัดวยอกัษรเดยีวกนัในแนวตัง้เดยีวกนั ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95%

โดยวธิ ีDuncan’s  multiple  range  test (DMRT)
** คาเฉลีย่ทีก่ำกบัดวยอกัษรเดยีวกนัในแนวตัง้เดยีวกนั ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติิทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 99%

โดยวธิ ีDuncan’s  multiple  range  test (DMRT)

ตารางที ่3 ธาตอุาหารหลกัในแทงเพาะชำกอนและหลงัการทดลอง
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ตารางที ่ 4 ผลวเิคราะหคณุสมบตัทิางเคมบีางประการ

ตำรับ             กอนการทดลอง             หลงัการทดลอง
การทดลอง pH EC(mS) C/N OC (%) pH EC(mS) C/N OC (%)

1 6.82 e 1.00 a 70.8 b 18.67 ab 6.70 b 1.02 ab 53.1 a 13.77 a
2 7.10 d 0.90 ab 82.7 a 26.11 a 7.00 ab 1.45 a 44.5 ab 17.06 a
3 7.17 cd 0.93 ab 70.9 b 19.88 ab 7.00 ab 0.75 ab 41.8 ab 13.52 a
4 7.27 bcd 0.85 b 66.0 bc 9.224 b 7.02 ab 0.70 b 33.6 ab 11.15 ab
5 7.40 ab 0.91 ab 61.7 c 9.06 b 7.02 ab 0.85 ab 36.1 ab 12.47 ab
6 7.35 abc 0.86 b 35.5 d 7.65 b 7.17 a 0.77 ab 21.9 b 5.76 b
7 7.45 a 0.84 b 33.5 d 7.93 b 7.27 a 0.62 b 20.9 b 6.05 b

C.V  (%) 0.95 7.07 4.19 34.56 1.89 28.77 22.42 21.34

F-test ** * ** ** ** ** ** **

ดานความคงทนของแทงเพาะชำพบวา ตำรับ
การทดลองที ่3,4 และ 5 ซึง่มอีตัราสวนของกากตะกอน
หมอกรองและกากออยในระดบัทีใ่กลเคยีงกนั มคีวาม
คงทนมากทีส่ดุจากการสงัเกตตลอดระยะเวลา  3 เดอืน
พบวาทั้งสามตำรับ ไมมีรอยแตกและรอยบิ่นของแทง
เพาะชำ ดงันัน้อาจกลาวไดวากากออยมคีวามสำคญัใน
การเปนตวัประสานใหวสัดอุืน่ๆยดึตวักนัและกอใหเกดิ
ความคงทนของแทงเพาะชำ
2. การเจรญิเตบิโตและผลผลติโดยรวมของกลาไม

หลังจากการเก็บเกี่ยวตนกระถินยักษ พบวา
ตำรบัที ่  7  มนี้ำหนกัราก น้ำหนกัลำตนและความสงู
มากทีส่ดุโดยเฉพาะความสงูซึง่เหน็ไดชดัเจนวาแตกตาง
จากตำรับอื่นๆอยางมีนัยสำคัญทางสถิติยิ่ง ดานความ
ยาวรากพบวาในตำรับที่ 5 มีความยาวรากมากที่สุด
แตไมมีความแตกตางกันในทางสถิติระหวางตำรับ

* คาเฉลีย่ทีก่ำกบัดวยอกัษรเดยีวกนัในแนวตัง้เดยีวกนั ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95%
โดยวธิ ีDuncan's  multiple  range  test (DMRT)

** คาเฉลีย่ทีก่ำกบัดวยอกัษรเดยีวกนัในแนวตัง้เดยีวกนั ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 99%
โดยวธิ ีDuncan's  multiple  range  test (DMRT)

การทดลอง (ตารางที่ 5)  ดานการเจรญิเตบิโตพบวา
ภายในระยะเวลา 3 เดือน การเจริญเติบโตของ
ตนกระถนิยกัษในตำรบัการทดลองที ่ 7 จะดกีวาตำรบั
การทดลองอืน่ๆ ตัง้แตเมือ่ตนไมมอีาย ุ30 วนั โดยใน
ชวงแรกความสงูยงัแตกตางกนัไมมากนกั แตเมือ่ตนไม
มอีายไุด 60 วนัความแตกตางดานความสงูจะเริม่เดนชดัขึน้
และเหน็ไดชดัเจนเมือ่ตนไมมอีาย ุ  90 วนั (รปูที ่ 3)
โดยทีจ่ากภาพสามารถทีจ่ะแบงการเจรญิเตบิโตออกได
เปน 3 กลมุ กลมุที ่ 1 กลมุทีม่กีารเจรญิเตบิโตด ีคอื
ตำรบัการทดลองที ่7 กลมุที ่2 กลมุทีก่ารเจรญิเตบิโต
ปานกลาง คอื ตำรบัการทดลองที ่3,6 และ 5 สวนกลมุ
ที ่3 คอืกลมุทีเ่จรญิเตบิโตชา  คอื ตำรบัการทดลองที่
1,2 และ 4 โดยที ่ตำรบัการทดลองที ่1 ความสงูของ
ตนไมจะต่ำสดุ
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ตารางที ่ 5  ผลผลติกระถนิยกัษเมือ่อายไุด 90 วนั

ตำรับ น้ำหนักราก น้ำหนักตน ความยาวราก ความสูง
การทดลอง (กรัม) (กรัม) (ซ.ม.) (ซ.ม.)

1 0.225 b 0.127 17.45 10.85  c
2 0.337 b 0.142 11.77 11.70  bc
3 0.507 ab 0.240 12.45 14.63  b
4 0.320 b 0.140 15.62 11.70  bc
5 0.505 ab 0.272 18.03 13.65  bc
6 0.425 ab 0.215 16.52 13.70  bc
7 0.700 a 0.302 17.15 18.05 a

C.V  (%) 20.51 24.23 27.23 8.36

F-test ** ns ns **

ns ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติิ
** คาเฉลีย่ทีก่ำกบัดวยอกัษรเดยีวกนัในแนวตัง้เดยีวกนั ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 99%

โดยวธิ ีDuncan's  multiple  range  test (DMRT)

รปูที ่3 การเจรญิเตบิโตของตนกระถนิยกัษทีเ่พาะบนแทงเพาะชำตำรบัตางๆ  7 ตำรบัการทดลอง
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สรปุผลการทดลอง
เมือ่พจิารณาปจจยัทีม่อีทิธพิลตอการเจรญิเตบิโต

ของกระถินยักษ พบวา คุณสมบัติทางกายภาพ
(ความพรุนรวมและความชื้น) นาจะมีสวนทำใหตนไม
เจรญิไดด ีเชนในตำรบัการทดลองที ่7  ซึง่มปีรมิาณกาก
ตะกอนหมอกรองอยสูงูทำใหสามารถทีเ่กบ็กกัความชืน้
ไวไดเพียงพอกับความตองการของพืช นอกจากนี้
กากตะกอนหมอกรองยังเปนวัสดุอินทรียที่คอนขาง
เสถยีร ดงันัน้ปญหาเรือ่งการยอยสลายของวสัดอุนิทรยี
ทำใหมขีนาดเลก็ลง และกอใหเกดิปญหาการอดัแนนใน
ชองวาง ปดกัน้การระบายของอากาศจงึมนีอย และการ
ที่ความพรุนรวมของแทงเพาะชำสูงทำใหแทงเพาะชำ
มีชองวางที่ใหญเพียงพอตอการหายใจของรากพืช
สวนปจจัยทางดานธาตุอาหาร ในตำรับการทดลองทั้ง
7 ตำรบั ในระยะ 3 เดอืนแรกทีต่นไมยงัมขีนาดเลก็อยู
ธาตุอาหารที่ไดจากการยอยสลายวัสดุอินทรียที่เปน
องคประกอบของแทงเพาะชำนาจะเพียงพอแก
การเจรญิเตบิโตของตนไม
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