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บทคัดยอ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา ติดตาม การขยายตัวของหลุมยุบ ท่ีปรากฏใหเห็นบริเวณผิวดิน 

และโพรงใตผิวดิน หลุมยุบท่ีทําการเฝาติดตาม เปนหลุมยุบท่ีเกิดในบริเวณที่มีเกลือหินอยูระดับตื้น  โดย
ท่ีผิวบนของเกลือหินถูกทําละลายออกไป ทําใหเกิดชองวางหรือโพรงบริเวณรอยตอระหวางเกลือหิน
และชั้นดิน-หิน เมื่อช้ันดิน-หินท่ีปดทับโพรงรับน้ําหนักไมไดเนื่องจากโพรงขยายกวางมากขึ้น  จึงเกิด
การยุบตัวปรากฏใหเห็นท่ีผิวดิน การศึกษานี้ไดทําการเฝาติดตามและตรวจวัด การขยายตัวของหลุมยุบท่ี
ผิวดินและใตผิวดิน ระหวางป พ.ศ. 2544-2554 รวมระยะเวลาของการศึกษา ติดตาม 10 ป  หลุมยุบท่ี
ปรากฏบนผิวดิน ไดทําการวัดเสนผาศูนยกลางของการขยายตัว พรอมบันทึกภาพ และไดทําการสํารวจ
วัดสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ ในแนวที่ใกลกับหลุมยุบ ทําการวัดสภาพตานทานไฟฟา ซ้ําแนว
สํารวจเดิมจํานวน 10 ครั้ง ไดแก แนวสํารวจที่ตรวจวัดในเดือนธันวาคม 2545 เดือนมีนาคม 2546  เดือน
พฤศจิกายน 2546  เดือนกุมภาพันธ 2547 เดือนพฤษภาคม 2547 เดือนกุมภาพันธ 2548  เดือนกุมภาพันธ 
2549 เดือนกุมภาพันธ 2550 เดือนกุมภาพันธ 2553 และเดือนกุมภาพันธ 2554 ผลการศึกษาพบวา การวัด
สภาพตานทานไฟฟา เพื่อแปลความหมายหาสภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน สามารถนํามาใชติดตาม  การ
ขยายตัวของโพรงที่เกิดจากการละลายออกไปของเกลือใตผิวดินได โดยจะพบเปนขอบเขตของคาสภาพ
ตานทานไฟฟาต่ํา มีลักษณะการขยายกวางมากขึ้นตามลําดับ  ในชวง 3 ปแรก (พ.ศ. 2545-2547) ของการ
เฝา ติดตาม พบผิวบนของเกลือหินอยูท่ีความลึกตื้นสุดประมาณ 44 เมตร หลังจากนั้น พบผิวบนของ
เกลือหินเวาลึกลงเปนแองลึก อันเนื่องจากผลของเกลือหินถูกทําลายและขยายตัวกวางมากขึ้นๆ พบ
ระดับผิวบนของเกลือหินในบริเวณใกลเคียงลดตํ่าลงอยางเห็นไดชัด ในป พ.ศ. 2554 พบความลึกของผิว
บนของเกลือหินในระดับตื้นสุดประมาณ 50 เมตร  พบอัตราการขยายตัวของความกวางบริเวณเวาลึก
หรือแอง เปนไปตามสมการเสนตรง (ความกวาง = 0.532 x เดือน + 93.14 เมตร; R2 = 0.967) 

เชนเดียวกับอัตราการขยายตัวของหลุมยุบท่ีปรากฏบนดิน (ความกวาง = 0.406 x เดือน + 4.44 เมตร; R2 

= 0.976)  และอัตราการขยายตัวโพรงใตผิวดินมีคามากกวาอัตราการขยายตัวของหลุมยุบบนดิน 1.3 เทา   
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(ความกวาง = 0.406 x เดือน + 4.44 เมตร; R2 = 0.976) และอัตราการขยายตัวโพรงใตผิวดินมีคามากกวา
อัตราการขยายตัวของหลุมยุบบนดิน 1.3 เทา   

Abstract 

The present study was aimed to measure the rate of expansion of surface and 

subsurface sinkholes which were formed as the result dissolution of near surface rock salt 

body or salt dome. Sinkholes’ diameters were repeatedly measured and a series of 

photographs were taken between 2001 and 2011. The measurements of 2-D apparent 

resistivity profiles of near surface sinkhole’s expansion were repeated 10 times between 

2002 and 2011; December 2002, March, 2003, November 2003, February 2004, May 2004, 

February 2005, February 2006, February 2006, February 2007, February 2010, and February 

2011.  Every time the apparent resistivities were collected, the expansion of sinkhole’s 

diameter at surface was measured. Data from those ten measurements together with the 

expansion of sinkholes’ diameters indicated that a resistivity survey can indeed detect 

subsurface deformation that occurs through time. Subsurface resistivity images have 

revealed a body of low resistivity zone that can be interpreted as a subsurface cavity.   

Further, the presence of a blow shape can be identified and measured as evidence of rock 

salt incised. The subsurface resistivity images obtained between 2002 and 2004 revealed a 

minimum depth to rock salt to be about 44 meter below the surface, whereas the data 

obtained in 2011 revealed a minimum depth to rock salt to be 50 meter below the surface.  

Rate of expansion in subsurface cavity was clearly evident after 2004 and onwards, reflected 

by an increase in the length from a series of a blow shape. A rate of sinkhole expansion 

follows an equation of 0.406x month +4.44 meters (R2 = 0.976). A rate of subsurface cavity 

expansion follows an equation of 0.532 x month + 93.14 meters (R2 = 0.967). The rate of 

expansion of subsurface sinkhole was approximately 1.3 times (0.532/0.406) greater than 

that of a surface sinkhole.   

คําสําคัญ: หลุมยุบ การสํารวจวัดสภาพตานทานไฟฟา เกลือหิน  
Keywords: sinkhole, resistivity survey, rock salt 

1. บทนํา 
หลุมยุบในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

หากเกิดภายในแองโคราชและแองสกลนคร เกิด
จากการละลายออกไปของเกลือหินท่ีอยูใตผิวดิน  
เพราะภายใตแองโคราชและแองสกลนคร มี เกลือ
หินรองรับอยูใตผิวดิน ความลึกของเกลือหินใตผิว
ดินภายในแองมีระดับแตกตางกัน เนื่องจากชั้น
เกลือหินภายหลังจากการตกสะสมตัว ถูกแรงบีบ
อัดทางดานขาง ทําใหเกิดการเปลี่ยนลักษณะทาง

ธรณีวิทยา ช้ันเกลือหินจากเดิมท่ีเคยวางตัวใน
แนวราบเปนชั้นๆ แทรกสลับกับหินดินเหนียว  
เกิดการเปลี่ยนลักษณะการวางตัวจากเดิมท่ีเปน
ช้ันๆ  ดวยการเคลื่อนไหล-คดโคง-บิดเบี้ยว ปูด
เปนรูปโดม  หรือขาดหายไปเปนชวงๆ สงผลให
ความลึกของเกลือหินใตผิวดิน ในแตละพื้นท่ี
ภายในแองโคราชและแองสกลนครแตกตางกัน 
(1)  

เกลือหินสามารถถูกทําละลายไดโดยน้ํา  
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ดังนั้นเมื่อเกลือหินใตผิวดินถูกทําละลายโดยน้ําท่ี
อยูใตผิวดินอยางตอเนื่อง จึงเกิดเปนชองวางหรือ
โพรง  หากโพรงมีขนาดกวางและชั้นดิน-หินท่ีอยู
เหนือโพรงรับน้ําหนักไมได จะเกิดการยุบตัวเปน
หลุมยุบ ดังภาพตัวอยางในรูปท่ี 1  

หลุมยุบท่ีปรากฏในแองโคราชและแอง
สกลนคร  สวนใหญพบในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการสูบ
น้ําเกลือจากใตผิวดินข้ึนมาทํานาเกลือสินเธาว  
และพื้นท่ีใกลเคียงนาเกลือสินเธาว กรณีท่ีเกิดหลุม
ยุบในพื้นท่ีนาเกลือ มักไมเปนท่ีเปดเผย แตหาก
เกิดในพื้นท่ีใกลเคียง โดยเฉพาะใกลแหลงชุมชน
หรือท่ีอยูอาศัย จะปรากฏใหเห็นเปนขาว  การ
ปรากฏของหลุมยุบ ไดสรางความหวาดกลัวตอ
ชีวิตและทรัพยสินของผูคนที่อาศัยอยูใกลเคียง  
สวนใหญหลุมยุบเมื่อเกิดข้ึนแลว มักมีการนําดิน
มาถม  แตไมชาไมนาน จะเกิดการยุบตัวพรอม
ขยายวงกวางขึ้นอีก ตองนําดินมาถมอยางตอเนื่อง  
ท้ังนี้เพราะการนําดินมาถม ไมใชการแกปญหาที่
แทจริงของการเกิดหลุมยุบ  

บทความวิจัยนี้เปนบทความวิจัยตอเนื่อง
ของโครงการการสํารวจธรณีฟสิกสมาประยุกต
ศึกษา  เพื่ อหาสภาพธรณีวิทยาใตผิวดินและ
แ ก ป ญ ห า ท า ง ธ ร ณี วิ ท ย า  ใ น พื้ น ท่ี ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  (2-7) บทความนี้นําเสนอ  
(1) ผลการวิเคราะหขอมูลในรอบ 10 ป (พ.ศ. 
2544-2554) ของการติดตามลักษณะการขยายตัว
ของหลุมยุบ ท่ีปรากฏที่ผิวดิน (รูปท่ี 1)  บริเวณ
บานบอแดง อําเภอบานมวง จังหวัดสกลนคร และ 
(2) ผลการวิเคราะห ติดตาม สภาพใตผิวดินของ
หลุมยุบ (รูปท่ี 1)  

2. วิธีการศึกษา   
การศึกษานี้ ไดทําการเก็บขอมูลหลุมยุบท่ีผิว

ดิน  ในชวงป  พ .ศ .  2544-2554 โดยทําการวัด
เสนผาศูนยกลางของหลุมยุบ พรอมบันทึกภาพ  
สวนการเก็บขอมูลสภาพตานทานไฟฟาใตผิวดิน
บริเวณหลุมยุบ ไดทําการสํารวจโดยจัดวางข้ัว
อิเล็กโตรดแบบเวนเนอร เพราะสามารถตรวจหา

ความผิดปกติ (anomaly) ในแนวนอนไดดีกวา
การจัดวางดวยวิธีอื่น (8-10) ความยาวของแนว
สํารวจ 380 เมตร เก็บขอมูลสภาพตานทานไฟฟา
จากผิวดินถึงความลึกประมาณ 60 เมตรใตผิวดิน 
โดยใชเครื่องมือ Resistivity meter รุน Syscal 

R1 Plus กําหนดระยะหางของขั้วอิเล็กโตรดเพื่อ
ปลอยกระแสไฟฟาและเพื่อวัดความตางศักยไฟฟา
ท่ีระยะ 10, 20, 30, 40, 50 และ 120  เมตร 

ระยะห า งของสถานี  10 เ มตร  ทํ าก ารแปล
ความหมาย ดวยโปรแกรม RES2-DINV (11) ทํา
การสํารวจทับแนวสํารวจเดิมรวมทั้งสิ้น 10 ครั้ง 
ไดแก แนวสํารวจที่ตรวจวัดในเดือนธันวาคม 
2545 เดือนมีนาคม 2546 เดือนพฤศจิกายน 2546 
เดือนกุมภาพันธ  2547 เดือนพฤษภาคม  2547  
เดือนกุมภาพันธ  2548 เดือนกุมภาพันธ  2549 
เดือนกุมภาพันธ 2550 เดือนกุมภาพันธ 2553 และ
เดือนกุมภาพันธ 2554   
3.  ผลการศึกษา   
3.1  หลุมยุบที่ปรากฏใหเห็นที่ผิวดิน  

ภาพถายของหลุมยุบผลของการเฝาติดตาม
การขยายตัว แสดงในรูปท่ี 1 หลุมยุบนี้ในอดีตเคย
อยูในพื้นท่ีนาเกลือมากอน ในป พ.ศ. 2544 ซึ่งเปน
ปแรกที่คณะผูวิจัยไดเขาไปสํารวจ พบวาการทํานา
เกลือในบริเวณหลุมยุบไดหยุดกิจการไปแลว แต
บริเวณพื้นท่ีใกลเคียงยังมีการทํานาเกลืออยูอยาง
ตอเนื่อง  อยางไรก็ดีหลุมยุบนี้พบวามีขนาดกวาง
ตามลําดับ  มีอัตราการขยายตัวดังกราฟรูปท่ี 2  เมื่อ
พิจารณาเฉพาะในชวง 6 ปแรก (พ.ศ. 2544-2550) 

ของการเฝาติดตาม [รูปท่ี 2 (ก)]  พบอัตราการ
ขยายตัวของหลุมยุบคอนขางคงที่ และสามารถ
ทํานายหรือคาดการณไดดวยสมการเสนตรง 
(ความกวาง = 0.406 x เดือน + 4.44 เมตร) มีคา
ความสัมพันธสูงมาก (R2 = 0.976) ภายหลังท่ีมี
การนําดินมาถม (พ.ศ. 2552-2553) ทําใหใน
ระยะแรกๆ ไมสามารถเห็นการยุบตัวของผิวดิน  
ไมสามารถวัดการขยายตัวของหลุมยุบท่ีผิวดินได  
ในชวงเดือนกุมภาพันธ ป 2554 ดินท่ีนํามาถมมี
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การยุบตัวและพบรอยราว  สามารถมองเห็น
ขอบเขตของหลุมยุบไดคราวๆ ซึ่งเมื่อนํามาเขียน
กราฟเพื่อหาความสัมพันธของความกวางของหลุม
ยุ บ เที ยบกับระยะ เวลา  พบอัตร าการขยาย
เปลี่ยนแปลงไป คาความสัมพันธลดลงอยางเห็น
ไดชัด [เปรียบเทียบรูปท่ี 3 (ก) และ (ข)]  ท้ังนี้

เนื่องจากผลของการนําดินมาถม อยางไรก็ดี แมมี
การนําดินมาถมหลุมยุบ ความกวางของหลุมยุบท่ี
ผิวดินอาจไมปรากฎชัดเจนในชวงแรกๆ และถา
หากไมมีการถมดินเพิ่มเติมอีกตอไป ความกวาง
ของหลุมยุบท่ีพื้นดินจะขยายตัวกวางขึ้นตามลําดับ
เชนเดิม   

 

รูปท่ี 1.  ตัวอยางภาพถายหลุมยุบที่ทําการศึกษา ติดตามดูการขยายตัวของหลุมยุบ พบการขยายตัวกวางขึ้นตามลําดับ เมื่อชวง
ฤดูน้ํามาก หลุมยุบจะมีน้ําขัง ภาพขวามือสุดทายหลุมยุบ ถูกถมดวยดิน ทําใหสภาพการยุบตัวปรากฏไมชัดเจนเชนภาพอื่นๆ  
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3.2 โพรงใตผิวดิน  
รูปท่ี  3 และ  4 แสดงภาพตัวอยางผลการ

สํารวจการวัดสภาพตานทานไฟฟา ท่ีสามารถ
วิเคราะหและแปลความหมาย สภาพโพรงใตผิว
ดินไดดังนี้ ในชวง 3 ปแรก (ป พ.ศ. 2545-2547) 

ของการติดตามการขยายตัวของโพรงใตผิวดินตาม
แนวสํารวจ พบผิวบนของเกลือหินอยูท่ีความลึก
ประมาณ 44 เมตร [รูปท่ี 3 (ก)] หลังจากนั้น พบผิว
บนของเกลือหินเวาลึกลงเปนรูปแอง (รูปท่ี 3 (ข) 
และ (ค) และรูปท่ี 4) อันเนื่องจากผลของเกลือหิน
ถูกทําละลายและขยายตัวกวางมากขึ้นๆ พบระดับ
ผิวบนของเกลือหินในบริเวณใกลเคียงลดต่ําลง
อยางเห็นไดชัด ในป พ.ศ. 2554 พบความลึกของ
ผิวบนของเกลือหินในระดับตื้นสุดประมาณ 50 
เมตร (รูปท่ี 3 (ค) และรูปท่ี 4)  

ภาพตัดขวางของสภาพใตผิวดิน จากผลการ
แปลความหมายค าความแตกตางทางสภาพ
ตานทานไฟฟา ในชวงเดือนกุมภาพันธของ ป พ.ศ. 
2547-2550 และ 2554 แสดงในรูปท่ี 4 จากรูปจะ
เห็นผิวบนของชั้นเกลือหินท่ีอยูความลึกประมาณ 
44 เมตรใตผิวดิน ผิวบนของเกลือหินจากการ
ละลายยังปรากฏไมชัดเจนในพื้นท่ีท่ีแนวสํารวจ
ตัดผาน แตหลังจากนั้น อีก 1 ป (พ.ศ. 2548), 2 ป 
(พ.ศ. 2548), 3 ป (พ.ศ. 2548), 6 ป (พ.ศ. 2553), 

และ 7 ป (พ.ศ. 2548) ตอมา ผิวบนชั้นเกลือหินมี

การเวาลึกลงไป บงบอกถึงการละลายออกไปของ
เกลือหินใตผิวดินในแนวดิ่งอยางชัดเจน   

รูปท่ี 5 แสดงอัตราการขยายตัวของโพรง  ท่ี
เกิดจากการละลายออกไปของเกลือหิน พบความ
กวางของโพรงมากขึ้นตามลําดับแบบสมการ
เสนตรง (ความกวาง = 0.532 x เดือน + 93.14 
เมตร) มีคาความสัมพันธสูงมาก (R2 = 0.967) และ
แมจะมีการนําดินมาถม ยังไมปรากฏชัดเจนวาทํา
ใหเกิดแนวโนมของอัตราการขยายตัวของโพรงใต
ผิวดินลดลง เชนเดียวกับกรณีของการขยายตัวของ
หลุมยุบท่ีผิวดิน  
4. อภิปรายผล (Discussions)  
4.1 อภิปรายผลเกี่ยวกับการประยุกตสํารวจวัด
สภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  

เนื่องจากการศึกษาในบทความนี้ เปนการ
เสนอขอมูลเพิ่มเติม ตอจากบทความวิจัยของ เพียง
ตา และคณะ (12, 13, 14) ซึ่งไดทําการศึกษาสภาพ
ธรณีวิทยาของบริเวณหลุมยุบและพื้นท่ีใกลเคียง 
(รูปท่ี 1) และพบวาในพื้นท่ีท่ีศึกษา ท่ีผิวดินเปน
ดินท่ีเกิดจากหินดินเหนียวผุ ตอจากหินดินเหนียว
ผุ คือ หินดินเหนียว และเกลือหิน ความลึกของ
เกลือหินไมคงที่ ความลึกอยูระหวาง 20-60 เมตร
ใตผิวดิน รูปท่ี 6 แสดงแนวการสํารวจวัดสภาพ
ตานทานไฟฟา  ในพื้นท่ีท่ีปรากฏของหลุมยุบ  
บริเวณบานโนนแสบง อําเภอบานมวง จังหวัด

 

รูปท่ี 2. กราฟเขียนแสดงความสัมพันธระหวางความกวางของเสนผาศูนยกลางของหลุมยุบ และระยะเวลา (ก) กราฟเขียนแสดง
ขอมูลระหวางป พ.ศ. 2544-2550 และ (ข) กราฟเขียนแสดงระหวางป พ.ศ. 2544-2554 
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สกลนคร หมูบานนี้อยูติดกับบานบอแดง แนวการ
สํารวจวัดสภาพตานทานไฟฟานี้ ผานตําแหนงของ
หลุม เจาะสํ ารวจ เก็บแท งตัวอย าง  ของกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร (15) เมื่อ
นําขอมูลหลุมเจาะ มาทําการศึกษาเปรียบเทียบกับ
สภาพใตผิ วดินจากผลการสํ ารวจวัดสภาพ
ตานทานไฟฟา (รูปท่ี 6) ทําใหสรุปไดวา พบโพรง
เกิดในชวงรอยตอของเกลือหินและชั้นหินดิน
เหนียว โดยพบการแตกหักของชั้นหินดินเหนียวท่ี
อยูเหนือโพรงคอนขางมาก ไมสามารถเก็บแทง

ตัวอยางไดสมบรูณ (100% core recovery)  
บริเวณที่เก็บตัวอยางหินดินเหนียวไมไดสมบรูณ  
คือ บริเวณที่เปนโพรง  พบขอบเขตของคาสภาพ
ตานทานไฟฟาต่ํา (low resistivity zone) และ
สภาพคาความตานทานไฟฟาเมื่อผานเขาไปใน
เกลือหิน   พบคาสูงมากขึ้นตามลําดับ  จากผล
การศึกษาและแปลความหมายของรูปท่ี 6 สามารถ
นํามาอธิบายหรือแปลความหมายลักษณะใตผิวดิน
ท่ีแสดงในรูปท่ี 3 และ 4 ได กลาวคือ โพรงเกิด
บริเวณรอยตอระหวางเกลือหินและชั้นหินดิน

 

รูปท่ี 3. ภาพตัวอยางของภาพถายหลุมยุบ และใตภาพถายแสดงภาพตัดขวางใตผิวดิน ที่แปลความหมาย จากขอมูลการวัด
สภาพตานทานไฟฟา (ก) ขอมูลที่บันทึกในเดือนกุมภาพันธ 2547 (ข) ขอมูลที่บันทึกในเดือนกุมภาพันธ 2549 และ (ค) 
ขอมูลที่บันทึกในเดือนกุมภาพันธ 2554 
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เหนียว เศษแตกหักของหินดินเหนียวยุบลงไป
แทนตําแหนงของเกลือท่ีถูกละลายออกไป การ
แตกหักและยุบตัวของหินดินเหนียวเริ่มท่ีบริเวณ
รอยตอระหวางเกลือหินและชั้นหินดินเหนียว  
จากนั้นขยายขึ้นสูผิวดิน ทําใหเกิดปรากฏของหลุม
ยุบท่ีผิวดิน  และเนื่องจากเกลือหินถูกละลาย
ออกไปอยางตอเนื่อง ทําใหหลุมยุบท่ีผิวดินขยาย
วงกวางมากขึ้นๆ ดังปรากฏในรูปท่ี 1  

4.2 อภิปรายผลเกี่ยวกับการขยายตัวของหลุมยุบ
และแนวสํารวจ 

หลุมยุบท่ีเลือกทําการศึกษา เปนหลุมยุบท่ี
พิจารณาแลววา สามารถทําการศึกษาติดตามได
อยางตอเนื่อง เพราะเปนพื้นท่ีท่ีไดเลิกกิจการการ
ทํานา เกลือไปแลว  คงไมมีการนํ าดินมาถม
เชนเดียวกับหลุมยุบอื่นๆ ท่ีปรากฏอยูใกลเคียง
แหลงชุมชน  แตไมเปนไปตามที่คาดการณ เพราะ

 

รูปท่ี 4. ภาพตัวอยางของหลุมยุบที่ปรากฏใหเห็นที่ผิวดิน และภาพตัดขวางแสดงสภาพใตผิวดิน จากการแปลความหมายดวย
ขอมูลสภาพตานทานไฟฟา  
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ดินไดถูกนํามาถมในบริเวณหลุมยุบ ทําใหผลการ
วิเคราะหขอมูลการขยายตัวของหลุมยุบเปลี่ยนไป  
(รูปท่ี 2) อยางไรก็ดี จากผลของการติดตามใน
ระยะ 10 ป ทําใหทราบวา ในกรณีท่ีไมมีการนําดิน
มาถมหลุมยุบ อัตราการขยายตัวของโพรงใตผิวดิน
สูงกวาการขยายตัวของหลุมยุบบนดิน 1.3 เทา 
(0.532/0.406)  และเกลือหินใตผิวดินบริเวณแนว
สํารวจ เมื่อเทียบความลึกในป พ.ศ. 2547 อยู ท่ี
ความลึกประมาณ 44 เมตร (รูปท่ี 4) โดยท่ียังไม
ปรากฏการเวาเปนแองลึก ตอมาในป พ.ศ. 2549 

พบการเวาลึกท่ีความลึกมากกวา 60 เมตร (รูปท่ี 4)  
และในปตอๆ  มา  การเว าลึกปรากฏมากขึ้น
ตามลําดับ หมายเหตุ: การวางแนวสํารวจไม
สามารถวางแนวสํารวจใหผานกลางหลุมยุบได  
เพราะอาจเกิดอันตรายตอผูสํารวจ จึงไดเลือกแนว
ท่ีใกลกับขอบหลุมยุบ ทําใหเห็นภาพการวางตัว
ของเกลือหินใตผิวดินท่ีสํารวจพบในชวงระยะ 3 ป
แรก (พ.ศ. 2545-2547) วางตัวคอนขางราบที่ระดับ
ความลึกประมาณ 44 เมตร ไมพบการเวาลึกเปน
รูปแอง ท้ังนี้เพราะการละลายออกไปของเกลือหิน

 

รูปท่ี 5.  กราฟแสดงความสัมพันระหวางความกวางของบริเวณเวาลึกหรือแอง และระยะเวลา 

 

รูปท่ี 6.  ภาพตัดขวางแสดงสภาพใตผิวดิน จากผลการแปลความหมายสภาพตานทานไฟฟา  และขอมูลหลุมเจาะเก็บแทง
ตัวอยาง  ที่ทําการเจาะใกลเคียงกับแนวสํารวจ  พบขอบเขตของคาสภาพตานทานไฟฟาต่ํา (low resistivity zone) ใน
บริเวณชวงรอยตอระหวางหินดินเหนียวและเกลือหิน  แทงหินดินเหนียว ในบริเวณขอบเขตสภาพตานทานไฟฟาต่ํา  มี
การแตกหักสูง  และเก็บแทงตัวอยางไดไมสมบรูณ เก็บไดรอยละ 10-344 (10-34 % core recovery) ชวงที่เก็บแทง
ตัวอยางไดตํ่าสุด  พบอยูใกลกับผิวบนของเกลือหิน นั่นคือ ตําแหนงของโพรงใตผิวดิน   
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ในบริเวณแนวสํารวจยังไมมากพอที่จะตรวจวัดได  
แตหลังจากป พ.ศ. 2547 เปนตนไป พบวาเกลือหิน
มีการถูกทําละลายและเคลื่อนยายออกไปอยาง
ชัดเจน (รูปท่ี 3 และ 4)  

5. สรุป  

ในชวง 10 ปของการศึกษา ติดตาม หลุมยุบท่ี
ผิวดิน และโพรงใตผิวดินท่ีทําใหเกิดหลุมยุบ ใน
พื้นท่ีศึกษา พบหลุมยุบท่ีผิวดินมีการขยายตัวกวาง
มากข้ึนตามลําดับ และโพรงใตผิวดินท่ีเกิดจากการ
ละลายออกไปของผิวบนของเกลือหินมีการ
ขยายตัวอยางตอเนื่อง  สภาพใตผิวดินจากการแปล
ความหมายสภาพตานทานไฟฟา บงบอกชัดเจน
ของบริเวณหรือขอบเขตคาสภาพตานทานไฟฟา
ตํ่า (low resistivity zone) ของสวนท่ีเปนโพรง 
สวนบริเวณที่ เปนเกลือหินพบสภาพตานทาน
ไฟฟาสูงข้ึนตามลําดับ พบการเวาลึกเปนรูปแอง
ของเกลือหิน  ท่ีมีการขยายตัวในแนวดิ่งและ
แนวนอน อัตราการขยายตัวของหลุมยุบท่ีผิวดิน 
และโพรงใตผิวดินมีลักษณะสามารถคาดการณ
หรือทํานายไดดวยสมการเสนตรง   อัตราการ
ขยายตัวโพรงใตผิวดินมีคามากกวาอัตราการ
ขยายตัวของหลุมยุบบนดินประมาณ 1.3 เทา  และ
หลุมยุบท่ีศึกษาแมในเวลาตอมาไดมีการนําดินมา
ถม แตความกวางของโพรงใตหลุมยุบยังมีการ
ขยายตัวอยางตอเนื่อง การนําดินมาถมไมใชการ
แกปญหาที่ตนเหตุ ดังนั้นการยุบตัวของหลุมยุบท่ี
ปรากฏบนดิน ยังคงเกิดตอไป   
6.  กิตติกรรมประกาศ  

การศึกษาในครั้งนี้ไดรับการสนับสนุนทุน
งบประมาณ ป พ.ศ. 2544-2547 และ 2552-2553 
จากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ และการ
สนับสนุนสถานที่ อุปกรณตางๆ ท่ีใชในการวิจัย 

จากภาควิชาเทคโนโลยีธรณี คณะเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยขอนแกน คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ 
มา ณ ท่ีนี้ นอกจากนี้ยังมีนักศึกษาปริญญาตรี และ
ปริญญาโท ภาควิชาเทคโนโลยีธรณี ท่ีไดรวมออก
ศึกษาภาคสนาม มาตั้งแตป พ.ศ. 2544-2548 และ 

พ .ศ .  2553 นักศึกษาที่มีสวนรวมในโครงการ
สํารวจนี้คอนขางมาก คือ นายสุวิจักขณ มีสวัสดิ์ 
นายเดนโชค มั่นใจ นายประดิษฐ นูเล และ นายสิริ
ศาสตร ยังแสนภู 
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