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บทคัดยอ

  
      

จากการทดสอบประสทิธภิาพของเคอรคมูนิอยดในการยบัยัง้การเจรญิของ Staphylococcus aureus จำนวน
45 isolates  ซึง่ประกอบดวย S. aureus สายพนัธทุีด่ือ้ยา Methicillin (Methicillin-resistant S. aureus; MRSA)
จำนวน 20 isolates และสายพนัธทุีไ่วตอยา Methicillin (Methicillin-susceptible S. aureus; MSSA) จำนวน 25
isolates ดวยวธิ ี Agar dilution พบวาเคอรคมูนิอยดสามารถยบัยัง้การเจรญิของ MRSA และ MSSA ไดโดยมคีา
MIC90 เทากัน คือ 62.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของเคอรคูมินอยดรวมกับ
ยาปฏชิวีนะ พบวาฤทธิร์วมระหวางเคอรคมูนิอยดกบัยา Tetracycline เมือ่ทดสอบกบั MRSA และ MSSA เปนแบบ
ไมแตกตางจากฤทธิเ์ดมิ (Indifference) สวนฤทธิร์วมระหวางเคอรคมูนิอยดกบัยา Gentamicin เมือ่ทดสอบกบั MRSA
เปนแบบ Indifference แตเมือ่ทดสอบกบั MSSA มฤีทธิแ์บบเสรมิกนั (Synergism) แสดงวาเคอรคมูนิอยดทีร่ะดบั
ความเขมขน 62.5 ไมโครกรมั/มลิลลิติร สามารถยบัยัง้การเจรญิของ MRSA และ MSSA ไดและสามารถเสรมิฤทธิ์
กบัยา Gentamicin ในการยบัยัง้การเจรญิของ MSSA บางสายพนัธุ

Abstract
The antibacterial activity of curcuminoids was tested against 45 clinical isolates of Staphylococcus

aureus (20 isolates of methicillin-resistant S. aureus; MRSA and 25 isolates of methicillin-susceptible S.
aureus; MSSA) by agar dilution method. The curcuminoids showed inhibitory effect against the MRSA and
MSSA with the same level of MIC90 (62.5 µg/ml). The combination of tetracycline or gentamicin with
curcuminoids was also investigated. The results indicated that the activity of the combination was indifferent
against MRSA and MSSA. Although the combination effect aginst MSSA of gentamicin and curcuminoids was
indifferent against MRSA, the combination effect was synergism effect against MSSA. From the result of this
study, the curcuminoids possesses anti-staphylococcal activity and curcuminoids-gentamicin exhibits
synergism against some strains of MSSA.

คำสำคัญ: เคอรคมูนิอยด Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
Keywords: Curcuminoids, Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
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บทนำ
Staphylococcus aureus ชนดิทีด่ือ้ยาโดยเฉพาะ

อยางยิ่งที่เรียกวา Methicillin-resistant S. aureus
(MRSA) ยังคงเปนปญหาที่สำคัญทางการแพทยของ
หลายประเทศทัว่โลก รวมทัง้ประเทศไทยดวย (Barakate
et al., 2000; Chang et al., 1997; Corea, 2003;
Hsueh, 2005; Kobayashi, 2005) เนื่องจากเชื้อ
สามารถพฒันาใหเกดิการดือ้ยาปฏชิวีนะหลายๆ ชนดิที่
ใชรกัษาไดพรอมกนั (Petinaki et al., 2001) ทำให
มนษุยตองแสวงหายาใหมๆ  สำหรบัใชรกัษาโรคตดิเชือ้
ชนดินี ้และดวยวธิกีารสมยัใหมทางดานจลุชวีวทิยาทำให
ทราบวาพืชสมุนไพรหลายชนิดมีสารที่สามารถยับยั้ง
แบคทีเรียและเชื้อราที่กอโรคในมนุษยได (Darwish
et al., 2002)

ขมิ้นชันเปนพืชสมุนไพรชนิดหนึ่งซึ่งตามตำรา
แพทยแผนโบราณของไทยใชเปนยาภายนอก แกอาการ
ผืน่คนัตามผวิหนงั รกัษาแผลสด แผลพพุอง ฝ หนอง
เนือ่งจากในขมิน้ชนัมสีารสำคญั คอื Curcuminoids ซึง่
ประกอบดวยสาร Curcumin และอนพุนัธของมนั สาร
ดังกลาวนี้มีฤทธิ์ลดการอักเสบและฆาเชื้อแบคทีเรียได
(สมพร, 2542) ดงันัน้ anti-MRSA compounds จาก
พืชในธรรมชาติจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่อาจนำมาใช
ประโยชนในทางการแพทยได ในการศึกษาครั้งนี้จึงมี
วั ต ถุ ป ร ะ ส งค เ พื่ อ ทดสอบปร ะสิ ท ธิ ภ าพขอ ง
Curcuminoids ในการยบัยัง้การเจรญิของ S. aureus ทัง้
ชนิดที่ดื้อยา Methicillin (MRSA) และชนิดที่ไวยา
Methicillin (Methicillin-susceptible S. aureus;
MSSA) และทดสอบฤทธิ์รวมระหวาง Curcuminoids
กบัยา Tetracycline และ Gentamicin ซึง่เปนยาทีม่รีาคา
ไมแพงและในอดตีเคยเปนยาทีใ่ชรกัษาเชือ้นีไ้ด เพือ่เปน
ขอมลูพืน้ฐานในการนำ Curcuminoids ไปใชพฒันาเปน
ยารกัษาโรคทีเ่กดิจากการตดิเชือ้   S. aureus

ระเบยีบวธิวีจิยั
1. เชื้อที่ ใชทดสอบ ไดแก Methicillin-

resistant S. aureus (MRSA) จำนวน 20 isolates

(ไดรับความอนุเคราะหจากหองปฏิบัติการจุลชีววิทยา
คลินิก โรงพยาบาลศรีนครินทร คณะแพทยศาสตร
มหาวิทยาลัยขอนแกน และหองปฏิบัติการจุลชีววิทยา
โรงพยาบาลสมเดจ็พระบรมราชเทว ีณ ศรรีาชา ชลบรุ)ี;
Methicillin-susceptible S. aureus (MSSA) จำนวน
25 isolates (ไดรบัความอนเุคราะหจากหองปฏบิตักิาร
จุลชีววิทยา โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ
ศรรีาชา ชลบรุ)ี และ S. aureus ATCC 29213 จาก
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
บูรพา

2. สารทดสอบ ไดแก Curcuminoids ซึง่ไดรบั
ความอนุเคราะหจากองคการเภสัชกรรม กรุงเทพฯ;
Gentamicin (Liwinner Pharmaceutical Ltd., ประเทศ
ไทย) และ Tetracycline (Sigma@)

3. การตรวจหาการดื้อยา Methicillin ของ
S. aureus โดยวธิ ีDisc diffusion (Forbes et al., 2002)

ทดสอบโดยเขีย่เชือ้จาก Nutrient agar ประมาณ
4-5 โคโลนใีสลงใน Tryptic soy broth (TSB) บมที่
อณุหภมู ิ35-37 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4-6 ชัว่โมง
ปรบัความขนุของเชือ้ใหเทากบั McFarland No. 0.5 โดย
การวดัดวยเครือ่งวดัความขนุ จากนัน้ใช Sterile swab
จมุเชือ้ปายลงบน Mueller-Hinton agar (MHA) และ
วาง Oxacillin disc 1 ไมโครกรมั ลงบนผวิหนาอาหาร
เลีย้งเชือ้ แลวนำไปบมทีอ่ณุหภมู ิ35-37 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 18-24 ชัว่โมง วดัขนาดของ Inhibition zone
ทีเ่กดิขึน้ หากขนาดของ Inhibition zone นอยกวาหรอื
เทากบั 10 มลิลเิมตร แสดงวาเปนเชือ้ MRSA

4. การทดสอบความไวของเชือ้ตอยาปฏชิวีนะ
Tetracycline และ Gentamicin โดยวธิ ีAgar dilution
(Hausler et al., 1991) โดยการเตรยีม Mueller-Hinton
agar (MHA) ผสมยาปฏิชีวนะ Gentamicin หรือ
Tetracycline (อัตราสวนยาปฏิชีวนะ:MHA เทากับ
1:19) ใหไดความเขมขนสดุทายของยาปฏชิวีนะเทากบั
128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1, 0.5, 0.25, 0.125
และ 0.062 ไมโครกรมั/มลิลลิติร และเตรยีม Control
plate ซึง่ไดแก MHA ทีไ่มผสมยาปฏชิวีนะ จากนัน้ Spot
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เชือ้ลงบนอาหารเลีย้งเชือ้แตละความเขมขนทีเ่ตรยีมไว
ความเขมขนของเชือ้ในแตละจดุประมาณ 104 เซลล และ
ทดสอบเชื้อควบคุมโดยการ Spot S. aureus ATCC
29213 ลงบนอาหาร MHA ทีผ่สมยา Gentamicin ความ
เขมขน 1, 0.5, 0.25, 0.125 และ 0.062 ไมโครกรมั/
มิลลิลิตร นำจานอาหารทั้งหมดไปบมที่อุณหภูมิ 37
องศาเซลเซยีส เปนเวลา 18-24 ชัว่โมง อานผลความ
เขมขนทีต่่ำทีส่ดุของยาทีส่ามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้
ได (ทำการทดสอบ 3 ซ้ำ)

5. การทดสอบความไวของเชื้อตอสาร
Curcuminoids โดยวิธี Agar dilution (Hausler et
al.,1991) โดยการเตรยีม MHA ทีผ่สม Curcuminoids
ความเขมขนสุดทายเทากับ 300, 250, 200, 150,
125, 100, 75, 62.5, 50, 37.5, 31.25 และ 25
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และเตรียม Control plate ซึ่ง
ประกอบดวย Positive control plate (MHA ทีไ่มผสม
สารละลาย Curcuminoids) และ Negative control plate
(MHA ปริมาตร 19 มิลลิลิตร ผสม DMSO 100
เปอรเซ็นต ปริมาตร 1 มิลลิลิตร) จากนั้น Spot
เชือ้ทดสอบลงบนอาหารทัง้หมดทีเ่ตรยีมไว และ Spot
เชือ้มาตรฐาน S. aureus ATCC 29213 ลงบนอาหาร
MHA ทีผ่สมยา Gentamicin ความเขมขน 1, 0.5, 0.25,
0.125 และ 0.062 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร บมอาหาร
ทัง้หมดทีอ่ณุหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 18-24
ชัว่โมง อานผลความเขมขนทีต่่ำทีส่ดุของ Curcuminoids
ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได (ทำการทดสอบ
3 ซ้ำ)

6. การทดสอบประสทิธภิาพของ Curcuminoids
รวมกับยาปฏิชีวนะโดยวิธี Checkerboard dilution
(Climo, 1999) โดยการเจอืจางยาปฏชิวีนะ Gentamicin
หรือ Tetracycline ปริมาตร 100 ไมโครลิตร แบบ
Serial two-fold dilution ใน 96-well Microtiter plate
ใหมคีวามเขมขนตัง้แต 8xMIC จนถงึ 1/4xMIC แลว
เตมิ Curcuminoids ความเขมขนตัง้แต 8xMIC จนถงึ
1/4xMIC ลงไป จากนั้นเติมเชื้อทดสอบ 100
ไมโครลิตร ความเขมขนสุดทายของเชื้อประมาณ 105

CFU/มลิลลิติร นำไปบมทีอ่ณุหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 18-24 ชัว่โมง อานผลความเขมขนทีต่่ำทีส่ดุ
ของยาและ Curcuminoids ทีส่ามารถยบัยัง้การเจรญิของ
เชือ้ทดสอบได

ผลการวจิยั
1. การดือ้ยา Methicillin ของ S. aureus
จากการทดสอบการดื้อยา Methicillin ของ

S. aureus โดยวิธี Disc diffusion พบวา MRSA
ทกุ isolate ไมเกิด Inhibition zone กบั Oxacillin disc
1 ไมโครกรมั สวน MSSA เกดิ Inhibition zone โดยมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางแตกตางกันตั้งแต 12-26
มลิลเิมตร

2. ความไวของเชื้อตอยาปฏิชีวนะและ
Curcuminoids

จากการทดสอบความไวของเชื้อตอยาปฏิชีวนะ
ดวยวธีิ Agar dilution พบวา MRSA และ MSSA มคีา
MIC90 ตอยา Tetracycline เทากนั คอื 128 ไมโครกรมั/
มลิลลิติร สวน MIC90 ตอยา Gentamicin ของเชือ้ MSSA
มคีาเทากบั 128 ไมโครกรมั/มลิลลิติร แต MIC90  ของ
เชือ้ MRSA มคีามากกวา 128 ไมโครกรมั/มลิลลิติร
อยางไรกต็ามพบวาเชือ้ MRSA และ MSSA ทัง้หมด
(ยกเวน MSSA จำนวน 2 isolates) มีคา MIC ตอ
Curcuminoids เทากับ 62.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร
(รปูที ่1) ทัง้นี้ S. aureus ATCC 29213 มคีา MIC
ตอ Curcuminoids เทากบั 62.5 ไมโครกรมั/มลิลลิติร
เชนเดียวกัน

3.  ประสทิธภิาพของ Curcuminoids  รวมกบั
ยาปฏชิวีนะ

เมื่อนำยา Tetracycline ที่ระดับความเขมขน
แตกตางกันมารวมกับ Curcuminoids แลวทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อทดสอบ
พบวาทั้งในกรณีของ MRSA และ MSSA ตองใช
Curcuminoids เทากบั 62.5 ไมโครกรมั/มลิลลิติร (ซึง่
เทากบัคา MIC ของ Curcuminoids เมือ่ทดสอบแบบ
ยาเดีย่ว) จงึสามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ได (ตารางที ่1)
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ยกเวน MRSA หมายเลข 08 ที่เมื่อใช Tetracycline
ความเขมขนเทากับ 1/2 MIC รวมกบั Curcuminoids
31.25 ไมโครกรมั/มลิลลิติร (เทากบั 1/2 MIC ของ
Curcuminoids) ก็สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได
จากผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาฤทธิ์รวม
ระหวาง Curcuminoids กบัยา Tetracycline เปนแบบ
Indifference แตเมือ่นำยา Gentamicin มาทดสอบฤทธิ์
รวมกบั Curcuminoids ดวยวธิกีารเชนเดยีวกนั พบวา
ในกรณีของ MRSA ใหผลเชนเดียวกับ Tetracycline
กลาวคือฤทธิ์ของยากับ Curcuminoids เปนแบบ
Indifference แตในกรณขีอง S. aureus ATCC 29213
ซึ่งเปนเชื้อ MSSA นั้นพบวาเมื่อนำ Gentamicin
ในระดบัความเขมขนเทากบั 1/2 MIC และ 1/4 MIC
มารวมกบั Curcuminoids ตองใช Curcuminoids เพยีง
1.95 และ 15.62 ไมโครกรมั/มลิลลิติร ตามลำดบั เทานัน้
ก็สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได (ตารางที่ 2)
แสดงวาฤทธิร์วมระหวาง Gentamicin กบั Curcuminoids
เปนแบบ Synergism

อภปิรายผลการวจิยั
จากการทดสอบความไวของเชื้อตอยาปฏิชีวนะ

และ Curcuminoids พบวาเชือ้ MRSA และ MSSA มี
คา MIC90 ตอยา Tetracycline เทากัน คือ 128
ไมโครกรมั/มลิลลิติร สวน MIC90 ตอยา Gentamicin
ของเชือ้ MSSA มคีาเทากบั 128 ไมโครกรมั/มลิลลิติร
แต MIC90 ของเชื้อ MRSA มีคามากกวา 128
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร แสดงวาเชื้อ MRSA ที่ใชเปน
ตวัอยางในการศกึษาครัง้นีเ้ปนเชือ้ทีด่ือ้ยา Tetracycline
และ Gentamicin เนือ่งจาก S. aureus ทีด่ือ้ยา Tetracycline
และ Gentamicin นัน้จะตองมคีา MIC ตอยาทัง้สองนี้
มากกวาหรอืเทากบั 16 ไมโครกรมั/มลิลลิติร (Murray
et al., 2003) สำหรับการทดสอบความไวของ
Curcuminoids นัน้พบวา Curcuminoids ความเขมขน
เทากบั 62.5 ไมโครกรมั/มลิลลิติร สามารถยบัยัง้การ
เจรญิของ MRSA และ MSSA ไดทกุสายพนัธ ุ(ยกเวน
MSSA 2 สายพันธุ) Curcuminoids  ที่นำมาใชใน

การศึกษาครั้งนี้มีสวนประกอบของสารสำคัญ 3 ชนิด
ไดแก  Curcumin, demethoxycurcumin และ
bis-demethoxycurcumin ซึ่งสาร Curcumin นั้นมี
รายงานวามขีอบเขตการออกฤทธิก์วาง (broad  spectrum)
สามารถยบัยัง้การเจรญิของแบคทเีรยีและราได (Lewis
and Elvin-Lewis., 2003)

จากรายงานของ Apisariyakul et al. (2003)
พบวาสาร Curcumin สามารถยับยั้งการเจริญของ S.
aureus ไดโดยมีคา MIC เทากับ 0.25 ไมโครกรัม/
มลิลลิติร แตไมสามารถยบัยัง้การเจรญิของ E. coli และ
P. aeruginosa สวน Kim et al. (2005) ไดศกึษาฤทธิ์
ของสารสกดัจากขมิน้ชนัดวย Ethyl  acetate, Methanol
และน้ำ ในการตานการเจริญของ MRSA พบวาสารที่
สกดัจากขมิน้ชนัโดยการใช Ethyl acetate มปีระสทิธภิาพ
มากกวาสารทีส่กดัไดจากการใช Methanol และน้ำ เมือ่
นำสารที่สกัดไดดวยวิธีที่แตกตางกันเหลานี้ในปริมาณ
ความเขมขนตั้งแต 0.125-2 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร
มาทดสอบความสามารถในการคืนฤทธิ์ตานจุลชีพของ
ยากลมุ β-lactams และฤทธิต์านการบกุรกุเซลลเพาะเลีย้ง
ประเภท Fibroblast พบวาสารที่สกัดจากขมิ้นโดยการ
ใช Ethyl acetate นั้นสามารถลดการบุกรุกเซลลของ
เชื้ อ  MRSA ได และสามารถลดคา MIC ของ
Ampicillin และ Oxacillin ลงไดดวย แตจากการศกึษา
ครัง้นีพ้บวา MIC ของ Curcuminoids นัน้มคีาเทากบั
0.0625 มลิลกิรมั/มลิลลิติร ซึง่นอยกวาคาทีไ่ดจากการ
ศึกษาของ Apisariyakul et al. (2003) ถึง 4 เทา
(0.0625 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับ 0.25
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) แสดงวา Curcuminoids จากขมิน้ชนั
ทีน่ำมาศกึษาครัง้นีม้ปีระสทิธภิาพดกีวาสาร Curcumin
ทั้งนี้อาจเนื่องจากประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อนั้นเกิดขึ้นจากความสามารถโดยรวมของ
สารประกอบทัง้สามทีม่อียใูนสาร Curcuminoids มากกวา
ทีจ่ะเกดิจากความสามารถของ Curcumin เพยีงอยางเดยีว

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของ Curcuminoids
จากขมิ้นชันรวมกับยาปฏิชีวนะ Tetracycline และ
Gentamicin ดวยวธิ ีCheckerboard dilution พบวาฤทธิ์
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รวมระหวาง Curcuminoid กบัยา Tetracycline เปนแบบ
ไมแตกตางไปจากการใช Curcuminoids หรือ
Tetracycline แบบยาเดีย่ว (Indifference) ในการยบัยัง้
เชื้อ MRSA และ MSSA เนื่องจากคา MIC ของ
Curcuminoid เมือ่ทดสอบรวมกบั Tetracycline เขมขน
1/2 MIC และ 1/4 MIC มคีาเทากบั 62.5 ไมโครกรมั/
มลิลลิติร ซึง่ไมแตกตางจากคา MIC ของ Curcuminoids
เมื่อทดสอบแบบยาเดี่ยวหรือแตกตางไมเกิน 4 เทา
สวนฤทธิร์วมระหวาง Curcuminoids กับ Gentamicin
เมื่อทดสอบกับ MRSA มีฤทธิ์เปนแบบ Indifference
ในการยับยั้งเชื้อ MRSA แตเมื่อทดสอบกับ MSSA
พบวามีการเสริมฤทธิ์กัน (Synergism) เนื่องจาก
คา MIC ของ Curcuminoids เมื่อทดสอบรวมกับ
Gentamicin เขมขน 1/2 MIC มีคาเทากับ 1.95
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งนอยกวาคา MIC ของ
Curcuminoids เมื่อทดสอบแบบยาเดี่ยวถึง 32 เทา
(1.95 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับ 62.5
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) ทั้งนี้เนื่องจากฤทธิ์รวมของ
สารทดสอบทั้งสองชนิดจะเปนแบบเสริมฤทธิ์กัน
(Synergism) เมือ่คา MIC ของสารใดสารหนึง่ในการ
ทดสอบฤทธิ์รวมมีคานอยกวาหรือเทากับ 1/4 เทาของ
คา MIC ของสารนัน้เมือ่ทดสอบเดีย่ว และหากคา MIC
ของสารใดสารหนึง่ในการทดสอบฤทธิร์วมมคีาไมแตกตาง
จากคา MIC ของสารเมือ่ทดสอบเดีย่วหรอืแตกตางกนั
ไมเกนิ 4 เทา แสดงวาสารทัง้สองนัน้มฤีทธิแ์บบไมแตกตาง
ไปจากการใช แบบยาเดี่ยว (Indifference) (Climo
et al., 1999)

สรปุผลการวจิยั
สารสกัดจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพของในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. aureus ทั้งชนิดที่ดื้อยา
Methicillin (MRSA) และที่ ไวยา Methicillin
(Methicillin-susceptible S. aureus; MSSA) โดยมคีา
MIC90 เทากับ 62.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ฤทธิ์รวม
ระหวางสารสกัดจากขมิ้นชันกับ Tetracycline เมื่อ
ทดสอบกบั MRSA และ MSSA เปนแบบไมแตกตางจาก

ฤทธิเ์ดมิ (Indifference) สวนฤทธิร์วมกบั Gentamicin
เมื่อทดสอบกับ MRSA เปนแบบไมแตกตางจากฤทธิ์
เดมิ แตเมือ่ทดสอบกบั MSSA เปนแบบเสรมิฤทธิก์นั
(Synergism)
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ตารางที ่1 คา MIC ของ Curcuminoids เมือ่ทดสอบรวมกบั Tetracycline ความเขมขนตางๆ

คา MIC ของ Curcuminoids
(ไมโครกรมั/มลิลลิติร)

เมือ่ทดสอบรวมกบั Tetracycline
1/2 MIC 1/4 MIC

     MRSA 03 62.5 62.5

     MRSA 08 31.25 62.5

     MSSA 03 62.5 62.5

เชือ้ทดสอบ

ตารางที ่2 คา MIC ของ Curcuminoids เมือ่ทดสอบรวมกบั Gentamicin ความเขมขนตางๆ

คา MIC ของ Curcuminoids
(ไมโครกรมั/มลิลลิติร)

เมือ่ทดสอบรวมกบั Gentamicin
1/2 MIC 1/4 MIC

MRSA 09 62.5 62.5

S. aureus ATCC 29213 1.95 15.62

เชือ้ทดสอบ
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