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บทคัดยอ

⌫⌫
   

         ☺
  

การศกึษานีม้จีดุประสงคเพือ่ทดสอบระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมของอาหารแผนสำเรจ็รปูตอการเจรญิเตบิโตของ
หอยหวานวยัรนุ (Babylonia areolata Link) โดยทำการทดสอบอาหารแผนทดลอง 4 สตูร ทีม่รีะดบัโปรตนี 29,
38, 43 และ 45 เปอรเซน็ต และมคีาพลงังานรวมเฉลีย่ 4138.48 กโิลแคลอรตีอกโิลกรมัอาหาร ดวยหอยหวาน
อายุ 1 เดือน โดยเลี้ยงหอยหวานที่ความหนาแนน 343 ตัว/ตารางเมตร ทำการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและ
อตัรารอดของหอยหวานทกุ 2 สปัดาห ระยะเวลาการทดลอง 14 สปัดาห ผลการทดลองพบวาหอยหวานทีไ่ดรบัอาหาร
ที่มีโปรตีน 29 เปอรเซ็นต มีการเจริญเติบโตดานความยาวเปลือก ความกวางเปลือก และน้ำหนักเฉลี่ยมากกวา
หอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองทีม่โีปรตนีในระดบัสงูกวาอยางมนียัสำคญั (P<0.05) และหอยหวานทีไ่ดรบัอาหาร
ทีม่โีปรตนี 38 เปอรเซน็ต มกีารเจรญิเตบิโตทกุดานสงูกวาหอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 43 และ 45 เปอรเซน็ต
อยางมนียัสำคญั (P<0.05) เมือ่สิน้สดุการทดลองอตัรารอดของหอยหวานทีเ่ลีย้งดวยอาหารทดลองทกุระดบัโปรตนี
ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P>0.05) จากการศกึษาครัง้นีแ้สดงใหเหน็วาระดบัโปรตนี 29 เปอรเซน็ต ในอาหาร
แผนสำเรจ็รปูเปนระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมตอการเจรญิเตบิโตของหอยหวานวยัรนุ

Abstract
The aim of this study is to examine the optimal protein level in practical flake diet for growth of

juvenile babylone Babylonia areolata Link. Four practical diets 29, 38, 43 and 45 percent protein with
4138.48 kcal/kg gross energy had been test on one-month age babylone. Each rearing unit had 343 shell/
m2 stocking density. Data collection on growth and survival rate had been conducted every twice week. The
experimental period was 14 weeks. The result found that babylone fed diet containing 29 percent protein had
significantly more average shell length, average shell width and average weight (P<0.05) than those fed diets
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containing higher percent protein. All growth parameters for Babylone fed diet containing 38 percent protein
(P<0.05) were significantly higher than those fed diets containing 43 and 45 percent protein. At the end of
the study, survival rate of babylone fed all diets had no significant differences (P>0.05). This study showed
that 29 percent protein in practical flake diet was the optimal protein level for growth of juvenile babylone B.
areolata.

คำสำคัญ: หอยหวาน ระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสม อาหารสำเรจ็รปู
Keywords: Babylonia areolata, optimal protein level, practical diet

บทนำ
หอยหวานเปนหอยทะเลฝาเดยีวทีม่คีวามสำคญั

ทางเศรษฐกิจเนื่องจากหอยหวานกำลังเปนที่นิยม
บรโิภคกนัอยางแพรหลายและมปีรมิาณความตองการสงู
ทั้งตลาดภายในประเทศและตางประเทศ เนื่องจาก
หอยหวานเปนสตัวทีเ่ล้ียงงาย เนือ้มรีสชาตดิ ีและขายได
ราคาสงู (ลอืชยั และคณะ, 2548ก) ในปจจบุนัการผลติ
หอยหวานในธรรมชาตไิมเพยีงพอกบัความตองการของ
ผูบริโภคและพบวาขนาดของหอยหวานที่จับไดมีขนาด
เล็กลง ดังนั้นจึงมีการเพาะเลี้ยงหอยหวานเพิ่มมากขึ้น
เพือ่เพิม่ผลผลติหอยหวานสนองตอบความตอตองการ
ของตลาด

อาหารที่ใชเลี้ยงหอยหวานในปจจุบันผูเลี้ยง
หอยหวานใชปลาสดเปนอาหารแกหอยหวาน เชน
ปลาขางเหลืองสด ซึ่งปลาเปดถือวาเปนอาหารสด
ธรรมชาติ การใชปลาสดสำหรับเปนอาหารหอยหวาน
ติดตอกันเปนระยะเวลานานจะทำใหหอยหวานไดรับ
คณุคาทางโภชนาการไมครบถวน ประกอบกบัคณุภาพ
ของปลาสดมีการแปรผันตามฤดูกาลทำใหคุณคาทาง
โภชนาการไมสม่ำเสมอ การใชปลาสดยังสงผลตอ
คณุภาพน้ำ นอกจากนีก้ารจดัการปลาสด เชน การขนสง
และการเก็บรักษายังเปนภาระสำหรับผูเลี้ยงหอยหวาน
อกีดวย ดงันัน้การพฒันาอาหารสำเรจ็รปูเพือ่ใชในการ
เลี้ยงหอยหวานจึงมีความสำคัญในการพัฒนาการเลี้ยง
สัตวน้ำเศรษฐกิจใหประสบความสำเร็จไดในเชิงธุรกิจ

เนื่องจากอาหารสำเร็จรูปสามารถควบคุมคุณคาทาง
โภชนาการใหครบถวนและคณุภาพของอาหารคงทีส่ม่ำเสมอ
อกีทัง้ยงัสะดวกตอการนำไปใชประโยชนไดทนัท ีสามารถ
เกบ็รกัษาไวไดนาน สามารถผสมยารกัษาโรคไดงาย

ระดับโปรตีนที่เหมาะสมมีความสำคัญตอการ
พฒันาอาหารสำเรจ็รปูสำหรบัหอยหวาน โดยปกตสิตัว
แตละชนดิจะมคีวามตองการโปรตนีทีแ่ตกตางกนั ดงันัน้
การศึกษานี้ตองการทราบระดับโปรตีนที่เหมาะสมตอ
การเจรญิเตบิโตของหอยหวานวยัรนุ เพือ่เปนแนวทาง
ในการพัฒนาและปรับปรุงสูตรอาหารสำเร็จรูปใหมี
ประสิทธิภาพทั้งในดานคุณภาพและปริมาณ โดยใหมี
คณุคาทางโภชนาการตรงกบัความตองการของหอยหวาน
ซึง่ผลทีไ่ดสามารถนำไปพฒันาดานอาหารและการเลีย้ง
หอยหวานตอไปอันเปนประโยชนตอเกษตรกรและ
ผูสนใจไดในอนาคต

อปุกรณและวธิดีำเนนิการศกึษา
วางแผนการทดลองแบบสมุตลอด (Completely

randomized design) ปจจยัทีศ่กึษา ไดแก ระดบัโปรตนี
ในอาหารสำเรจ็รปูหอยหวาน 4 ระดบั คอื 29, 38, 43
และ 45 เปอรเซน็ต ทำการทดลอง 3 ซ้ำ อาหารทดลอง
เตรียมอาหารแผนสำเร็จรูปโดยใชปลาปนและกาก
ถัว่เหลอืงเปนแหลงโปรตนี ควบคมุใหอาหารทกุสตูรมี
พลงังานคงที ่4138.44 กโิลแคลลอรตีอกโิลกรมัอาหาร
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การเตรยีมอาหารสำเรจ็รปูทำโดยนำสวนประกอบ
ของอาหารแสดงในตารางที่ 1 มาชั่งน้ำหนัก ทำการ
บดวัตถุดิบอาหารแตละชนิดใหละเอียดจากนั้นนำมา
ชั่งน้ำหนักและผสมใหวัตถุดิบใหเปนเนื้อเดียวกันนาน
30 นาท ีนำมาแผใหเปนแผนบนถาดแลวตดัใหเปนแผน
ขนาด 3 x 4 เซนตเิมตร หนาประมาณ 2 มลิลเิมตร
นำไปอบเพือ่ลดความชืน้ทีอ่ณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 6 ชั่วโมง เก็บอาหารสำเร็จรูปที่ไดไวในถุง
พลาสตกิในตเูยน็ -20 องศาเซลเซยีส จนกวานำมาใชงาน
ตัวอยางอาหารนำไปวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ
ตามวธิ ีAOAC (1996)

บอทดลองใชตพูลาสตกิขนาด 35 x 50 x 27
เซนตเิมตร (ก x ย x ส) จำนวน 12 ต ูพรอมหวัทราย
และสายอากาศตูละ 1 ชดุ เตรยีมทรายสะอาดทีน่ำมา
จากทะเลรองพื้นถังทดลองโดยใหทรายหนา 2
เซนตเิมตร เตรยีมน้ำทะเลทีม่คีวามเคม็ 30 psu ผาน
การฆาเชือ้โรคโดยใชคลอรนี 20 ppm เมือ่คลอรนีระเหย
หมดนำน้ำทะเลทีไ่ดมาใสตทูดลองสงู 15 เซนตเิมตร

สัตวทดลอง ไดแก หอยหวาน (Babylonia
areolata Link) วยัรนุอายปุระมาณ 1 เดอืน ขนาดความ
ยาวประมาณ 1.3-1.9 เซนตเิมตร นำหอยหวานมาเลีย้ง
ในถงัพลาสตกิเพือ่ใหหอยหวานคนุเคยใหอาหารสำเรจ็
รปูทีร่ะดบัโปรตนีต่ำทีส่ดุคอืระดบัโปรตนี 30 เปอรเซน็ต
เปนเวลา 1 สปัดาห จากนัน้นำหอยหวานทีจ่ะศกึษามา
วดัขนาดความยาว ความกวาง และน้ำหนกัทกุตวั ปลอย
หอยหวานลงในถังพลาสติกขนาด 35 x 50 x 27
เซนตเิมตร ซึง่มนี้ำสงู 15 เซนตเิมตร จำนวน 60 ตวั/ตู
จำนวน 12 ต ูความหนาแนน 343 ตวั/ตารางเมตร ให
อากาศผานหวัทราย และใหอากาศดนัผานระบบกรองที่
ตดิตัง้ไวภายในระบบเลีย้งดดัแปลงจาก Spotte (1979)
ใหอาหารสำเรจ็รปู 4 สตูร ทีม่รีะดบัโปรตนี 29, 38,
43 และ 45 เปอรเซ็นต โดยใหอาหารสำเร็จรูปหอย
หวานจนอิม่ ตลอดการทดลองใหอาหารวนัละ 2 ครัง้ คอื
เวลา 09.00 น. และเวลา 15.00 น. เปลี่ยนถายน้ำ
สปัดาหละ 2 ครัง้ในชวงบายหลงัใหอาหาร เปลีย่นถายน้ำ
ประมาณ 20-50 เปอรเซน็ต ของปรมิาตรน้ำทัง้หมด

จากนัน้เตมิน้ำใหเทาระดบัเดมิ ทดลองเลีย้งเปนเวลา 14
สปัดาห

วิ เคราะหคุณภาพน้ำสัปดาหละ  2 ครั้ ง
โดยการเกบ็น้ำมาวเิคราะหจะเกบ็กอนการเปลีย่นถายน้ำ
ทำการตรวจวัดคุณภาพน้ำดังนี้ อุณหภูมิน้ำโดยใช
เทอรโมมิเตอร ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำโดยใช
DO meter วัดความเค็มโดยใช hand refractometer
ความเปนกรด-ดางโดยใช pH meter วเิคราะหความเปน
ดาง (alkalinity) แอมโมเนยี ไนไตรท และไนเตรท ตาม
วธิขีอง Parsons et al. (1984)

วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหาร
(proximate analysis) ไดแก โปรตนี ไขมนั คารโบไฮเดรต
เถา ความชืน้ และเยือ่ใย ตามวธิขีอง AOAC (1996)
และวเิคราะหพลงังานโดย Automatic Bomb Calorimeter,
Leco model AC-350 วดัขนาดความยาว ความกวาง และ
ชัง่น้ำหนกัของหอยหวานทกุตวัทัง้เริม่ตนการทดลองและ
สิ้นสุดการทดลอง ระหวางการทดลองทำการวัดขนาด
ความยาว ความกวาง และชัง่น้ำหนกัหอยหวานในแตละซ้ำ
ทกุ 2 สปัดาหตลอดการทดลอง และทำการนบัจำนวน
หอยหวานทีต่ายเพือ่หาอตัรารอด

วิเคราะหขอมูลหาระดับโปรตีนที่เหมาะสมตอ
การเจรญิเตบิโตและอตัรารอดของหอยหวานวยัรนุ โดย
วิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance)
และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี
Duncan’s new multiple range test ที่ระดับความ
เชือ่มัน่ 95% (Cody and Smith, 1997)

ผลการศกึษา
คุณภาพน้ำตลอดระยะเวลาการทดลอง ไดแก

อณุหภมู ิความเคม็ พเีอช ออกซเิจนละลายน้ำ ความเปนดาง
แอมโมเนยี ไนไตรท และไนเตรท แสดงในตารางที ่ 2
ระหวางการทดลองพบวาไนไตรท มปีรมิาณสงูในชวง 2
ถงึ 6 สปัดาหแรก และลดลงอยใูนระดบัต่ำในชวงสปัดาห
ที ่8 ถงึ 14 (รปูที ่1)

อาหารทดลองสำเร็จรูป 4 สูตร ที่เตรียมจาก
วตัถดุบิในตารางที ่1 มรีะดบัโปรตนีเทากบั 29, 38, 43
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และ 45 เปอรเซน็ต ตามลำดบั รายละเอยีดคณุคาอาหาร
แสดงดงัตารางที ่3

การเจรญิเตบิโตดานความยาวเปลอืก ความกวาง
เปลือก และน้ำหนักของหอยหวาน พบวาการวัดการ
เจริญเติบโตทั้ง 3 พารามิเตอร มีความสอดคลองกัน
(รปูที ่2) ในระยะเวลา 8 สปัดาหแรกของการทดลอง
การเจริญเติบโตของหอยหวานในทุกชุดทดลองมีการ
เจริญเติบโตชาและอัตราการเจริญเติบโตต่ำกวาการ
เจริญเติบโตของหอยหวานในชวงตั้งแตสัปดาหที่ 8
จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในชวงสัปดาหที่ 8 จนถึง
สิ้นสุดการทดลอง หอยหวานที่ไดรับอาหารทดลองที่มี
โปรตนี 29 และ 38 เปอรเซน็ต จะมกีารเจรญิเตบิโต
ใกลเคียงกัน และสูงกวาหอยหวานที่ไดรับอาหาร
ทดลองทีม่โีปรตนี 43 และ 45 เปอรเซน็ต

เมือ่พจิารณาคาเฉล่ียการเจรญิเตบิโตของหอยหวาน
โดยการเพิม่ของความยาวเปลอืก ความกวางเปลอืก และ
น้ำหนกัเมือ่สิน้สดุการทดลอง (รปูที ่ 3) พบวาเปนไป
ในทิศทางเดียวกัน หอยหวานที่ไดรับอาหารทดลองทีม่ี
ระดบัโปรตนี 29 เปอรเซน็ต มกีารเจรญิเตบิโตดทีีส่ดุและ
แตกตางอยางมนียัสำคญั (P<0.05) กบัหอยหวานทีไ่ด
รบัอาหารทีม่รีะดบัโปรตนีสงูกวา สวนหอยหวานทีไ่ดรบั
อาหารทดลองทีม่โีปรตนี 38 เปอรเซน็ต มกีารเจรญิเตบิโต
รองลงมาและแตกตางอยางมนียัสำคญั (P<0.05) กบั
หอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองทีม่โีปรตนี 43 และ 45
เปอรเซน็ต ในขณะทีห่อยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองที่
มีโปรตีน 43 และ 45 เปอรเซ็นต มีการเจริญเติบโต
ไมแตกตางกนัอยางมนียัสำคญั (P>0.05)

อัตราการรอดของหอยหวานตลอดตามระยะ
เวลาการทดลองแสดงดงัรปูที ่4 หอยหวานทีไ่ดรบัอาหาร
ทัง้ 4 ระดบัโปรตนีมอีตัรารอดลดลงตามระยะเวลา โดย
หอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองทีม่โีปรตนี 43 เปอรเซน็ต
มีแนวโนมอัตรารอดลดลงต่ำที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ชุดทดลองอื่น ในขณะที่หอยหวานที่ไดรับอาหาร
ทดลองทีม่โีปรตนี 29, 38 และ 45 เปอรเซน็ต มอีตัรา
รอดใกลเคยีงกนั

เมือ่สิน้สดุการทดลองหอยหวานมอีตัราการรอด
แสดงดังรูปที่ 5 หอยหวานที่ไดรับอาหารทดลองที่มี

โปรตนี 29 และ 43 เปอรเซ็นต มอีตัราการรอดสงูสดุ
และต่ำสุดเทากับ 53.33 ± 34.44 เปอรเซ็นต และ
33.89 ± 15.12 เปอรเซน็ต ตามลำดบั แตอตัรารอด
ของหอยหวานมีความแตกตางอยางไมมีนัยสำคัญ
(P>0.05) ในทกุชดุทดลอง

วจิารณผลการศกึษา
จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาอาหารทดลองที่

ระดับโปรตีน 29 เปอรเซ็นต ทำใหหอยหวาน (B.
areolata Link) มกีารเจรญิเตบิโตดทีีส่ดุ เมือ่เปรยีบเทยีบ
ระดบัความตองการในอาหารกบัหอยทะเลฝาเดยีวพบวา
จากการศึกษาของมนทกานติ และคณะ (2545)
ทดลองเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (Haliotis asinina Linne)
ดวยอาหารทดลอง 5 สตูรทีม่โีปรตนี 31.14, 35.33,
40.44, 44.99 และ 47.18 เปอรเซน็ต มพีลงังานรวม
เฉลี่ย 440 กิโลแคลอรี/ 100 กรัมอาหาร จากการ
คำนวณความตองการโปรตีนจากวิธีวิเคราะหความ
ถดถอยแบบโพลโินเมยีลพบวา ระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสม
ในอาหารหอยเปาฮื้อคืออาหารที่มีโปรตีนประมาณ
38 เปอรเซ็นต เปนระดับที่ทำใหหอยเปาฮื้อมีการ
เจรญิเตบิโตสงูทีส่ดุ ในขณะที ่Hahn (1989) รายงานวา
หอยเปาฮือ้ตองการโปรตนีเฉลีย่ประมาณ 30 เปอรเซน็ต
Montes et al. (2003) ศึกษาอัตราสวนโปรตีนตอ
พลงังานตอการเจรญิเตบิโตของหอยเปาฮือ้ (H. fulgens)
โดยเลีย้งหอยเปาฮือ้ดวยสตูรอาหารทีม่อีตัราสวนโปรตนี
ตอพลงังาน 62, 74, 85, 100 และ 108 มลิลกิรมั
โปรตีนตอกิโลแคลลอรี เปนเวลา 60 วัน พบวา
หอยเปาฮื้อที่ไดรับอาหารที่มีอัตราสวนโปรตีนตอ
พลงังาน 100 และ 108 มลิลกิรมัโปรตนีตอกิโลแคลลอรี
มีการเจริญเติบโตดีกวาอาหารที่มีอัตราสวนโปรตีนตอ
พลังงานในสัดสวนอื่นอยางมีนัยสำคัญ Mai et al.
(1995) ทำการเปรียบเทียบอาหารของหอยเปาฮื้อ
2 ชนดิ คอื H. tuberculata L. และ H. discus hannai Ino.
IV. เพือ่หาระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมตอการเจรญิเตบิโต
การทดลองใชเวลาเลีย้ง 100 วนั อาหารทดลอง 8 สตูร
ทีม่โีปรตนีตัง้แต 0 ถงึ 50 เปอรเซน็ต โดยการวเิคราะห
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ความถดถอยแบบโพลิโนเมียล พบวาโปรตีน 35
เปอรเซน็ต ทำใหหอยเปาฮือ้ทัง้ 2 ชนดิ มกีารเจรญิเตบิโต
สงูทีส่ดุ และถาลดโปรตนีจาก 35 เหลอื 25 เปอรเซน็ต
หอยเปาฮือ้มกีารเจรญิเตบิโตลดลง 5 เปอรเซน็ต Britz
and Hecht (1997) ศกึษาระดบัโปรตนีตอพลงังานใน
การเจรญิเตบิโตและองคประกอบภายในตวัหอย South
African abalone (H. midae) โดยเปรียบเทียบหอย
ขนาดใหญและขนาดเลก็ดวยอาหารทีม่โีปรตนี 24, 34
และ 44 เปอรเซน็ต ม ี 3 ระดบัไขมนั 2, 6 และ 10
เปอรเซน็ต อตัราสวนโปรตนีตอพลงังาน (PE) 14.5-
32.0 มลิลกิรมัตอกโิลจลู พบวาหอยขนาดใหญมคีวาม
ตองการโปรตนี 44 เปอรเซน็ต ในขณะทีห่อยขนาดเลก็
มคีวามตองการโปรตนี 24 เปอรเซน็ต ซึง่สรปุไดวาหอย
ขนาดใหญมคีวามตองการโปรตนีมากกวาหอยขนาดเลก็
เมือ่เปรยีบเทยีบระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมของหอยหวาน
จากการศึกษาครั้งนี้กับหอยทะเลฝาเดียวกลุมหอย
เปาฮือ้พบวามคีาใกลเคยีงกนั

เมื่อเปรียบเทียบระดับโปรตีนที่เหมาะสมของ
หอยหวานกับสัตวน้ำในกลุมครัตเตเชียนและกลุม
มีกระดูกสันหลัง พบวาระดับโปรตีนที่เหมาะสมของ
หอยหวานในการศกึษาครัง้นีม้คีาต่ำกวา เนือ่งจากหอยหวาน
เปนสตัวทีก่นิซากสิง่มชีวีติทัง้สภาพสดและไมสด ซึง่ซาก
เหลานัน้อาจมกีารเนาเปอยหรอืเกดิการยอยสลายทำให
คณุคาทางโภชนาการลดลง และอกีประการหอยหวานมี
นสิยัชอบมดุตวัอยใูนทราย (นลินาจ และศริษุา, 2545)
และมีการเคลื่อนที่โดยการคืบคลานสงผลใหมีอัตรา
เมตาบอลิซึมต่ำ จึงตองการโปรตีนในปริมาณที่ต่ำกวา
สตัวในกลมุกนิเนือ้กลมุอืน่ และการยอยอาหารโปรตนี
เพื่อใชเปนแหลงพลังงานจะทำใหเกิดของเสียในรูป
สารประกอบไนโตรเจนที่เปนพิษในรางกายของสัตวน้ำ
เพิ่มมากขึ้นสัตวน้ำตองใชพลังงานเพิ่มขึ้นในการกำจัด
สารประกอบไนโตรเจนเหลานัน้ (เวยีง, 2542)

เมือ่พจิารณาพลงังานรวมในอาหารทดลองมคีา
ใกลเคียงกันโดยมีคาพลังงานรวมเฉลี่ย 4138.48
กิโลแคลอรีตอกิโลกรัมอาหาร ซึ่งมีคาใกลเคียงกันกับ
มนทกานต ิและคณะ (2545) ซึง่มคีาพลงังานรวมเฉลีย่

ของอาหารทดลองเลีย้งหอยเปาฮือ้ (H. asinina Linne)
440 กิโลแคลอรี/100 กรัมอาหาร และจากรูปแบบ
อาหารทดลองที่มีลักษณะเปนแผนแบน หอยหวาน
ยอมรบัอาหารในลกัษณะนี ้เชนเดยีวกนักบัปยาลยั และ
คณะ (2543) ทำการทดลองเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (H.
asinina Linne) ดวยสาหราย Chnoospora minima แบบ
สด แบบแหง และอาหารแผนสำเรจ็รปู เมือ่พจิารณาดาน
การเจริญเติบโตพบวาอาหารแผนสำเร็จรูปเหมาะสมที่
สดุในการใชเลีย้งหอยเปาฮือ้ โดยสาหราย C. minima
แบบสดและแบบแหงไมเหมาะสมอยางยิ่งในการนำมา
ใชเลีย้งหอยเปาฮือ้

จากการศกึษาอตัรารอดพบวา อาหารทดลองทัง้
4 ระดับโปรตีน ไมมีผลตออัตรารอดของหอยหวาน
หอยหวานมอีตัรารอดใกลเคยีงกนัและไมมคีวามแตกตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ในการทดลองนี้
มีอัตรารอดคอนขางต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับการ
ทดลองของ ลอืชยั และคณะ (2548ข) ทำการเลีย้งหอยหวาน
ในกระชงับอดนิและมอีตัรารอดเกอืบ 100 เปอรเซน็ต
ซึง่ในการศกึษาครัง้นีพ้บวาในการเลีย้งหอยหวานตัง้แต
เริม่ตนจนถงึสปัดาหที ่8 หอยหวานมอีตัราการเจรญิเตบิโต
ทัง้ดานความยาวเปลอืก ความกวางเปลอืก และน้ำหนกั
ต่ำและคอนขางคงที่ เนื่องจากน้ำที่เลี้ยงหอยหวาน
มคีวามเขมขนของไนไตรทในปรมิาณทีส่งู (รปูที ่1) และ
หอยหวานปวยเปนงวงบวม ในชวงสัปดาหที่ 4-6
สงผลใหหอยหวานตายในอตัราทีส่งู สวนหอยหวานที่ไม
ตายจะเกดิความเครยีด ทำใหกนิอาหารนอยลง  จงึเปน
เหตใุหหอยหวานมกีารเจรญิเตบิโตต่ำในชวงนี ้หลงัจาก
นั้นมีการควบคุมคุณภาพน้ำใหดีขึ้น ปริมาณไนไตรท
ในน้ำลดลงและหอยหวานที่เหลืออยูมีการปรับตัว
หอยหวานจึงมีการเจริญเติบโตสูงขึ้นในสัปดาหที่ 8
จนถงึสิน้สดุการทดลอง

สรปุผลการศกึษา
อาหารทดลองทัง้ 4 ระดบัโปรตนี คอื 29, 38,

43 และ 45 เปอรเซ็นต มีผลตอการเจริญเติบโตของ
หอยหวานทีแ่ตกตางกนั โดยหอยหวานทีไ่ดรบัอาหารที่



ระดับโปรตีนที่เหมาะสมของอาหารสำเร็จรูปตอการเจริญเติบโตของหอยหวาน
(Babylonia areolata Link) วยัรนุ

108 วารสารวิจัย มข. 13 (1) : ม.ค. - ก.พ. 2551

มรีะดบัโปรตนี 29 เปอรเซน็ต จะมกีารเจรญิเตบิโตดาน
ความยาวเปลอืก ความกวางเปลอืก และน้ำหนกัมากที่
สดุ และหอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทกุระดบัโปรตนีมอีตัรา
รอดไมแตกตางกัน ดังนั้นระดับโปรตีนที่เหมาะสมตอ
การเจรญิเตบิโตของหอยหวาน (B. areolata Link) ระยะ
วยัรนุ คอื อาหารทีม่รีะดบัโปรตนี 29 เปอรเซน็ต

เอกสารอางองิ
นลินาจ ชยัธนาวสิทุธิ์  และศริษุา กฤษณะพนัธุ. 2545.

คมูอืการเพาะลีย้งหอยหวาน หลกัการและแนว
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ปยาลยั ศรลีะมลุ  สกุจิ รตันวนิจิกลุ  อทิธกิร เหมทานนท
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กรมประมง.
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เพชรบรุ ี กรมประมง.

ลือชัย ดรุณชู  เกียรติศักดิ์ เสนะวีณิน  และคมคาย
ลาวัณยวุฒิ. 2548ก. การเลี้ยงหอยหวาน
(Babylonia areolata Link, 1807) ดวยอาหาร
ทีต่างกนั 3 ชนดิ. ใน: เอกสารวชิาการ ฉบบัที่
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กรมประมง.
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ตารางที ่1 สวนประกอบของอาหารแผนสำเรจ็รปูทีม่รีะดบัโปรตนีตางกนั

                   โปรตนี (เปอรเซน็ต)
29 38 43 45

ปลาปน 41.01 51.0 61.0 69.0
กากถัว่เหลอืง 10.5 13.0 15.5 17.5
แปงสาลี 33.0 20.5 8.0 0.0
วติามนิรวม 1.0 1.0 1.0 1.0
แรธาตรุวม 1.0 1.0 1.0 1.0
ไดแคลเซยีมฟอสเฟต 1.0 1.0 1.0 1.0
น้ำมันปลาหมึก 7.0 7.0 7.0 5.0
คลอเรสเตอรอล 0.5 0.5 0.5 0.5
สารเหนยีว 5.0 5.0 5.0 5.0
           รวม 100 100 100 100

วตัถดุบิอาหาร

1 เปอรเซน็ตน้ำหนกัแหง

                   ระดบัโปรตนี (เปอรเซน็ต)
29 38 43 45

อณุหภมู ิ(องศาเซลเซยีส) 28.31±1.43a 27.70±1.01 28.11±1.13 27.71±1.04
ความเคม็ (psu) 30.32±0.58 30.21±0.53 30.32±0.57 30.22±0.54
พเีอช 7.83±0.16 7.82±0.15 7.82±0.15 7.81±0.14
ออกซเิจนละลายน้ำ (มก./ล.) 6.38±0.10 6.38±0.11 6.39±0.11 6.39±0.11
ความเปนดาง (มก./ล.) 117.18±10.56 115.96±10.28 116.17±10.83 115.50±15.51
แอมโมเนยี (มก./ล.) 0.03±0.02 0.03±0.02 0.03±0.02 0.03±0.02
ไนไตรท (มก./ล.) 0.44±0.37 0.47±0.36 0.47±0.38 0.50±0.37
ไนเตรท (มก./ล.) 0.009±0.008 0.010±0.008 0.010±0.008 0.011±0.008

พารามเิตอร

a คาเฉลีย่±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน

ตารางที ่2 คณุภาพน้ำระหวางการทดลอง
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                   ระดบัโปรตนี (เปอรเซน็ต)
29 38 43 45

  โปรตนี (%) 29.24±0.19a 37.79±0.13 43.28±0.20 44.58±0.18
  ไขมนั (%) 9.66±0.63 9.76±0.19 9.72±0.33 8.04±0.23
  คารโบไฮเดรต (%) 39.37±0.44 27.22±0.31 19.75±0.51 17.67±0.03
  เยือ่ใย (%) 1.21±0.12 2.32±0.10 1.58±0.07 1.56±0.01
  ความชืน้ (%) 6.14±0.07 6.70±0.09 6.09±0.06 7.15±0.12
  เถา (%) 14.38±0.03 16.21±0.06 19.59±0.20 20.98±0.18
  พลงังาน (kcal/kg) 4168.35±26.38 4223.70±5.37 4115.65±49.71 4046.20±3.96

a คาเฉลีย่±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน

ตารางที ่3 คณุคาทางโภชนาการของอาหารทดลอง

รปูที ่1 ปรมิาณไนไตรท (มลิลกิรมัไนโตรเจนตอลติร) ตลอดระยะเวลาการทดลอง
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รปูที ่2 การเปลีย่นแปลงความยาวเปลอืก (ก) ความกวางเปลอืก (ข) และน้ำหนกั (ค) ของหอยหวานทีไ่ดรบั
อาหารทดลองทัง้ 4 สตูรทีม่รีะดบัโปรตนีทีแ่ตกตางกนัตลอดระยะเวลาการทดลอง
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รปูที ่3 ความยาวเปลอืกเฉลีย่ (ก) ความกวางเปลอืกเฉลีย่ (ข) และน้ำหนกัเฉลีย่ (ค) ของหอยหวานทีไ่ดรบัอาหาร
ทดลองทัง้ 4 สตูรทีม่รีะดบัโปรตนีทีแ่ตกตางกนัตลอดระยะเวลาการทดลอง
*อกัษรทีเ่หมอืนกนับนแทงกราฟแสดงวาไมมคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 %
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รปูที ่5 อตัรารอด (เปอรเซน็ต) ของหอยหวานเมือ่สิน้สดุการทดลองทีไ่ดรบัอาหารทดลองทัง้ 4 สตูรทีม่รีะดบั
โปรตนีทีแ่ตกตางกนั

รปูที ่4 อตัรารอด (เปอรเซน็ต) ของหอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองทัง้ 4 สตูรทีม่รีะดบัโปรตนีทีแ่ตกตางกนั
ตลอดระยะเวลาการทดลอง


