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บทคัดยอ
การศึกษาการเจริญเติบโต และอัตราการรอดตายของลูกกบบลูฟรอก (Rana catesbeina ) ที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแนนที่

แตกตางกัน ดำเนินการทดลองเปนระยะเวลา 20 วัน โดยเลี้ยงลูกออดกบบลูฟรอกที่มีอายุ 1 สัปดาห ซึ่งมีน้ำหนักเฉลี่ย 0.12 กรัม ใน
บอซีเมนตกลมที่มีเสนผานศูนยกลางขนาด 90 เซนติเมตร เติมน้ำสูง 20 เซนติเมตร และใชตาขายพรางแสง 80% ปดปากบอ โดย
ปลอยในอัตรา 60 , 120  และ 240 ตัว/บอ ตามลำดับ ใหอาหารสำเร็จรูปที่มีโปรตีนประมาณ 40 % ในในอัตรา 10% ของน้ำหนักตัว
โดยใหวันละ 2 ครั้ง (0.800 น. และ 15.00 น.) พบวา ลูกออดกบบลูฟรอกเริ่มมีขาหลังเมื่ออายุ 18 วัน และมีขาหนาเมื่ออายุ 28 วัน
ลูกกบที่ออกขาครบ 4 ขา มีน้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น 1.45+0.03, 1.24+0.05 และ1.06+0.03 กรมั ตามลำดบั มนี้ำหนกัเฉลีย่ทีเ่พิม่ขึน้
ตอวัน 0.073+0.001, 0.062+0.003 และ0.053+0.001 กรัม/วัน ตามลำดับ มีการเจริญเติบโตจำเพาะตอวัน 12.86+0.08,
12.12+0.19 และ 11.42+0.13 %/วนั ตามลำดบั เมือ่สิน้สดุการทดลองลกูกบบลฟูรอกมกีารเจรญิเตบิโตแตกตางกนัอยางมนียัสำคญั
ทางสถติ ิ(P <0.05) และมอีตัราการรอดตายเทากบั 31.11+1.92, 21.94+1.27 และ17.78+0.87 % ตามลำดับ (P <0.05)
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The effect of stocking density on growth and survival rate of Bullfrog (Rana catesbeina) tadpoles in concrete tank (90
cm diameter and 20 cm of water level) with 80% shading was studied. The one week-old tadpoles with average weight of 0.12
g were stocked at 3 stocking densities of 60, 120 and 240 individuals/tank for 20 days. They were fed to apparent satiation
with 40% protein at 10% of body weight twice a day. The result indicated that tadpoles developed two legs at 18 days and four
legs at 28 days. The mean weights gained by the experimental tadpoles were 1.45+0.03, 1.24+0.05 and 1.06+0.03g,
respectively. The average daily weights gained by experimental tadpoles were 0.073+0.001, 0.062+0.003 and 0.053+0.001 g
day-1, respectively. The specific growth rates of experimental tadpoles were 12.86+0.08, 12.12+0.19 and 11.42+0.13 %
day-1, respectively. The results indicated that at the end of the experiments, growth of the tadpoles was significantly different
among 3 stocking densities (P<0.05), with the survival rates of 31.11+1.92, 21.94+1.27 and 17.78+0.87 %, respectively
(P<0.05).
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บทนำ
กบเปนสัตวสะเทินน้ำสะเทินบกอยูในวงศ

รานดิ ี(Ranidae) สกลุ Rana (สมพรและสมโภชน, 2535)
ชาวไทยรูจักกบดี และนิยมบริโภคกันมาชานาน
ในปจจบุนัความตองการในการบรโิภคกบมสีงูมาก เหน็
ไดจากการสงออกกบไปจำหนายยังตางประเทศ เชน
ฮองกง ญีป่นุ มาเลเซยี เยอรมนัน ีฝรัง่เศส และ สหรฐั
อเมรกิา (จริาภรณ, 2534) เปนผลทำใหการผลติกบทัง้
จากธรรมชาตแิละจากฟารมเพาะเลีย้งกบไมทนักบัความ
ตองการ สงผลใหประชากรกบนาในธรรมชาติลดลง
อยางรวดเรว็จนนาเปนหวง (นรินาม, 2547) และยงัมี
สาเหตอุืน่ๆ อกีทำใหปรมิาณกบนาในธรรมชาตลิดลงได
เชน การตดัไมทำลายปา, การเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่าเปน
พื้นที่เกษตรกรรมซึ่งมีการใชสารฆาแมลงอยางรุนแรง
และการสรางโรงงานอตุสาหกรรมบรเิวณทงุนา เปนตน
(ทวศีกัดิ,์ 2548 )  ดงันัน้ กบบลฟูรอกจงึเปนกบอกี
ชนดิทีเ่กษตรกรใหความสนใจในการเพาะเลีย้งเพือ่สราง
รายไดใหแกครวัเรอืน

กบทีม่กีารเพาะเลีย้งกนัอยางกวางขวาง ไดแก
กบนา (Rana rugulosa ) กบทตูหรอืกบยกัษหรอืกบแดง
(Rana macrodon ) และกบตางประเทศคอืกบบลฟูรอก
(Rana catesbeina) (พงพนัธ, 2539; ศภุชยั, 2537)
ซึ่งในปจจุบันจะเห็นไดวามีความนิยมบริโภคกบเลี้ยง
มากขึ้นกวาสมัยกอนเนื่องมาจาก 2 ปจจัย คือ กบใน
ธรรมชาติลดนอยลง และความตองการสูงขึ้นในการ
บรโิภคเนือ้สตัวประเภทเนือ้ขาว (เชน เนือ้ไก เนือ้ปลา
และเนือ้กบ) ทีม่คีอเลสเตอรอลต่ำ (จริาภรณ, 2534)

ในประเทศไทยกบบลูฟรอกสามารถเพาะ
ขยายพนัธไุดสำเรจ็ในป 2543 (นรินาม, 2547) ปญหา
ทีพ่บนัน้เริม่ตัง้แตการเพาะขยายพนัธ ุการอนบุาล จนถงึ
วิธีการเลี้ยง ซึ่งกรรณิการ และวุฒิชัย (2540) พบวา
ปญหาเรือ่งอตัราการตายของกบ สวนใหญเกดิจากการ
กดัหรอืกนิกนัเอง เนือ่งจากกวามกีารเจรญิเตบิโตไมเทา
กนั และอตัราการตายของกบนีส้วนใหญเกดิกบักบขนาด
เลก็ (สมศกัดิ ์และนวิฒุ,ิ 2540)

ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาอัตราการ
เจรญิเตบิโตและอตัราการรอดตายของลกูกบบลฟูรอกที่
เลีย้งในอตัราความหนาแนนทีแ่ตกตางกนั เพือ่เปนการ
พัฒนาวิธีการเลี้ยงเชิงพานิชยตอไป

วิธีดำเนินการทดลอง
ทำการคดัเลอืกลกูออดทีม่อีายไุด 1 สปัดาห

มนี้ำหนกัเฉลีย่ตวัละ 0.12 กรมัใสลงในบอซเีมนตกลม
ทีม่เีสนผานศนูยกลางขนาด 90 ซม. เตมิน้ำสงู 20 ซม.
(มพีืน้ทีก่ารเลีย้ง 0.64 ตร.ม./บอ) และใชตาขายพราง
แสง 80% ปดปากบอตลอดทกุการทดลอง ใหอาหารที่
มโีปรตนี 40 % (ประพ,ี 2531) ในอตัรา 10% ของ
น้ำหนักตัว ใหอาหารวันละ 2 ครั้ง (08.00 น. และ
15.00 น.) (ทรงพรรณ, 2531) และไมมกีารเปลีย่น
ถายน้ำตลอดระยะเวลาการทดลอง

ว า งแผนการทดลองแบบสุ ม สมบู รณ
(Compleately randomized design: CRD) แบงการ
ทดลองเปน 3 ชดุการทดลอง ม ี3 ซ้ำ ปจจยัทีต่องการ
ศกึษาคอื อตัราการปลอยเลีย้ง 3 อตัราดงันี้

ชดุการทดลองที ่1 ปลอยลกูออดในอตัรา
60 ตวั/บอ

ชดุการทดลองที ่2 ปลอยลกูออดในอตัรา
120 ตวั/บอ

ชดุการทดลองที ่3 ปลอยลกูออดในอตัรา
240 ตวั/บอ

เลี้ยงลูกออดเปนระยะเวลา 20 วัน แลวชั่ง
น้ำหนักและวัดความยาวเพื่อหาอัตราการเจริญเติบโต
และคำนวณอัตรารอด โดยวิธีนับจำนวนตัวหลังการ
ทดลอง เพือ่นำไปคำนวณหาคาตางๆ ดงันี้

1) น้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น (Mean weight
gain) (กรมั)  = FW-IW

2) น้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Average
daily weight gain) (กรมั/วนั) =

3) การเจริญเติบโตจำเพาะตอวัน (Specific

growth rate) (%/วนั)
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4) อตัรารอด (Survival) (%)  
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โดยที่ IW = น้ำหนกัเมือ่เริม่การทดลอง (กรมั)
FW = น้ำหนกัเมือ่ส้ินสดุการทดลอง (กรมั)
Time = จำนวนวนัทีท่ำการทดลอง
Nf = จำนวนเมือ่สิน้สดุการทดลอง
Ni = จำนวนเมือ่เริม่ตนการทดลอง
และเก็บตัวอยางน้ำเพื่อวิเคราะหหา (ก)

สภาพดางรวม (total alkalinity) (ข) ความกระดางรวม
(total hardness) (ค) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ
(DO) (วิรัช, 2544) (ง) สภาพกรดหรือดาง (pH)
(Consort, C533) (จ) ความนำไฟฟา (Hach, sension
5) และ (ฉ) อณุหภมูขิองน้ำ (Hach, sension 5)

วิเคราะหขอมูลโดย ใชแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ (CRD) วิเคราะหคาความแปรปรวนแบบ
Analysis of Variance (ANOVA) เปรยีบเทยีบความ
แตกตางของคาเฉลีย่โดยวธิ ี Duncan's New Multiple
Range Test (DMRT) (Steel and Torrie, 1980) ที่
ระดบัความเชือ่มัน่ 95%

ผลและวิจารณผลการทดลอง
1. คณุภาพน้ำ
จากการทดลองพบวา สภาพดางรวม (total

alkalinity) มีคาอยูในชวง 247.70+16.98 ถึง
266.20+23.09 mgCaCO3/L ซึ่งสภาพดางรวมที่
เหมาะสมสำหรับบอเลี้ยงสัตวน้ำในประเทศไทยที่ตอง
การใชประโยชนจากแพลงคตอนไดด ีควรมคีาประมาณ
40 mgCaCO3/L ขึน้ไป (วริชั, 2544) ความกระดาง
รวม (total  hardness) มคีาอยใูนชวง 112.43+22.19
ถงึ 152.69+9.19 mgCaCO3/L  และคาความกระดาง
ที่เหมาะสมสำหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ำควรมีคาอยู
ระหวาง 20 ถึง 150 mgCaCO3/L (วิรัช, 2544)
สภาพกรดหรือดาง (pH) ชวงเชามีคาระหวาง
8.24+0.57 ถงึ 8.73+0.81 และชวงบายมคีาระหวาง
8.73+0.34 ถึง 9.00+0.51 อยูในชวงที่เหมาะสม
สำหรบัสตัวน้ำ (Swingle, 1974) ปรมิาณออกซเิจนที่

ละลายน้ำ ชวงเชามีคาระหวาง 4.24+0.73 ถึง
5.08+0.15 mg/L และชวงบายมีคาระหวาง
5.28+0.42 ถงึ 5.81+0.52 mg/L ซึง่มปีรมิาณทีเ่หมาะ
สมสำหรับสัตวน้ำ เพรามีค ามากกวา  5 mg/L
(Boyd,1979) คาความนำไฟฟา (Conductivity) ชวง
เชามคีาระหวาง 368.75+24.81 ถงึ 445.33+31.89
S/cm และชวงบายมีคาระหวาง 316.58+77.03 ถึง
407.00+57.78  µS/cm. คาความนำไฟฟาอยใูนเกณฑ
ปกต ิเนือ่งจากวาความนำไฟฟาของน้ำจดืสวนใหญจะมี
คาระหวาง 10 ถงึ 1,000   µS/cm (วริชั, 2544) และ
อณุหภมูขิองน้ำ ชวงเชามคีาระหวาง 28.45+0.16 ถงึ
28.60+19 0C และชวงบายมคีาระหวาง 30.45+0.43
ถงึ 30.64+0.40 0C ซึง่อณุหภมูทิีเ่หมาะสมในการเลีย้ง
กบมคีาอยรูะหวาง 25 ถงึ 38 0C (ผสุด,ี 2535) โดย
สรุปแลวคุณภาพน้ำตลอดระยะเวลาการเลี้ยงอยูใน
เกณฑปกติ

2. การเจรญิเตบิโต
หลงัจากทีท่ำการเลีย้งลกูออดกบบลฟูรอกทีม่ี

น้ำหนกัเริม่ตนเฉลีย่ 0.12 กรมั/ตวั ปลอยเลีย้งในอตัรา
60, 120 และ 240 ตวั/บอ เปนระยะเวลา 20 วนั พบวา
ลกูออดกบบลฟูรอกเริม่มขีาหลงัเมือ่อายไุด 18 วนั และ
มขีาหนาเมือ่อาย ุ28 วนั เมือ่สิน้สดุการทดลองพบวา มี
น้ำหนกัเฉลีย่ทีเ่พิม่ขึน้ 1.45+0.03, 1.24+0.05 และ
1.06+0.03 กรมั ตามลำดบั, มนี้ำหนกัเฉลีย่ทีเ่พิม่ขึน้
ตอวนั 0.08+0.001, 0.06+0.003 และ0.05+0.001
กรมั/วนั ตามลำดบั และมกีารเจรญิเตบิโตจำเพาะตอวนั
12.86+0.08, 12.12+0.19 และ 11.42+0.13 %/
วนั ตามลำดบั และเมือ่วเิคราะหทางสถติพิบวาการเจรญิ
เติบโตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ
(P <0.05) ซึง่สามารถเรยีงลำดบัการเจรญิเตบิโตของ
ลูกกบจากอัตราการปลอยเลี้ยง จากมากไปหานอย
ดงันี ้อตัราการปลอย 60> 120 > 240 ตวั/บอ ดงัแสดง
ในตารางที ่1

จากผลการทดลองทีไ่ดจะเหน็ไดวาความหนา
แนนทีเ่หมาะสมทีท่ำใหกบมกีารเจรญิเตบิโตดทีีส่ดุ คอื
60 ตวั/บอ ซึง่สอดคลองกบัคำแนะนำ จากการศกึษา
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การเลีย้งกบเนือ้ในประเทศบราซลิ (Lopes-Lima and
Agostinho, 1988; Culley, 1991) และในประเทศไทย
(เอกพจน, 2548; Paryononth and Daorerk, 1995)
ไดแนะนำวา ความหนาแนนทีเ่หมาะสมทีส่ดุในการเลีย้ง
กบ คอื 100 ตวั/ตร.ม.
3. อตัราการรอดตาย

จากการทดลองพบวา ลูกออดกบบลูฟรอกที่
ปลอยเลีย้งดวยความหนาแนน 60, 120 และ 240 ตวั
/บอ หลังสิ้นสุดการทดลองมีอัตราการรอดตาย
31.11+1.92, 21.94+1.27 และ17.78+0.87 % ตาม
ลำดบั และมคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
(P <0.05) (ตารางที ่2) เมือ่พจิารณาแลวจะเหน็ไดวา
อัตราการรอดตายของลูกกบจะแปรผันแบบผกผันกับ
อัตราการปลอยเลี้ยง คือ ที่อัตราการปลอยเลี้ยงต่ำสุด
(60 ตัว/บอ) มีคาอัตราการรอดตายสูงสุดถึง
31.11+1.92% ซึ่งสอดคลองกับ Hayashi et al.
(2005) ไดทำการศกึษาอตัราการปลอยเลีย้งลกูกบบลฟู
รอกในบอ พบวา อตัราการรอดตายลดลงเมือ่ความหนา
แนนของการปลอยลกูกบมากขึน้

จากการทดลองอัตราการรอดตายของลูก
กบบลูฟรอกสูงสุด คือ 31.11+1.92% ที่ระดับการ
ปลอยเลีย้ง 60 ตวั/บอ ซึง่อตัราการรอดตายนีต้่ำกวา
54.78+1.21% (เทพรตัน และคณะ, 2546) และ 79%
(Rodriguez-Serna et al., 1996) ทั้งนี้อาจเปน
ผลกระทบเนือ่งจากกบมกีารกนิกนัเองมาก ซึง่สอดคลอง
กับ สมศักดิ์ และนิวุฒิ (2540) พบวา การตายของ
กบสวนใหญเกดิจากการกนิกนัเองในชวงทีก่บยงัมขีนาด
เลก็ และกรรณกิาร และวฒุชิยั (2540) ไดทำการศกึษา
การเลีย้งกบนาดวยอาหารประหลาดกุ (โปรตนี 32%)
อาหารกบ (โปรตีน 40%) และอาหารกุง (โปรตีน
44%) พบวา อตัราการตายของกบสวนใหญเกดิจากการ
กนิกนัเอง เนือ่งจากการเจรญิเตบิโตไมเทากนั

สรปุ
1. คณุภาพน้ำ
คุณภาพน้ำตลอดระยะเวลาการทดลอง

มีสภาพดางรวม (total alkalinity) มีคาอยูในชวง
247.70+16.98 ถึง 266.20+23.09 mgCaCO3/L
ความกระดางรวม (total hardness) มีคาอยูในชวง
112.43+22.19 ถึง 152.69+9.19 mgCaCO3/L
สภาพกรดหรือดาง (pH) ชวงเชามีคาระหวาง
8.24+0.57 ถงึ 8.73+0.81 และชวงบายมคีาระหวาง
8.73+0.34 ถงึ 9.00+0.51, ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลาย
น้ำ ชวงเชามีคาระหวาง 4.24+0.73 ถึง 5.08+0.15
mg/L และชวงบายมีคาระหวาง 5.28+0.42 ถึง
5.81+0.52 mg/L, คาความนำไฟฟา (conductivity)
ชวงเชามีคาระหวาง 368.75+24.81 ถึง
445.33+31.89  µS/cm. และชวงบายมีคาระหวาง
316.58+77.03 ถงึ 407.00+57.78  µS/cm. และ
(6) อณุหภมูขิองน้ำ ชวงเชามคีาระหวาง 28.45+0.16
ถึง 28.60+0.19 0C และชวงบายมีคาระหวาง
30.45+0.43 ถงึ 30.64+0.40 0C โดยสรปุแลวคณุภาพ
น้ำตลอดระยะเวลาการเลีย้งอยใูนเกณฑทีป่กติ

2. การเจรญิเตบิโต
การเจรญิเตบิโตของลกูออดกบบลฟูรอก หลงั

จากที่ทำการเลี้ยงลูกกบที่มีน้ำหนักเริ่มตนเฉลี่ย 0.12
กรมั/ตวั ปลอยเลีย้งในอตัรา 60, 120 และ 240 ตวั/
บอ เปนระยะเวลา 20 วนั พบวา ลกูออดกบบลฟูรอก
เริม่มขีาหลงัเมือ่อายไุด 18 วนั และมขีาหนาเมือ่อาย ุ28
วนั เมือ่สิน้สดุการทดลองพบวา การปลอยเลีย้งทีค่วาม
หนาแนน 60 ตวั/บอ ทำใหลกูออดกบมกีารเจรญิเตบิ
โตสงูทีส่ดุ

3. อตัราการรอดตาย
จากการทดลองพบวา ลกูกบบลฟูรอกทีป่ลอย

เลี้ยงดวยความหนาแนน 60 ตัว/บอ หลังสิ้นสุดการ
ทดลองมอีตัราการรอดตาย สงูสดุคอื 31.11+1.92 %
และ เมื่อพิจารณาแลวจะเห็นไดวา อัตราการรอดตาย
ของลกูกบจะแปรผนัแบบผกผนักบัอตัราการปลอยเลีย้ง
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ความหนาแนนในการปลอยเล้ียง (ตัว/บอ) 
พารามิเตอร+SE 60 120 240 

น้ําหนกัสดุทาย (กรัม) 1.57+003a 1.36+0.05b 1.18+0.03c 

น้ําหนกัเฉลี่ยท่ีเพิ่มขึ้น (กรัม) 1.45+0.03a 1.24+0.05b 1.06+.03c 

น้ําหนกัเฉลี่ยท่ีเพิ่มขึ้นตอวัน (กรัม/วัน) 0.07+0.001 a 0.06+0.003 b 0.05+0.001 c 

การเจริญเติบโตจําเพาะตอวัน (%/วัน) 12.86+0.08 a 12.12+0.19 b 11.42+0.13 c 

 

ตารางที ่1  ผลการเลีย้งลกูกบบลฟูรอกดวยอตัราความหนาแนนตางกนั 3 ระดบั ในระยะเวลาการเลีย้ง 20 วนั

หมายเหต:ุ ตวัอกัษรในแถวเดยีวกนัทีเ่หมอืนกนั แสดงวาคาเฉลีย่ไมแตกตางกนัทางสถติ ิ(P> 0.05)

ความหนาแนนในการปลอยเลี้ยง (ตัว/บอ) อัตราการรอดตายของลูกกบบลูฟรอก +SE (%) 
60 31.11+1.92a 
120 21.94+1.27b 
240 17.78+0.87c 

 

ตารางที ่2  อตัราการรอดตายของลกูกบบลฟูรอก +SE (%) เมือ่สิน้สดุการทดลอง

หมายเหต:ุ ตวัอกัษรในคอลมันเดยีวกนัทีเ่หมอืนกนั แสดงวาคาเฉลีย่ไมแตกตางกนัทางสถติ ิ(P>0.05)


