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บทคัดยอ
การศึกษาครั้งนี้ไดทำการทดลองที่จังหวัดขอนแกนระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือน กันยายน 2547 โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design) จำนวน 3 ซ้ำ แตละซ้ำประกอบดวยลูกกบอายุ 3 สัปดาห
จำนวน 30 ตัว เพื่อทดสอบระดับของโปรตีน 4 ระดับ คือ 25%, 30%, 35% และ 40% เมื่อสิ้นสุดการใหอาหารในเดือนที่ 4 น้ำหนัก
เฉลี่ยของกบมีคาเทากับ   85.55 + 0.070, 132.77 + 2.719, 134.53 + 5.990  และ 113.93 + 0.090  กรมั สำหรบัอาหารทีม่ี
ระดับโปรตีน 25%, 30%, 35% และ 40% ตามลำดับ ความยาวเฉลี่ยมีคาเทากับ 10.31 + 0.077, 12.28 + 0.053, 12.43 +
0.080 และ 12.17 + 0.133 เซนตเิมตร ตามลำดบั อตัราการรอดเฉลีย่มคีาเทากบั 27.43 + 0.463, 49.32 + 2.384, 42.03 +
0.347 และ 29.78 + 0.156 ตามลำดับ  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อมีคาเทากับ 2.48 + 0.089, 1.65 + 0.072, 1.88 +
0.042 และ 1.63   0.060 ตามลำดบั  ดรรชนคีวามสมบรูณเพศของกบเพศผมูคีาเทากบั 0.044 + 0.062, 0.436 + 0.071, 0.163
+ 0.023 และ 0.091 + 0.015 % ตามลำดบั ดรรชนคีวามสมบรูณเพศของกบเพศเมยีมคีาเทากบั 0.037 + 0.012, 0.124 +
0.023, 0.374 + 0.008 และ 0.392 + 0.012 % ตามลำดับ อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ (Specific growth rate, SGR) ตอเดือน
มคีาเทากบั 2.090, 2.454, 2.468 และ 2.326 ตามลำดบั และมอีตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะตอวนัเทากบั 0.070, 0.082, 0.082
และ 0.078 ตามลำดบั สวนองคประกอบของซากมคีวามชืน้อยรูะหวาง 43.3-73.8 กรมั มโีปรตนีอยรูะหวาง 14.8-35.5 กรมั  มี
ไขมนัอยรูะหวาง 6.2-21.6 กรมั มเีถาอยรูะหวาง 0.9-1.9 กรมั มไีนโตรเจนรวมอยรูะหวาง 2.4-5.7 กรมั ม ีProtein Nitrogen อยู
ระหวาง 2.4-6.1 กรัม และมี Non-protein nitrogen 7-29%
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This investigation was carried out in Khon Kaen Province, Northeast Thailand from October 2003 to September
2004. The experiment was made using a randomized complete block design with 3 replications. Ninety frogs (Rana rugulosa)
of age three weeks were used. Each replication had 30 frogs. Frog feed with four protein levels were used, i.e. 25%, 30%,
35%, and 40 % and each was used as a treatment. The results showed that at four months after feeding started, mean average
liveweights of frogs were 85.55 + 0.070 g,  132.77 + 2.719 g , 134.53 + 5.990 g and 113.93 +  0.090 g for 25%, 30%,
35% and 40 % protein treatments respectively. Mean average livelengths of frogs were 10.31 +  0.077 cm, 12.28 + 0.053
cm, 12.43 + 0.080 cm and 12.17 + 0.133 cm for the four protein levels, respectively. Mortality rates were 27.43 +
0.463%, 49.32 + 2.384%, 42.03 + 0.347% and 29.78 + 0.156% for the four protein levels, respectively. Feed conversion
rates were 2.48 + 0.089%, 1.65 +  0.072%, 1.88 + 0.042% and 1.63 + 0.060% for  the four protein levels, respectively.
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Gonadosomatic indices for male were 0.044 + 0.062, 0.436 + 0.071, 0.163 + 0.023 and 0.091 + 0.015 % and for female
were 0.037   0.012, 0.124 + 0.023, 0.374 + 0.008 and 0.392 + 0.012 % for the four protein levels, respectively. Specific
Growth Rate (SGR) per month were 2.090, 2.454, 2.468 and 2.326 for the 25%, 30%, 35% and 40 % protein treatments,
respectively. SGR per day were 0.070, 0.082, 0.082 and 0.078 for the four protein levels, respectively. Proximate compo-
sition of frog carcasses were : moisture 43.3-73.8 g, protien 14.8-35.5 g, fat 6.2-21.6 g, ash 0.9-1.9 g, total nitrogen
2.4-5.7 g, protein nitrogen 2.4-6.1% and non-protien nitrogen 7-29%.

บทนำ
กบเปนสัตวเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่คนไทยนิยม

นำมาบริโภคเปนอาหารในครัวเรือนเนื่องจากใหคุณคา
ทางอาหารสงูและมรีสชาตอิรอย กบเปนสนิคาทีม่คีวาม
ตองการบริโภคทั้งตลาดภายในประเทศและตลาด
ตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศไตหวัน ญี่ปุน และ
อเมริกา กบเปนสัตวมีกระดูกสันหลังประเภทสัตวครึ่ง
บกครึง่น้ำหรอืสตัวสะเทนิน้ำสะเทนิบกเนือ่งจากมวีงจร
ชีวิตชวงแรกอาศัยอยูในน้ำและหายใจทางเหงือก
หลังจากเปลี่ยนแปลงรูปรางสวนหางหายไปและมีการ
เจริญของขาครบสมบูรณแลวจึงขึ้นมาอยูบนบกหายใจ
ดวยปอดและผิวหนัง วิโรจน (2544) รายงานวาสัตว
สะเทินน้ำสะเทินบกแบงออกเปนพวกใหญ ๆ ตามรูป
รางลักษณะภายนอก ไดแก 1) พวกไมมีระยางค
(Limbless amphibian) จดัอยใูนอนัดบั (Order) Apoda
วงศ (Family) Caeciliidae; 2) พวกมีหาง (Tailed
amphibian) จัดอยู ในอันดับ Caudata วงศ
Salamandridae และ 3) พวกไมมีหาง (Tailless
amphibian) จัดอยูอันดับ Anura มีหลายวงศคือ
Ranidae, Bufonidae, Rhacophoridae, Hylidae,
Microhylidae, Pelobatidae และ Atelopidae  สำหรบั
กบเปนสัตวที่จัดอยูในวงศ Ranidae จากรายงานของ
Taylor (1962) พบกบสกุล Rana ในประเทศไทย
จำนวน 35 ชนดิ ไมรวมชนดิทีน่ำเขามาจากตางประเทศ
คอื American bullfrog (Rana catesbina)

โดยทั่วไปสามารถพบกบในธรรมชาติเปน
จำนวนมากในชวงฤดูฝน แตปจจุบันกบในธรรมชาติมี
ปริมาณลดลงอยางมากอันเนื่องมาจากสภาพแวดลอม
เปลี่ยนแปลงไป  เชนมีการใชสารเคมีในการ
ทำเกษตรกรรม การขยายตวัของชมุชนรวมถงึการสราง
โรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งสงผลโดยตรงตอสภาพที่อยู
อาศัยของกบ นอกจากนี้ยังมีการใชประโยชนอยางตอ
เนื่ องทำใหกบในธรรมชาติ ไมสามารถเจริญวัย
จนสามารถสืบพันธุได กอรปกับปริมาณความตองการ
บริโภคเนื้อกบมีอยูสูงสงผลใหราคาซื้อขายเนื้อกบขยับ
ตวัสงูขึน้อยางรวดเรว็  อยางไรกต็ามปจจบุนัมผีนูำกบ
ไปเพาะขยายพันธุประสบความสำเร็จจำนวนมาก
จนสามารถสรางรายไดใหกบัผเูพาะเลีย้งเปนอยางด ีอกี
ทั้งกบยังเปนสัตวที่เลี้ยงงาย ใชเวลาในการเลี้ยงสั้น
สามารถใหความคุมทุนไดอยางรวดเร็ว ดวยเหตุนี้จึง
ทำใหมผีหูนัมาเพาะเลีย้งกบกนัมากขึน้ กบทีม่กีารเพาะ
เลี้ยงกันมาก คือ กบนา (Rana tigerina) กบนาหรือ
กบจาน (Rana rugulosa) กบทูตหรือกบยักษหรือ
กบแดง (Rana macrodon) และกบบูลฟร็อก (Rana
catesbina) แตกบนาเปนกบทีน่ยิมเพาะเลีย้งกนัมากทีส่ดุ
เนือ่งจากเปนทีต่องการของตลาดและมรีาคาด ี (ศภุชยั,
2537; สุภาพร, 2538; พงษพันธ, 2539 และ
ภาณุวัฒน, 2546) การเลี้ยงกบในปจจุบันผูเลี้ยงยัง
คงประสบปญหาอยูบางโดยเฉพาะการขาดความรูและ
ความเขาใจเกี่ยวกับเทคนิคการเลี้ยงการจัดการ ดั้งนั้น
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หากมคีวามเขาใจในเรือ่งดงักลาวโดยสะสมประสบการณ
ในการศกึษาพฤตกิรรมตาง ๆ ของกบ เชน การศกึษา
นสิยัและพฤตกิรรมการกนิอาหาร มกีารเฝาสงัเกตและ
จดบันทึกเปนประจำ ตลอดจนมีการสรางสูตรอาหารที่
เหมาะสมและมคีณุภาพกจ็ะทำใหการเลีย้งประสบความ
สำเรจ็ การเลีย้งกบนอกจากเปนการเพิม่พนูรายไดและ
เปนอาหารสำหรบัครอบครวัแลวยงัมปีระโยชนโดยตรง
ตอการศึกษาทางแทพย การวิจัยทางชีววิทยา การ
ทดลองทางวิทยาศาสตร และยังใหความเพลิดเพลิน
นอกจากนี้ยังชวยทำลายแมลงศัตรูพืชซึ่งถือเปนการให
ประโยชนทางออมอกีดวย (ภาณวุฒัน, 2546)

ปญหาสำคัญในการเลี้ยงกบประการหนึ่งคือ
ตองใชตนทนุทางดานอาหารสงูเนือ่งจากกบมอัีตราการ
เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อสูงกวาปลาจึงทำใหตนทุนคา
อาหารสูงขึ้นดวย ดังนั้นหากสามารถสรางสูตรอาหาร
ขึ้นเองใหตรงตามความตองการของกบจะสามารถลด
ตนทุนการใชอาหารอัดเม็ดหรืออาหารสำเร็จรูปลงได
อยางไรก็ดีความตองการความตองการสารอาหารของ
กบในชวงอายตุาง ๆ อาจมคีวามตางกนั จากการศกึษา
ของพงษพันธ (2539) พบวากบตองการอาหารที่มี
โปรตนีประมาณ 30-35 เปอรเซน็ต และมผีลตอความ
สมบรูณเพศของกบ ดงันัน้จงึควรศกึษาใหละเอยีดยิง่ขึน้
วาความตองการโปรตีนตลอดจนสารอาหารอื่น ๆ
ในชวงตาง ๆ  ของชวีติแตกตางกนัอยางไร ซึง่ขอมลูทีไ่ด
จะเปนประโยชนอยางมากตอการจัดการและการเพาะ
เลีย้งกบใหประสบผลสำเรจ็มากยิง่ขึน้

วิธีการศึกษา
1. การทดสอบระดับของโปรตีนตอการ

เจริญเติบโตของกบ
1.1 จัดลูกกบ (Rana rugulosa) อายุ 3

สปัดาหลงเลีย้งในบอขนาด 2 X 3 X 1.20 เมตร เพือ่
ทดสอบระดับของโปรตีน 4 ระดับ คือ 25%, 30%,
35% และ 40% โดยวางแผนการทดลองแบบสุมใน
บลอ็กสมบรูณ (Randomized Complete Block Design)
ลกูกบกลมุที ่1 ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% ลกูกบกลมุ

ที ่2 ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% ลกูกบกลมุที ่3 ได
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% และลกูกบกลมุที ่ 4 ไดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 40% แตละกลมุทำการทดลองซ้ำ 3
ซ้ำ แตละซ้ำประกอบดวยลกูกบจำนวน 30  ตวั

1.2 สรางสตูรอาหาร (ตารางที ่1) ทีม่รีะดบั
โปรตนีแตกตางกนั 4 ระดบั โดยใชโปรตนีจากปลาเปด
และปลาเบญจพรรณรวมกบัปลาปน กากถัว่เหลอืง รำ
ละเอยีด ปลายขาว และไวตามนิและแรธาต ุเพือ่ใชเลีย้ง
ลกูกบในขอ 1.1 โดยใหอาหารชวงเชาและเยน็

1.3 จดบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของ
กบทุกเดือนโดยการชั่งน้ำหนักและวัดความยาวตลอด
ระยะเวลาการเลีย้ง 4 เดอืน

2. การศึกษาดรรชนีความสมบูรณเพศ
(Gonadosomatic index, GSI)

หลงัจากสิน้สดุการทดลองในเดอืนที ่4 นำกบ
ทั้งหมดมาผาทองเอาอวัยวะสืบพันธุออกมาชั่งน้ำหนัก
เพื่อหาความสัมพันธระหวางน้ำหนักตัวกับน้ำหนัก
อวยัวะสบืพนัธ ุ เพือ่ใหทราบดรรชนคีวามสมบรูณเพศ
โดยการคำนวณดังนี้

3. การศกึษาอตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะ
(Specific growth rate; SGR)

อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะศึกษาไดจาก
สมการดงันี้

Specific growth rate (SGR)
=  In (Wt2) - In (Wt1) X 100

                              T2-t1

GSI      =    น้ำหนกัของรงัไขหรอือัณฑะ  X  100%
                            น้ำหนกัตวั

เมือ่ In (Wt1) = natural log ของน้ำหนกัทีเ่วลาทีห่นึง่
(เริ่มตน)

In (Wt2) = natural log ของน้ำหนกัทีเ่วลาทีส่อง
(วนัทีเ่กบ็ขอมลู)
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4. การวเิคราะหคณุภาพซาก
นำซากกบจากขอ 2 มาชำแหละเอาอวัยวะ

ภายในออก แลเปนชิน้ ๆ  แยกเปนสวนสำหรบันำไปผาน
ความรอนแบบตาง ๆ ไดแก การตม  ผานไอน้ำ (นึง่)
ทอด  ปงยาง  และอกีสวนเปนเนือ้กบทีไ่มผานความรอน
หลงัจากนัน้นำเนือ้กบทีผ่านความรอนและไมผานความ
รอนไปปนดวยเครือ่งปน (meat mincer and blender)
แลวเกบ็ไวที ่-20 องศาเซลเซยีสเพือ่รอการวเิคราะหหา
องคประกอบทางเคมี

สำหรับการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี
ประกอบดวย crude protein (N X 6.25) ดำเนนิการ
ตามวธิกีารของ 981.10; AOAC (1990), ความชืน้:
ดำเนนิการตามวธิขีอง 952.45; AOAC  (1990)โดย
การนำตวัอยางเขา hot air oven ทีอ่ณุหภมู ิ100o C แลว
ชั่งน้ำหนักที่เหลือ , ไขมัน: ดำเนินการตามวิธีของ
945.16; AOAC (1990) โดยยอยสลายดวยกรดกอน
สกดัตอดวย petroleum ether (b.p., 40-60oC) โดย
Soxtec system ; โปรตนี: ตกตะกอนดวย Potassium
aluminium sulphate+copper hydroxide ตามวธิกีารของ
TNO, the Netherlands (1975) และ  protein
nitrogen: ดำเนนิการตามวธิกีารของ 981.10; AOAC
(1990) หลงัจากนัน้จงึคำนวณหา NPN

ผลการศกึษา
1. ผลของระดบัของโปรตนีตอการเจรญิเตบิโตของกบ

1.1 น้ำหนกัเฉลีย่ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหาร
ทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

จากตารางที ่2 และรปูที ่1 เมือ่สิน้สดุการเลีย้ง
เดอืนที ่1 ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั
มีน้ำหนักเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลีย่ระหวางน้ำหนกัเฉล่ียพบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 40% มนี้ำหนกัเฉลีย่สงูทีส่ดุ 16.14 + 0.454
กรัม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% และ
25% ซึ่งมีน้ำหนักเฉลี่ย 13.01 + 1.060 กรัม และ

10.93   0.914 กรมั ตามลำดบั แตไมมคีวามแตกตาง
กันทางสถิติ (p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 35% ซึง่มนี้ำหนกัเฉลีย่ 15.06 + 0.043 กรมั
เดอืนที ่2 (กบเลก็) ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตาง
กนั 4 ระดบั มนี้ำหนกัเฉลีย่ตางกนัอยางมนียัสำคญัทาง
สถติ ิ(P<0.05) และเมือ่เปรยีบเทยีบความแตกตางของ
คาเฉลีย่ระหวางน้ำหนกัเฉลีย่พบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหาร
ทีม่โีปรตนี 40% มนี้ำหนกัเฉลีย่สงูทีส่ดุ 45.73 + 4.833
กรัม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% และ
25% ซึ่งมีน้ำหนักเฉลี่ย 40.34 + 3.655 กรัม และ
26.84 + 0.173 กรมั ตามลำดบั แตไมมคีวามแตกตาง
กันทางสถิติ (p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 35% ซึง่มนี้ำหนกัเฉลีย่ 43.27 +  2.475 กรมั
และลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% และ 30%
ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) แตลกูกบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% มคีวามแตกตางกนัอยางมนียั
สำคญัทางสถติ ิ (P<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 35% และ 30% เดอืนที ่3 (กบรนุ) กบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มนี้ำหนกัเฉลีย่ตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) และเมือ่เปรยีบ
เทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางน้ำหนักเฉลี่ย
พบวาลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% มีน้ำหนัก
เฉลีย่สงูทีส่ดุ 80.21 + 7.625 กรมั มคีวามแตกตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) กบักบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 30%  40% และ 25% ซึง่มนี้ำหนกั
เฉลีย่ 72.23 + 12.793 กรมั 70.39 + 4.756 กรมั
และ 48.82 + 0.077 กรมั ตามลำดบั และกบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 35% และ 30% ไมมคีวามแตกตาง
กันทางสถิติ (p>0.05) แตลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีน 25% มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง
สถติ ิ(P<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35%
และ 30% เดือนที่ 4 (กบวัยเจริญพันธุ) กบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มนี้ำหนกัเฉลีย่ตางกนั
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และเมื่อเปรียบ
เทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางน้ำหนักเฉลี่ย
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พบวากบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มนี้ำหนกัเฉลีย่
สงูทีส่ดุ 134.53 + 5.990 กรมั มคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารที่
มโีปรตนี 40% และ 25% ซึง่มนี้ำหนกัเฉลีย่ 113.93
+ 0.090 กรมั และ 85.55 + 0.070 กรมั ตามลำดบั
แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบักบทีไ่ด
รับอาหารที่มีโปรตีน 30% มีน้ำหนักเฉลี่ย 132.77
+ 2.719 กรมั และกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40%
มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%

1.2 ความยาวเฉลี่ยของกบที่เลี้ยงดวย
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

จากตารางที ่3 และรปูที ่2 เมือ่สิน้สดุการเลีย้ง
เดือนที่ 1 ลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนตางกัน 4
ระดบั มคีวามยาวเฉลีย่ตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลีย่ระหวางความยาวเฉลีย่พบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหารที่
มีโปรตีน 40% มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด 7.21
+ 0.123 เซ็นติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัย
สำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 35% 30% และ 25% ซึง่มคีวามยาวเฉลีย่ 6.71
+ 0.087  6.42 + 0.148  และ 6.18 + 0.342
เซ็นติเมตร ตามลำดับ  และลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 35%ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 30% แตแตกตาง
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนี 25% และกบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 30% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 25% เดือนที่ 2
(กบเลก็) ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั
มีความยาวเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลีย่ระหวางความยาวเฉลีย่พบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหารที่
มโีปรตนี 40% มคีวามยาวเฉลีย่มากทีส่ดุ 9.46   0.027
เซน็ตเิมตร มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% 30%

และ 25% ซึง่มคีวามยาวเฉลีย่ 8.78 +  0.009   8.68
+ 0.168  และ 7.53 + 0.056 เซน็ตเิมตร ตามลำดบั
สวนลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% และ 30%
ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ (p>0.05) แตแตกตาง
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนี 25% เดอืนที ่3 (กบรนุ) กบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มคีวามยาวเฉลีย่ตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) และเมือ่เปรยีบ
เทยีบความแตกตางของคาเฉลีย่ระหวางความยาวเฉลีย่
พบวากบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% มีความยาว
เฉลีย่มากทีส่ดุ 9.79 + 0.069 เซน็ตเิมตร มคีวามแตก
ตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% และ 25% ซึง่มคีวามยาว
เฉลีย่ 9.48 + 0.023  และ 9.27 + 0.084 เซน็ตเิมตร
แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% และกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% แตแตกตางอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารที่
มีโปรตีน 25% ในขณะที่กบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน
30% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบักบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% เดอืนที ่ 4 (กบวยัเจรญิ
พนัธ)ุ กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มี
ความยาวเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลีย่ระหวางความยาวเฉลีย่พบวากบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตีน 35% มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด 12.43
+ 0.080 เซ็นติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัย
สำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีน 30% และ 25% ซึ่งมีความยาวเฉลี่ย 12.28
+ 0.053  และ 10.31 +  0.077 เซนตเิมตร แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับกบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนี 35% และกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
40% มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%
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1.3 อตัราการรอดเฉลีย่ของกบทีเ่ลีย้งดวย
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

จากตารางที ่4 และรปูที ่3 เมือ่สิน้สดุการเลีย้ง
เดอืนที ่1 ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั
มีอัตราการรอดเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลี่ยระหวางอัตราการรอดเฉลี่ยพบวาลูกกบที่ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 35% มีอัตราการรอดเฉลี่ยสูงที่สุด
68.25 + 0.102   เปอรเซน็ต มคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหาร
ที่มีโปรตีน 25% และ 40% ซึ่งมีอัตราการรอดเฉลี่ย
64.23 + 1.065 และ 62.95 + 0.560 เปอรเซ็นต
ตามลำดบั แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% และลกูกบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติิ
(p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 25%
เดอืนที ่2 (กบเลก็) ลูกกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตาง
กนั 4 ระดบั มอีตัราการรอดเฉลีย่ตางกนัอยางมนียัสำคญั
ทางสถติ ิ(P<0.05) และเมือ่เปรยีบเทยีบความแตกตาง
ของคาเฉลีย่ระหวางอตัราการรอดเฉลีย่พบวาลกูกบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% มอีตัราการรอดเฉลีย่สงูทีส่ดุ
58.57 + 0.331  เปอรเซน็ต มคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหาร
ที่มีโปรตีน 40% และ 25% ซึ่งมีอัตราการรอดเฉลี่ย
46.39 + 0.358  และ 44.76 + 4.321 เปอรเซน็ต
แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบักบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% และลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 25% เดือนที่ 3
(กบรุน) กบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนตางกัน 4 ระดับ
มีอัตราการรอดเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลี่ยระหวางอัตราการรอดเฉลี่ยพบวาลูกกบที่ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 30% มีอัตราการรอดเฉลี่ยสูงที่สุด
52.13 + 1.322  เปอรเซ็นต มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับ

อาหารทีม่โีปรตนี 40% และ 25% ซึง่มอีตัราการรอด
เฉลีย่ 34.85   1.342  และ 32.03    0.435 เปอรเซ็นต
ตามลำดบั แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% และลกูกบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติิ
(p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 25%
เดือนที่ 4 (กบวัยเจริญพันธุ) กบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีนตางกัน 4 ระดับ มีอัตราการรอดเฉลี่ยตางกัน
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และเมื่อเปรียบ
เทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางอัตราการรอด
เฉลีย่พบวากบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% มอีตัราการ
รอดเฉลีย่สงูทีส่ดุ 49.32 +  2.384  เปอรเซน็ต มคีวาม
แตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) กบักบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% 40% และ 25% ซึง่มอีตัรา
การรอดเฉลีย่ 42.03 + 0.347   29.78 + 0.156  และ
27.43 + 0.463 เปอรเซน็ต ตามลำดบั และกบทีไ่ดรบั
อาหารที่มีโปรตีน 35% มีความแตกตางกันอยางมีนัย
สำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 40% และ 25%  แตกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบักบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%

1.4 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของ
กบทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

จากตารางที ่5 และรปูที ่4 เมือ่สิน้สดุการเลีย้ง
เดอืนที ่1 (ระยะลกูกบ) อตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้
ของลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)
และเมือ่เปรยีบเทยีบอตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ของ
ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีแตกตางกนัพบวาลกูกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มอีตัราการเปลีย่นอาหาร
เปนเนือ้ 1.86 + 0.043 มคีวามแตกตางกนัอยางมนียั
สำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีน 30% 40% และ 25% ซึ่งมีอัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนเนือ้ 2.16 + 0.061  2.30 + 0.054  และ
2.43 + 1.035 ตามลำดบั  และลกูกบทีไ่ดรบัอาหารที่
มโีปรตนี 30% มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทาง
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สถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%
แตไมแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบั
อาหารที่มีโปรตีน 40% สวนลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 40%  มอีตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ไมแตก
ตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตีน 25% เดือนที่ 2 (กบเล็ก) อัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนเนื้อของกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนตางกัน
4 ระดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) และเมือ่เปรยีบเทยีบอตัราการเปลีย่นอาหาร
เปนเนือ้ของลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีแตกตางกนั
พบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% มอีตัราการ
เปลีย่นอาหารเปนเนือ้ 1.34 + 0.038 มคีวามแตกตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% 35% และ 25% ซึง่มอีตัรา
การเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 1.55 + 0.026  1.64
+ 0.054  และ 2.20 + 0.032 ตามลำดบั สวนลกูกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% มคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหาร
ที่มีโปรตีน 25% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
(p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35%
เดอืนที ่3 (กบรนุ) อตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ของ
กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มคีวามแตก
ตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  (p<0.05) และเมื่อ
เปรยีบเทยีบอตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ของลกูกบที่
ไดรับอาหารที่มีโปรตีนแตกตางกันพบวาลูกกบที่ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 30% มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
เนือ้ 0.98   0.038 มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญั
ทางสถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
25% ซึ่งมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 1.77 +
0.056  แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบั
กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% และ 40%  สวนกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มอีตัราการเปลีย่นอาหาร
เปนเนือ้แตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% แตไมมคีวามแตก
ตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 40% เดอืนที ่4 (กบวยัเจรญิพนัธ)ุ อตัราการ

เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของกบที่ไดรับอาหารที่มีระดับ
โปรตนีตางกนั 4 ระดบั มอีตัราการเปลีย่นอาหารเปน
เนือ้ตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) และเมือ่
เปรียบอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของกบที่ไดรับ
อาหารทีม่รีะดบัโปรตนีตางกนัพบวากบทีไ่ดรบัอาหารที่
มโีปรตนี 40% มอีตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้  1.63
+ 0.060  แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% และ
25% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนี 30% สวนกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
35%มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญ
(p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%

2. ผลของระดบัโปรตนีทีม่ตีอความสมบรูณเพศของกบ
ดรรชนคีวามสมบรูณเพศของกบเพศผทูีไ่ดรบั

อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มคีวามแตกตางกนั
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) และเมื่อเปรียบ
เทียบความสมบูรณเพศของกบเพศผูที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีนตางกันพบวากบที่ไดรับอาหารที่โปรตีน 30%
มีดรรชนีความสมบูรณเพศสูงที่สุด 0.436 + 0.071
มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% 40% และ 25%
ซึง่มดีรรชนคีวามสมบรูณเพศ 0.163 + 0.023   0.091
+ 0.015  และ 0.044 + 0.062 ตามลำดบั สวนกบ
เพศผูที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% มีดรรชนีความ
สมบูรณเพศแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 40% และ
25% และกบเพศผทูีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% และ
25% มดีรรชนคีวามสมบรูณเพศไมมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ (p>0.05) ดรรชนีความสมบูรณเพศของ
กบเพศเมยีทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)
และเมือ่เปรยีบเทยีบความสมบรูณเพศของกบเพศเมยีที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนัพบวากบทีไ่ดรบัอาหารที่
โปรตนี 40% มดีรรชนคีวามสมบรูณเพศสงูทีส่ดุ 0.392
+ 0.012 มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ



KKU Res J 10 (3) : Jul. - Sep. 2005 215การวจิยัและพฒันาอาหาร และการใหอาหารกบ

(p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30%  และ
25% ซึง่มดีรรชนคีวามสมบรูณเพศ 0.124 + 0.023
และ 0.037   0.012 แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติิ
(p>0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% สวน
กบเพศเมียที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 30% มีดรรชนี
ความสมบรูณเพศแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
(p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% (ตาราง
ที ่6)

3. ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ
(Specific growth rate [SGR])

จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ
ของกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% 30% 35% และ
40% ในเดอืนที ่1 มคีาเทากบั 1.483  2.059  2.578
และ 2.807 ตามลำดบั เดอืนที ่2 มคีาเทากบั 2.252
2.930  3.056  และ 3.145 ตามลำดบั  เดอืนที ่3 มคีา
เทากบั 2.165  2.597  2.719  และ 2.561 ตามลำดบั
และเดอืนที ่4 มคีาเทากบั 2.090  2.454  2.468 และ
2.326 ตามลำดบั  สวนอตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะ
ตอวนัของกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% 30% 35%
และ 40% ในเดอืนที ่ 1 มคีาเทากบั 0.049  0.069
0.086  และ 0.094 ตามลำดบั  เดอืนที ่2 มคีาเทากบั
0.075  0.098  0.102 และ 0.105 ตามลำดบั  เดอืน
ที ่3 มคีาเทากบั 0.072  0.087  0.091 และ 0.086
ตามลำดบั และเดอืนที ่4 มคีาเทากบั 0.070  0.082
0.082 และ 0.078 ตามลำดบั (ตารางที ่7)

4. ผลการวเิคราะหคณุภาพของซาก
จากการวเิคราะหหาองคประกอบทางเคมขีอง

ซากกบ ดวยการตม ผานไอน้ำ (นึง่) ทอด และการปง
ยาง เนือ้กบสด (ไมผานความรอน) เพือ่หาองคประกอบ
ตาง ๆ  ประกอบดวย crude protein (N X 6.25): ดำเนนิ
การตามวธิกีารของ 981.10; AOAC (1990), ความ
ชืน้: ดำเนนิการตามวธิขีอง 952.45; AOAC  (1990)
โดยการนำตวัอยางเขา hot air oven ทีอ่ณุหภมู ิ100oC
แลวชัง่น้ำหนกัทีเ่หลอื , ไขมนั: ดำเนนิการตามวธิขีอง

945.16; AOAC (1990) โดยยอยสลายดวยกรดกอน
สกดัตอดวย petroleum ether (b.p., 40-60 oC) โดย
Soxtec system; โปรตีน: ตกตะกอนดวย Potassium
aluminium sulphate+copper hydroxide ตามวธิกีารของ
TNO, the Netherlands (1975) และ  protein nitro-
gen: ดำเนินการตามวิธีการของ 981.10; AOAC
(1990) หลังจากนั้นจึงคำนวณหา NPN ใหผลตาม
ตารางที ่8

สรุปผลการศึกษา
1. ผลของระดบัของโปรตนีตอการเจรญิเตบิโตของกบ

1.1 น้ำหนกัเฉลีย่ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหารที่
มโีปรตนีตางกนั 4 ระดบั พบวาระดบัโปรตนีในอาหาร
มผีลตอการเจรญิเตบิโตดานน้ำหนกัแตกตางกนัอยางมี
นยัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) โดยในเดอืนที ่1 และ 2
ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% มนี้ำหนกัเฉลีย่สงู
ทีส่ดุคอื 16.14 + 0.454 และ 45.73 + 4.833 กรมั
ตามลำดบั เดอืนที ่3 และ 4 กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
35% มนี้ำหนกัเฉลีย่สงูทีส่ดุคอื 80.21 + 7.625 และ
134.53 + 5.990 กรมั ตามลำดบั

1.2 ความยาวเฉลีย่ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหาร
ทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั พบวาระดบัโปรตนีในอาหาร
มผีลตอการเจรญิเตบิโตดานความยาวแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) โดยในเดอืนที ่1 และ 2
ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% มคีวามยาวเฉลีย่
สูงที่สุดคือ 7.21 + 0.123 และ 9.46 + 0.027
เซนติเมตร ตามลำดับ เดือนที่ 3 และ 4 กบที่ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 35% มีความยาวเฉลี่ยสูงที่สุดคือ
9.79 + 0.069 และ 12.43 +  0.080 เซนตเิมตร ตาม
ลำดบั

1.3 อัตราการรอดเฉลี่ยของกบที่เลี้ยงดวย
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั พบวาระดบัโปรตนี
ในอาหารมีผลตออัตราการรอดแตกตางกันอยางมีนัย
สำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) โดยในเดอืนที ่1 ลกูกบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มอีตัราการรอดเฉลีย่สงูทีส่ดุ
คอื 68.25   0.102 เปอรเซน็ต เดอืนที ่2, 3 และ 4



การวจิยัและพฒันาอาหาร และการใหอาหารกบ วารสารวิจัย มข. 10 (3) : ก.ค. - ก.ย. 2548216

กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% มอีตัราการรอดเฉลีย่
สงูทีส่ดุคอื 58.57 + 0.331, 52.13 + 1.322 และ
49.32 + 2.384 เปอรเซน็ต ตามลำดบั

1.4 อตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ของกบที่
เลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั พบวาระดบั
โปรตนีในอาหารมผีลตออตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้
แตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) โดยใน
เดอืนที ่1 ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มอีตัรา
การเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อดีที่สุดคือ 1.86 + 0.034
เดอืนที ่2 และ 3 ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30%
มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อดีที่สุดคือ 1.34
+ 0.038 และ 0.98 +  0.116 ตามลำดบั

2. ผลของระดบัโปรตนีทีม่คีวามสมบรูณเพศของกบ
หลังสิ้นสุดการทดลองพบวาดรรชนีความสมบูรณเพศ
(GSI) ของกบเพศผูและเพศเมียที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนีตางกนั 4 ระดบั มคีวามแตกตางกนัอยางมนียั
สำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) โดยกบเพศผทูีไ่ดรบัอาหาร
ทีม่โีปรตนี 30% มคีา GSI สงูทีส่ดุคอื 0.436 +  0.071
เปอรเซ็นต สวนกบเพศเมียที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน
40% มคีา GSI สงูทีส่ดุคอื 0.392 + 0.012 เปอรเซน็ต

3. ผลการศกึษาอตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะ  เมือ่
สิ้นสุดการทดลองพบวาอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ
ของกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% 30% 35% และ
40% มคีาเทากบั 2.090  2.454  2.468 และ 2.326
ตามลำดบั  สวนอตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะตอวนัของ
กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% 30% 35% และ 40%
มคีาเทากบั 0.070  0.082  0.082 และ 0.078 ตาม
ลำดบั

4. ผลการวิเคราะหคุณภาพของซาก พบวา
องคประกอบของซากมคีวามชืน้อยรูะหวาง 43.3-73.8
กรมั มโีปรตนีอยรูะหวาง 14.8-35.5 กรมั  มไีขมนัอยู
ระหวาง 6.2-21.6 กรมั มเีถาอยรูะหวาง 0.9-1.9 กรมั
มไีนโตรเจนรวมอยรูะหวาง 2.4-5.7 กรมั ม ี Protein
Nitrogen อยูระหวาง 2.4-6.1 กรัม และมี Non-
protein nitrogen 7-29%

วิจารณผลการศึกษา
จากผลการทดลองเลี้ยงกบดวยอาหารที่

มรีะดบัโปรตนีแตกตางกนั 4 ระดบั โดยใชโปรตนีจาก
ปลาปนรวมกบัปลาเปดและปลาเบญจพรรณ เหน็ไดวา
ระดับของโปรตีนที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกบคือ 30%
อยางไรก็ตาม จากผลการทดลองพบวาที่ระดับโปรตีน
35% ขึน้ไปจะสงตอการเจรญิพฒันาของอวยัวะสบืพนัธุ
ของกบเพศเมีย ดังนั้นหากตองการผลิตกบเพื่อใชเปน
พอแมพันธุควรทำแยกเลี้ยงระหวางกบเพศผูและ
กบเพศเมียเพื่อใหสามารถกำหนดระดับโปรตีนใน
อาหารไดอยางเหมาะสมถูกตอง หากตองการผลิต
กบเพือ่การคาเพยีงอยางเดยีวกไ็มจำเปนทีจ่ะตองมกีาร
แยกเลี้ยงเนื่องจากในอาหารที่มีระดับโปรตีน 30%
สามารถทำใหกบเจรญิเตบิโตไดด ีมอีตัราการรอดและ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อสูง นอกจากอาหาร
จะเปนปจจัยสำคัญตอการเลี้ยงกบแลวสภาพแวดลอม
โดยทัว่ไปกม็ผีลตอการเลีย้งกบเชนกนั Li (1998) กลาว
วาสัตวทุกชนิดตองการโปรตีน ไขมัน วิตามิน แรธาตุ
และพลังงานสำหรับการเจริญเติบโตและสามารถทำให
อวัยวะตาง ๆ ทำหนาที่ไดเปนปรกติซึ่งจะตองอาศัย
ระบบการเลีย้งทีด่แีละใหอาหารทีม่คีณุภาพมสีารอาหาร
ครบถวนตามความตองการของสตัว  Einstein (1993)
และ Emlen (1993) กลาววาในวนัหนึง่ ๆ สตัวควรได
รบัอาหารทีพ่อเหมาะและมสีารอาหารทีจ่ำเปนครบถวน
แตสตัวจะกนิอาหารมากนอยเพยีงใดนัน้ขึน้อยกูบัสภาพ
แวดลอมดวย เชน ความยาวของชวงแสงในรอบวนัและ
ลกัษณะทางกายภาพของอาหาร นอกจากนีอ้าหารทีส่ตัว
ไดรับควรเปนอาหารที่ยอยงายและถูกดูดซึมไปใช
ประโยชนไดด ีซึง่สอดคลองกบั De Silva and Ander-
son (1995) และ Lovell (1998) ศกึษาพบวาอาหาร
ทีส่ตัวไดรบันัน้จะยอยงายเพยีงใดขึน้อยกูบัหลายปจจยั
ไดแก ขนาดของวสัดอุาหารทีน่ำมาสรางสตูรอาหารและ
ความสามารถในการทำหนาทีข่องเอนไซมของสตัวดวย
ดังนั้นในขบวนการยอยและดูดซึมอาหารที่จะยอมให
ไอออนและอณขูองสารอาหารซมึผานผนงัระบบทางเดนิ
อาหารเขาสกูระแสเลอืดในสตัวแตละชนดิจะแตกตางกนั
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ไปเนือ่งจากสตัวแตละชนดิมขีบวนการเมตาโบลซิมึสงูต่ำ
ไมเทากนันัน่เอง ในการเลีย้งกบนัน้นอกจากจะตองคำนงึ
ถงึเรือ่งอาหารเปนหลกัแลวยงัควรตองคำนงึถงึสถานทีท่ี่
เลีย้งดวย พงษพนัธ (2539) กลาววาการเลอืกสถานที่
ทีใ่ชเลีย้งกบหากไมสามารถเลอืกทำเลทีถ่กูตองตามหลกั
การทีว่างไวทกุประการไดกต็ามแตเพือ่ใหเกดิประโยชน
และมีประสิทธาภาพสูงสุดจะตองพิจารณาถึงปจจัย
สำคัญตาง ๆ ประกอบกันคือ 1) ควรอยูใกลบานพัก
อาศยัเพือ่สะดวกตอการดแูลและการจดัการ 2) อยบูนที่
ดอนเพื่อปองกันน้ำทวมในชวงฤดูฝนหรือฤดูน้ำหลาก
3) อยใูกลแหลงน้ำสะอาดและมปีรมิาณเพยีงพอสำหรบั
ใชสำหรับการเปลี่ยนถายน้ำซึ่งโดยธรรมชาติแลวลูก
กบมกัชอบน้ำทีม่คีวามสะอาดและมปีรมิาณออกซเิจนสงู
หากอนุบาลลูกกบในลักษณะที่หนาแนนมากอาจทำให
น้ำในบอเนาเสียไดงายเนื่องจากมีสิ่งขับถายและอาหาร
ตกคางมากทำใหลกูกบเครยีดและสงผลกระทบโดยตรง
ตอการเจรญิเตบิโตของลกูกบได 4) ตองไมอยใูนบรเิวณ
ที่ที่มีการรบกวนจากสิ่งตาง ๆ เนื่องจากกบเปนสัตวที่
ตกใจงาย 5) สถานที่ที่จะใชสรางบอเลี้ยงกบควรเปน
พื้นที่ที่มีความราบเรียบสม่ำเสมอ 6) ควรมีการ
ดแูลบรเิวณบอเลีย้ง เชน เกบ็เศษอาหารทีเ่หลอืทิง้ การ
แยกกบปวยออก ฯลฯ กจ็ะทำใหการเลีย้งประสบความ
สำเรจ็

สำหรับการศึกษา เกี่ ยวกับคุณค า งทาง
โภชนาการของกบทีม่ตีอมนษุยในการปองกันหรอืรกัษา
โรคยงัไมมผีใูดทำการศกึษา อยางไรกด็ใีนสตัวน้ำจำพวก
ปลามผีทูำการศกึษาไวเปนจำนวนมาก ไดแก Ministry
of Public Health (1987-1991) ศึกษาคุณคาทาง
โภชนาการจากเนื้อปลาในการปองกันและรักษาโรค
หัวใจ Ministry of Public Health (1992) ไดศกึษาใน
เรื่องดังกลาวมากขึ้นโดยศึกษาครอบคุลมทั้งในปลาน้ำ
จดืและปลาน้ำเคม็ Shahidi and Bfotta (1994) ศกึษา
พบวาไขมันในปลาชวยในการปองกันการเกิดโรคหัวใจ
และรมูาตอยด (Rheumatoid  arthritis) ได Puwastien
et al. (1999) ศกึษาคณุคาทางโภชนาการในปลาน้ำจดื
และปลาน้ำเคม็ในรปูแบบตาง ๆ ทัง้ทีผ่านการแปรรปู

แลวและในลักษณะของซากสด จะเห็นไดวาในอดีตที่
ผานมานั้นสัตวน้ำถือเปนแหลงอาหารที่มีคุณคาทาง
โภชนาการตอมนุษยโดยเฉพาะสัตวน้ำจำพวกปลา ซึ่ง
ปลาแตละชนดิกม็อีงคประกอบทางโภชนาการแตกตาง
กนัออกไป (Agren et al., 1991; Chandrashekar and
Deosthale, 1993; Karakoltsidis et al., 1995;  และ
Rao et al., 1995) ดังนั้นหากมีการศึกษาในเรื่อง
ดังกลาวกับสัตวครึ่งบกครึ่งน้ำจำพวกกบอาจพบขอมูล
ทางวชิาการทีเ่ปนประโยชนมากยิง่ขึน้กอ็าจเปนได

กิตติกรรมประกาศ
คณะผูวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยขอนแกน

ทีอ่นมุตัเิงินทนุสนบัสนนุการวจิยัจากหมวดเงนิอดุหนนุ
ทัว่ไป มหาวทิยาลยัขอนแกน ประจำปงบประมาณ 2547
เพื่อทำการวิจัยเรื่องการวิจัยและพัฒนาอาหารและ
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ตารางที ่1  สตูรอาหารจากการคำนวณสำหรบัใชเลีย้งกบโดยใหมโีปรตนีตางกัน 4 ระดบั

ระดับโปรตีน (%) องคประกอบ 
25 (สูตรที่ 1) 30 (สูตรที่ 2) 35 (สูตรท่ี 3) 40 (สูตรที่ 4) 

วัตถุดิบ     
ปลาปน 11.5 16 20.5 25 
ปลาเปดและปลาเบญจพรรณ 11.5 16 20.5 25 
กากถ่ัวเหลือง 11 15 19 23 
รําละเอียด 44 31 18 5 
ปลายขาว 18 18 18 18 
หางนมผง 2 2 2 2 
ไวตามิน +  แรธาตุ  2 2 2 2 
รวม 100 100 100 100 

คุณคาอาหาร     
พลังงาน (DE, Kcal/kg) 2794.78 2489.78 2484.78 2779.78 
โปรตีน 24.74 29.82 34.88 39.94 
ไขมัน 10.42 8.93 7.44 5.96 
เยื่อไย 6.48 6.42 6.36 6.29 
เถา 9.64 11.47 13.27 15.07 
แคลเซียม 1.82 2.53 3.22 3.94 
ฟอสฟอรัส 1.16 1.46 1.78 2.08 
กรดอะมิโน     
Lysine 1.59 2.01 2.42 2.82 
Metionine 0.74 0.86 0.99 1.12 
Tryptophan 0.28 0.33 0.49 0.46 
Threonine 0.98 1.17 1.42 1.63 
Isoleucine 1.10 1.32 1.59 1.80 
Arginine 1.58 1.88 2.21 2.51 
Leucine 1.79 2.14 2.56 2.94 
Phe + Tyr 2.02 2.38 2.81 3.22 
Histamine 0.57 0.67 0.79 0.91 
Valine 1.30 1.52 1.78 2.08 
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ตารางที ่2    น้ำหนกัเฉลีย่ (กรมั) ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ระดับโปรตีนในอาหาร 
ระยะการเล้ียง 

25% 30% 35% 40% 
ลูกกบ (เดือนที่ 1) 10.93 +  0.914c 13.01 + 1.060b 15.06 + 0.043a 16.14 + 0.454a 

กบเล็ก (เดือนที่ 2) 26.84 + 0.173 c 40.34 + 3.655 b 43.27 + 2.475 ab 45.73 + 4.833 a 

กบรุน (เดือนที่ 3) 48.82 + 0.077 c 72.23 + 12.793 b 80.21 + 7.625 a 70.39 + 4.756 b 

กบวัยเจริญพันธุ (เดือนที่ 4) 85.55 + 0.070 c 132.77 + 2.719 a 134.53 + 5.990 a 113.93 + 0.090 b 
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รปูที ่1 น้ำหนกัเฉลีย่ของลกูกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ตารางที ่3   ความยาวเฉลีย่ (ซม.) ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ระดับโปรตีนในอาหาร ระยะการเลี้ยง 
25% 30% 35% 40% 

ลูกกบ (เดือนที่ 1) 6.18 + 0.342c 6.42 + 0.1480bc 6.71 + 0.087b 7.21 + 0.123a 

กบเล็ก (เดือนที่ 2) 7.53 + 0.056c 8.68 + 0.168 b 8.74 + 0.009b 9.46 + 0.027a 

กบรุน (เดือนที่ 3) 9.27 + 0.084c 9.48 + 0.023bc 9.79 + 0.069 a 9.58 + 0.183ab 

กบวัยเจรญิพันธุ (เดือนที่ 4) 10.31 + 0.077c 12.28 + 0.053a 12.43 + 0.080a 12.17 + 0.133b 
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รปูที ่2  ความยาวเฉลีย่ของลกูกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ตารางที ่4 อตัราการรอดเฉลีย่ (%) ของกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ระดับโปรตีนในอาหาร 
ระยะการเลี้ยง 

25% 30% 35% 40% 
ลูกกบ (เดือนที่ 1) 64.23 + 1.065b 67.83 + 0.556a 68.25 + 0.102a 62.95 + 0.560b 

กบเล็ก (เดือนที่ 2) 44.76 + 4.321b 58.57 + 0.331a 54.87 + 0.964a 46.39 + 0.358b 

กบรุน (เดือนที่ 3) 32.03 + 0.435b 52.13 + 1.322a 49.42 + 0.332 a 34.85 + 1.342b 

กบวัยเจรญิพันธุ (เดือนที่ 4) 27.43 + 0.463c 49.32 + 2.384a 42.03 + 0.347b 29.78 + 0.156c 
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รปูที ่3  อตัราการรอดเฉลีย่ของลกูกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกัน 4 ระดบั
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ตารางที ่5  อตัราการการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ (Feed conversion ratio=FCR) ของกบวยัตาง ๆ  ทีเ่ลีย้งดวย อาหาร
ทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ระดับโปรตีนในอาหาร กบวัยตาง ๆ / 
ระยะการเลี้ยง 25% 30% 35% 40% 

ลูกกบ (เดือนที่ 1) 2.43 + 1.035c 2.16 + 0.061b 1.86 + 0.043a 2.30 + 0.054ab 

กบเล็ก (เดือนที่ 2) 2.20 + 0.032c 1.34 + 0.038a 1.64 + 0.054b 1.55 + 0.026b 

กบรุน (เดือนที่ 3) 1.77 + 0.056b 0.98 + 0.116a 1.08 + 0.047b 1.18 + 0.019b 

กบวัยเจริญพันธุ (เดือนที่ 4) 2.48 + 0.089c 1.65 + 0.072b 1.88 + 0.042c 1.63 + 0.060a 
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รปูที ่4  อตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ (FCR) ของลกูกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกัน 4 ระดบั

% โปรตีนในอาหาร ดรรชนีขอมูลศกึษา 25% 30% 35% 40% 

ดรรชนีความสมบูรณเพศ 
          กบเพศผู 
          กบเพศเมีย 

 
0.044 + 0.062c 
0.037 + 0.012c 

 
0.436 + 0.071a 
0.124 + 0.023b 

 
0.163  + 0.023b 
0.374 + 0.008a 

 
0.091 + 0.015c 

0.392 + 0.012a 

น้ําหนักเฉลี่ย 
         กบเพศผู 
         กบเพศเมีย 

 
98.726 + 8.754c 

103.089 + 13.509d 

 
150.829 + 9.445a 
189.948 + 16.338c 

 
156.750 + 5.137a 
201.196 + 25.453b 

 
151.571 + 7.280a 

212.697 + 25.767a 

ความยาวเฉลีย่ 
         กบเพศผู 
         กบเพศเมีย 

 
11.743 + 0.462c 
12.821 + 0.493c 

 
14.566 + 0.535b 
15.838 + 0.634b 

 
15.749 + 0.076a 
16.326 + 0.235b 

 
16.079 + 0.123a 
17.573 + 0.313a 
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SGR  (%) 
โปรตีน 25% (7.11*) โปรตีน 30% (7.16*) โปรตีน 35% (1.13*) โปรตีน 40% (7.15*) เวลาการเลี้ยง 

(เดือน) 
SGR / M SGR / D SGR / M SGR / D SGR / M SGR / D SGR / M SGR / D 

ระยะลูกกบ (เดือน 1) 1.483 0.049 2.059 0.069 2.578 0.086 2.807 0.094 
ระยะกบเล็ก (เดือน 2) 2.252 0.075 2.930 0.098 3.056 0.102 3.145 0.105 
ระยะกบวัยรุน (เดือน 3) 2.165 0.072 2.597 0.087 2.719 0.091 2.561 0.086 
กบวัยเจริญพันธุ (เดือน4) 2.090 0.070 2.454 0.082 2.468 0.082 2.326 0.078 
 

ตารางที ่7  อตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะ (SGR) ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั  4 ระดบั

ตารางที ่8 คุณภาพของซากกบที่ไดจากการศึกษาองคประกอบของซากโดยผานการใหความรอนและไมผานการ
ใหความรอน (ตอ 100 กรมั)

วิธีการกอน/กลุมทดลอง Moisture(g) Protein(g) Fat(g) Ash(g) Total N(g) Protein N(g) NPN(%) 

(ดิบ: ไมผานความรอน)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 73.8 15.0 8.6 1.2 2.4 2.8 7 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 73.6 16.3 8.0 1.4 2.6 3.0 9 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 73.4 17.5 7.7 1.0 2.8 3.1 13 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 73.1 18.7 6.8 1.1 3.0 3.3 14 
(ใหความรอน: ตม)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 69.5 15.0 10.3 1.0 2.4 2.4 17 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 69.3 17.5 9.6 0.9 2.8 2.9 14 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 69.3 18.7 8.7 0.9 3.0 2.8 19 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 69.0 19.3 8.5 1.2 3.1 3.0 22 
 (ใหความรอน: น่ึง)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 68.4 15.0 7.7 1.2 2.4 2.6 22 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 67.9 17.5 7.3 1.4 2.8 2.8 24 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 68.1 17.5 6.8 1.1 2.8 3.1 28 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 68.2 19.3 6.2 1.0 3.1 3.1 29 
(ใหความรอน: ทอด)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 49.3 23.7 21.6 1.7 3.8 3.4 12 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 49.0 25.6 20.8 1.2 4.1 3.8 15 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 48.8 26.8 20.4 1.9 4.3 4.2 17 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 49.0 28.7 19.6 1.6 4.6 4.4 20 
(ใหความรอน: ยาง)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 43.7 26.8 9.1 1.2 4.3 5.3 14 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 43.3 30.0 8.8 0.9 4.8 5.6 16 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 43.7 32.5 8.5 1.1 5.2 5.8 19 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 43.9 35.6 8.3 1.1 5.7 6.1 21 
 


