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บทคดัยอ
ไดทำการวัดอัตราการคายระเหยจากแปลงนาโดยวิธี Bowen ratio energy balance พรอมกับวัดอัตราการเจริญเติบโตพืชใน

ชวงการเจริญเติบโตของเมล็ด และนําผลการวัดภาคสนามไปตรวจสอบผลการประเมินอัตราการคายระเหยตามวิธีการของ FAO
Penman-Monteith และ Priestley and Taylor และผลการประเมินการเจริญเติบโตขาวโดยการใชหลักการของ radiation use efficiency
ผลการตรวจสอบชี้วาสามารถใชวิธีการของ FAO Penman-Monteith ในการประเมินอัตราการคายระเหยได เชนเดียวกันกับการใชวิธี
การของ Priestley-Taylor สำหรับการประเมินการเจริญเติบโตขาวพบวาวิธีการที่ใชประเมินคาการเจริญเติบโตขาวตํ่ากวาคาที่เปนจริง
แตวิธีการดังกลาวมีความไวที่สามารถประเมินการฟนตัวของขาวหลังการขาดนํ้าได

เกรกิ  ปนเหนงเพช็ร (Krirk Pannangpetch)1

นมิติร วรสตู (Nimitr Vorasoot)2

คำสำคญั:  การคายระเหย  การเจรญิเตบิโต  ขาว
Keywords:  evapotranspiration, growth, rice

1ผชูวยศาสตราจารย ภาควชิาพชืไร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวทิยาลยัขอนแกน
2รองศาสตราจารย  ภาควิชาพืชไร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน

Experiments were conducted to measure the evapotranspiration rate of paddy using Bowen Ratio Energy Balance and
growth of rice during the grain filling stage. The measured data was used to validate the estimates of evapotranspirational rate by
the FAO Penman-Monteith and Priestley and Taylor equations, and the estimates of rice growth using the Radiation Use
Efficiency approach. The results showed good agreement between measured and estimated evapotranspirational rates obtained
from both FAO Penman-Monteith and Priestley-Taylor equations. Although growth of rice was slightly underestimated, the
approach was sufficiently sensitive and capable of revealing the recovery of rice from water stress.
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บทนำ
การผลิตขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

สวนใหญเปนการผลิตโดยอาศัยน้ำฝน มีความเสี่ยงสูง
อันเนื่องมาจากความแปรปรวนของฝนทั้งในแงของ
ปริมาณและการกระจายตัว(Patanothai, 1997) เมื่อ
ประกอบกับความหลากหลายของดินและลักษณะ
สันฐานของพื้นที่จึงเปนระบบการผลิตที่ซับซอน
กระบวนการวเิคราะหปญหาและสงัเคราะหแนวทางเพิม่
ประสทิธภิาพการผลติจงึตองประมวลขอมลูเปนจำนวน
มาก หลากหลายมติ ิปจจบุนัไดมกีารนำแบบจำลองการ
เจริญเติบโตของพืช (Crop model) และเทคโนโลยี
สารสนเทศ (GIS) มาใชเปนเครื่องมือชวย เพื่อให
สามารถวเิคราะหศกัยภาพการผลติของพืน้ที ่วเิคราะห
หาปญหาหลัก ประเมินความเสี่ยง ทดสอบสมมุติฐาน
แนวทางการแกไขปญหา ตลอดจนกำหนดเขตการผลติ
ไดอยางเปนระบบ

ในการใชแบบจำลองการเจริญเติบโตของพืช
สำหรบัการปลกูขาวในสภาพนาน้ำฝนของภาคะวนัออก
เฉยีงเหนอื จำเปนตองใชแบบจำลองทีส่ามารถวเิคราะห
การเจริญเติบโตของขาวไดในภาวะที่มีขอจำกัดของน้ำ
แบบจำลองที่มีขีดความสามารถดังกลาว ไมวาจะเปน
แบบจำลองที่มีรายละเอียดสูง อยางเชน Campbell
(1991); Goudriaan (1977); Thornley (1998);
Feddes และคณะ (1978); Ritchie (1998); หรอืแบบ
เรยีบงาย อยางเชน Keulen and Wolf (1986); Sinclair
และคณะ (1987); Stroosnijder (1982) และวธิกีาร
ของ FAO (Allen และคณะ 1998) ตางตองอาศยัขอมลู
พืน้ฐานความสมัพนัธของความชืน้ดนิ อตัราการคายน้ำ
ของพชื และอตัราการเจรญิเตบิโตของพชืทัง้ส้ิน ซึง่ความ
สมัพนัธดงักลาวจะแตกตางกนัไปในพชืแตละชนดิขึน้อยู
กบัลกัษณะของสรรีะและสณัฐานของพชื หากขอมลูทีใ่ช
เปนตวัปอนในแบบจำลองมคีวามคลาดเคลือ่น ผลทีไ่ด
จากการประเมนิโดยใชแบบจำลองกจ็ะผดิพลาดดวย

จากการศึกษาโดยใช lysimeter (เกริก และ
นมิติร 2546) พบวาความสมัพนัธของอตัราการคายระ
เหยนํา้สมัพทัธกบัความชืน้ดนิทีว่ดัในรปูของ pF สามารถ

บรรยายไดโดยสมการเสนตรง แตคาประสทิธภิาพการ
ใชนํา้ไมคงที ่โดยคาประสทิธภิาพลดลงในภาวะทีพ่ชืขาด
นํา้ ดงันัน้จงึจำเปนทีจ่ะตองหาความสมัพนัธระหวางการ
ขาดนํา้ตอการคายนํา้และตอการสงัเคราะหแสงพชืแยก
จากกนั การวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพือ่ วดัหาอตัราการ
คายระเหย และการเจริญเติบโตของขาวที่ปลูกภายใต
สภาพแปลงทีค่วามชืน้ดนิไมคงที ่และใชขอมลูดงั กลาว
ในการทดสอบวิธีการที่ใชในการประเมินอัตราการคาย
นํ้าและการเจริญเติบโตพืชภายใตสภาพแปลงนา

อุปกรณและวิธีการ
สถานทีท่ำการทดลอง

ทำการทดลองที่แปลงสถานีทดลองขาว
จงัหวดัขอนแกน ไดเกบ็ตวัอยางดนิทีร่ะดบัความลกึ 10
ซม. โดยใช core ขนาด 100 ลบ.ซม. จำนวน 16 ตวัอยาง
เพือ่วดัคณุสมบตัทิางกายภาพของดนิคอื เนือ้ดนิโดยวธิี
pipette ความหนาแนนดนิโดยวธิ ี core method ความ
หนาแนนอนภุาคโดยใช pyncometer ในการหาปรมิาตร
อนภุาค และความชืน้ดนิที ่ pF เทากบั 1, 2, 2.7, 3,
และ 4 โดยวธิ ี hanging column และ pressure plate
ผลทีไ่ดจากการวดัไดแสดงไวในตารางที ่1

ไดเริม่ทำการวดัอตัราการคายระเหย ในวนัที่
16 ตลุาคม 2546 ซึง่เปนชวงเริม่ตนของการเตมิเมลด็
และเริ่มเก็บตัวอยางพืชครั้งแรกในวันที่ 26 ตุลาคม
2546 ไปจนถงึวนัที ่14 พฤศจกิายนเมือ่พชืแกตวั

การวัดอัตราการคายระเหยภาคสนาม
ทำการวัดอัตราการคายระเหยตามวิธีการ

Bowen ratio energy balance โดยกำหนดการทำงานของ
ระบบและการเก็บขอมูลไวดังนี้  วัดความตางของ
อณุหภมูอิากาศ ∆T ทีค่วามสงู 10 และ 110 ซม.  จาก
ยอดพชืโดยการใช thermocouple type E (chromel-
constantan) สวนความตางความดนัไอนํา้ ∆e ในอากาศ
ที่ตำแหนงดังกลาววัดโดย aspirated psychrometer
ซึ่งอุณหภูมิของ wet และ dry bulb วัดโดยการใช
thermocouple type E เชนเดียวกัน ในการวัดนี้ไดใช
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aspirated psychrometer เพยีงชดุเดยีวเพือ่ขจดั systema -
tic sensor errors แตใชพดัลมดดูอากาศจากตำแหนงทัง้
2 และเปาผาน psychrometer สลบักนั ตำแหนงละ 2
นาทหีมนุเวยีนตลอด 24 ชัว่โมง ในชวงเวลา 2 นาทนีัน้
40 วนิาทแีรกเปนชวงทีป่ลอยใหระบบปรบัตวั จงึยงัไม
ทำการเกบ็ขอมลู หลังจากนัน้จะเกบ็คาอณุหภมูขิอง wet
และ dry bulb ทกุๆวนิาทไีปจนครบ 80 วนิาท ีกอนที่
จะทำการสลบัการ sample อากาศจากอกีตำแหนงหนึง่
เมือ่ครบ 10 รอบของการวดั (20 นาท)ี จงึหาคาเฉลีย่
ของอุณหภูมิและและความดันไอน้ำที่ตำแหนงทั้ง 2
ดงันัน้ในแตละวนัจะมคีาเฉลีย่ราย 20 นาทขีองแตละคา
รวม 72 คาตอวัน ตรวจวัดและบันทึกคาพลังงานรังสี
สทุธทิกุวนิาท ีและเมือ่ครบ 20 นาทจีะนำคาทีว่ดัทัง้หมด
มาหาคาเฉลี่ยราย 20 นาที ดังนั้นในแตละวันจะมี
คาเฉลีย่ราย 20 นาท ี72 คา ในการตรวจวดัคาพลงังาน
รงัสสีทุธ ิ Rn ไมไดมีการปรับแกความเบี่ยงเบนอันเปน
ผลเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมแตใช
การปรบัแกแบบเฉลีย่ วดัอตัราการถายเทพลงังานความ
รอนทีค่วามลกึ 5 ซม. จากผวิดนิ ทกุวนิาท ีโดยใช soil
heat flux plate และเมื่อครบ 20 นาทีจะนำคาที่วัด
ทัง้หมดมาหาคาเฉลีย่ราย 20 นาท ีเชนเดยีวกนักบัการ
วัดคาพลังงานรังสีสุทธิ การวัดคาเฉลี่ยอุณหภูมิดินที่
ความลึก 5 ซม. ใช thermocouple type T (copper
constantan) วดั 4 ตำแหนง และเชือ่มตอสาย thermo-
couple ทัง้ 4 เขาดวยกนัแบบขนาน ในชวง 20 นาทนีัน้
จะทำการวัดอุณหภูมิดินทุกๆวินาทีเฉพาะชวง 5 นาที
สดุทายเทานัน้ จากนัน้นำคาดงักลาวไปหาเปนคาเฉลีย่
และนำไปประเมนิหาอตัราการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูิ
ดนิราย 20 นาท ีทำการวดัคาความชืน้ดนิในชวงความ
ลกึ 0-12 ซม. จากผวิดนิ อาทติยละ 3 ครัง้ เปนการวดั
โดยใชคนวดัโดยใช time domain reflectometer พรอม
ไปกบัวดัระดบันํา้เหนอืผวิดนิ จากนัน้นำคาทีไ่ดจากการ
ตรวจวดัภาคสนามมาคำนวนหาอตัราการคายระเหย E
ตามสมการของ energy balance
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ซึง่ λ คอืคาสมัประสทิธคิวามรอนแฝงของการ
ระเหย  β Bowen ratio γ คา psychrometric constant
และ G ซึ่งเปนผลรวมของคาการเปลี่ยนแปลงของ
พลงังานทีส่ะสมในนํา้เหนอืผวิดนิ พลงังานทีส่ะสมในดนิ
ทีร่ะดบัความลกึ 0-5 ซม. และอตัราการถายเทพลงังาน
ความรอนออกจากชั้นดินที่ความลึก 5 ซม. ความ
จุพลังงานความรอน heat capacity ของดินจะขึ้นกับ
ความชื้นดินในขณะนั้นๆ และคาความจุพลังงานความ
รอนของดินแหง ซึ่งกำหนดใหมีคาเปน 840 J kg-1

K-1 Rn คือพลังงานรังสีสุทธิ  ∆T คือความตางของ
อณุหภมูอิากาศ และ ∆e คอืความตางความดนัไอนํา้ใน
อากาศ ขอมลูดบิของอตัราการคายระเหยจะปะปนดวย
ความคลาดเคลือ่นทีไ่มสามารถเปนไปไดเชงิทฤษฎ ีซึง่
เกดิจากการขยายตวัของความคลาดเคลือ่นอนัเนือ่งจาก
การรวมตวัของความแปรปรวนของสภาพแวดลอมทีเ่กดิ
ขึน้ในบางภาวะ กรณดีงักลาวจะเกดิในชวงกลางคนื ทีค่า
ของ Rn- G จะตํา่ทำใหคาของ β  เขาใกล -1 และใน
ชวงที่พระอาทิตยจะเริ่มตกซึ่งทิศทางของการถายเท
ความรอนจะเปลี่ยนจากพื้นสูอากาศไปเปนตรงกันขาม
และการเคลื่อนที่ของอากาศบริเวณเหนือพืชสามารถ
oscillation ไดมาก อยางไรก็ตามความถี่ของการเกิด
ความคลาดเคลือ่นดงักลาวคอนขางตํา่และมกัจะเกดิภาย
ใตภาวะที่มีอัตราการคายระเหยตํ่า ดังนั้นขอมูลที่ให
ผลลัพธที่ ไมสามารถเปนไปได ในเชิ งทฎษฏีจึ ง
ถูกกรองออก เงื่อนไขที่ใชในการตรวจสอบและกรอง
ขอมลูสรปุสัน้ๆไดดงันี้

1. เมือ่ Rn-G ~ 0, คา β < -1.25 หรอื β  > -0.75
เทานัน้
2. เมือ่ Rn - G ≠ 0

2.1. เมือ่ Rn - G > 0 และ H >= 0
และหาก Rn - G > H เสมอ, β  > 0

2.2. เมื่อ Rn - G > 0 และ H < 0, -1< β  <0
2.3. เมื่อ Rn - G < 0 และ H > 0, -1 < β  <0
2.4. เมือ่ Rn - G < 0 และ H <= 0, β > = 0 หรอื

β <-1
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การประเมนิอตัราการคายระเหย
สมการทีใ่ชประเมนิการคายระเหยนํา้ ET โดย

วธิ ี FAO Penman-Monteith  และ Priestley-Taylor
(Allen et al. 1998) ในการประเมินอัตราการคาย
ระเหยโดยใชสมการทั้งสอง ไดใชขอมูลฟาอากาศพื้น
ฐานทีบ่นัทกึไวโดยสถานทีดลองพชืไร จงัหวดัขอนแกน
และแปลงทดลอง ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร
มหาวิทยาลัยขอนแกน ขอมูลที่บันทึกไวประกอบดวย
พลงังานรงัสดีวงอาทติย อณุหภมูสิงูสุดและตํา่สดุรายวนั
ความชื้นอากาศ ความเร็วลม และปริมาณฝน การ
คำนวนหาคา Rn เปนไปตามวิธีการของ FAO และ
อนุโลมให G มีคาเปน 0 สวน คาสัมประสิทธิของ
Priestley-Taylor กำหนดใหมคีา 1.26 ความสงูตนขาว
h เทากับ 1.2 ม. สำหรับคาดัชนีพื้นที่ใบไดใชคาที่ได
จากการวัดการเจริญเติบโตพืช คาความตานทานใบได
กำหนดใหมคีา 150 m s-1 ในวนัทีเ่ริม่ทำการประเมนิ
และเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่งเปน 500 m s-1 เมือ่เกบ็เกีย่ว

การเจรญิเตบิโตและผลผลติขาว
ทำการเกบ็ตวัอยางขาวสวนเหนอืดนิในแปลง

นา บรเิวณทีไ่ดทำการวดัอตัราการคายระเหย โดยเกบ็
ตวัอยางทกุๆ สปัดาห เริม่จากวนัที ่26 ตลุาคม ไปจนถงึ
19 พฤศจกิายน แตละครัง้ทำการเกบ็ 3 ซ้ำพืน้ที่ๆ ใช
เกบ็ตวัอยางรวมทัง้หมด 3 ตร.ม. จากนัน้จงึนำตวัอยาง
มาแยกสวนเปน ใบ กาบใบ และรวง แลวนำไปอบเพือ่
หาน้ำหนกัแหงของแตละสวน

การประเมนิการเจรญิเตบิโตพชื
สมการที่ใชในการประเมินอัตราการเจริญ

เตบิโตพชื  ∆w/∆t ไดสรางตามแนวคดิของ Monteith
(1977) ซึง่สามารถสรปุเขยีนเปนสมการไดดงันี้
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PAR คอื Photosynthetically Active Radiation ซึง่มี
คา ~1/2 ของคาพลงังานรงัสดีวงอาทติยรายวนั MJ m-

2 d-1 εRU คือสัมประสิทธิการใชแสงในการสรางมวล
ชวีของพชื k คอืสมัประสทิธกิารรบัแสงของใบ L คอืดชันี
พืน้ทีใ่บ และ f(d,L,θ ) คอืฟงกชนัความสมัพนัธระหวาง
การเจริญเติบของพืชและอิทธิพลจากสภาวะพืชและ
สภาพแวดลอมอื่นๆ ฟงกชันดังกลาวไดกำหนดไวใน
รปูของความตานทานสมัพทัธดงันี้
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ซึ่ง rl
op คือคาความตานทานใบในภาวะที่พืชสามารถ

สงัเคราะหแสงไดเตม็ตามศกัยภาพ และ rl คอืคาความ
ตานทานใบภายใตสภาวะพืชและสภาพแวดลอมใน
ขณะนัน้ๆ และ ra คอืความตานทานเชงิ aerodynamic
ตอการแลกเปลีย่นกาซ

การประเมนิการเจรญิเตบิโตของรวงขาวหอม
มะลิในชวงการเติมเต็มเมล็ดโดยสมการดังกลาวไดใช
ขอมูลพลังงานรังสีดวงอาทิตย และความเร็วลม ที่ได
บนัทกึไวโดยสถานทีดลองพชืไร จงัหวดัขอนแกน และ
แปลงทดลอง ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร
มหาวิทยาลัยขอนแกนซึ่งมีรายละเอียดดังที่ไดกลาวไว
แลว สวนคาของ h L และ rl ใชคาเดยีวกนักบัคาทีไ่ดใช
ในการประเมนิอตัราการคายระเหย โดยกำหนดให rl

op

มคีา 150 m s-1 ในวนัทีเ่ริม่ทำการประเมนิ สวนคาของ
K = 0.7 (เกรกิ ยงัไมตพีมิพ และ Bouman et al. 2001)
และคาของ  εRU = 0.3 (Sheehy, 2000 และ ประภา
2546)

ผลการทดลองและวิจารณผล
อัตราการคายระเหยภาคสนาม
อัตราการคายระเหยที่ไดรับการกรองขอมูลโดยใช
เงือ่นไขดงักลาวไดแสดงในภาพที ่1 อตัราการคายระเหย
สงูสดุเกดิขึน้ในชวงเทีย่งวนั และอตัราการคายระเหยใน
ชวงเชาจะมคีวามแปรปรวนนอยกวาชวงบาย การกลัน่ตวั
ของไอนํ้าอาจเกิดขึ้นไดบางเล็กนอยในชวงกลางคืน
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เมื่อนำอัตราการคายระเหยรายชั่วโมงมา
บรูณาการเปนปรมิาณการคายระเหยนํา้รายวนั ดงัแสดง
ในภาพที ่2 อตัราการคายระเหยนํา้จะสงูในชวงแรกโดย
มคีาการคายระเหยประมาณ 5 mm m-2 d-1 และลดลง
อยางตอเนื่อง แทบจะเปนเสนตรงจนถึงวันที่ 2
พฤศจิกายน ซึ่งความชื้นดินลดลงเหลือ 15% โดย
ปริมาตรและคาชลศักยในดินตํ่ากวา 1 MPa ในวัน
ตอมาเมือ่มกีารใหนํา้จนระดบันํา้สงูเหนอืผวิดนิประมาน
5 ซม. พบวาอตัราการคายนํา้เพิม่สงูขึน้บาง แตโดยรวม
แลวการใหนํ้าดังกลาวทำใหขาวสามารถรักษาสถานะที่
เปนอยไูดเทานัน้ แตอตัราการคายระเหยไมสามารถฟน
กลบัไดสมบรณูเหมอืนเดมิ ดงัทีไ่ดพบในการทดลองโดย
การใช lysimeter (เกรกิ และ นมิติร 2546) ขอมลูการ
คายระเหยที่ไดจากการวัดในนาขาวนี้จะใชเปนขอมูล
ทำการตรวจสอบการประเมินผลการคายนํ้าโดยวิธีการ
ของ FAO Penman-Monteith และของ Priestly and
Taylor

ผลการประเมนิอตัราการคายระเหย
ผลการประเมินอัตราการคายระเหยรายวัน

โดยสมการ FAO Penman-Monteith ไดแสดงไวใน ภาพ
ที ่ 3ก พรอมกบัผลทีไ่ดจากการวดัภาคสนาม และชีว้า
สมการ FAO Penman-Mointeith สามารถประเมนิการ
คายระเหยนํ้าภาพใตสภาพที่มีการแปรเปลี่ยนทั้งในแง
ของพชืและสภาพแวดลอมไดด ีจะสงัเกตไดวาในชวงเริม่
แรกของการวัดนั้น อัตราการคายระเหยจะถูกกำหนด
โดยอทิธพิลจากรงัสีสทุธ ิ(ภาพที ่3ข) แตเมือ่ผานเขาสู
สัปดาหที่ 2 เมื่ออัตราการคายระเหยลดลง อิทธิพล
จากรงัสสีทุธจิะมรีะดบัใกลกบัความดนัไอนํา้ของอากาศ
และเปนเชนนัน้ไปจนสิน้สดุการทดลองแมวาจะมกีารให
นํ้าอีกก็ตาม

เมือ่ตรวจสอบความสามารถของสมการ FAO
Penman-Monteith และ Priestley-Taylor พบวาคาที่
ไดจากการประเมินมีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญกับ
คาจากการวดั (ภาพที ่4ก และ 4ข) โดยมคีา coeffi-
cient of determination เทากบั 0.69 และ 0.64 ตาม
ลำดบัและอาจสรปุไดวาสามารถใชสมการทัง้ 2 ในการ

ประเมินอัตราการคายระเหยไดดี อยางไรก็ตามความ
สามารถของสมการ Preistly and Taylor นัน้ควรไดรบั
การตรวจซํา้ภายใตสภาพทีด่นิมคีวามชืน้สงู และเมือ่พชื
มยีงัมอีายนุอยซึง่ใบสวนใหญจะยงั active

เนือ่งจากคาพลงังานรงัสสีทุธเิปนปจจยัสภาพ
แวดลอมทีส่ำคญัตออัตราการคายนํา้จงึทำการตรวจสอบ
ผลการประเมนิคาพลงังานรงัสสีทุธติามวธิกีารของ FAO
และพบวาคาประเมินมีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติกับคาที่ไดจากการวัด (ภาพที่ 5) ถึงแมวา
คา coefficient of determination ยงัคอนขางตํา่

การเจรญิเตบิโตและผลผลติขาว
ผลการวดัการเจรญิเตบิโต (ภาพที ่6ก) พบวา

ในชวง 2 สปัดาหแรก นํา้หนกัรวงเพิม่ขึน้แบบ expo-
nential และหลงัจากนัน้จะมนีํา้หนกัคงที ่ตางจากนํา้หนกั
ของกาบใบรวมกานรวง และ ใบ ทีล่ดลงอยางตอเนือ่ง
เหน็ไดชดัในกรณขีองกาบใบในชวงสปัดาหสดุทาย การ
เปลีย่นแปลงดงักลาวสงผลทำใหนํา้หนกัของสวนเหนอื
ดนิทัง้หมดคอนขางคงทีใ่นชวง 2 สปัดาหแรก จากนัน้
จะลดลงอยางตอเนือ่ง การเปลีย่นแปลงของดรรชนพีืน้ที่
ใบ (ภาพที ่6ข) เปนไปในแบบทีค่ลายคลงึกบันํา้หนกั
พชื โดยดรรชนพีืน้ทีใ่บจะลดลงอยางตอเนือ่งแบบเสน
ตรงจากคา 2.1 ทีว่นัที ่24 ตลุาคม เปน 0.8 ทีว่นัที ่13
พฤศจิกายน

การประเมนิการเจรญิเตบิโตพชื
ผลจากการประเมนิเบือ้งตนชีว้าสมการทีใ่ชนัน้

สามารถจําลองภาวะการเจริญเติบโตของพืชในระดับที่
ยอมรับได โดยเฉพาะอยางยิ่งสามารถจําลองการตอบ
สนองตอการใหนํา้ไดอยางชดัเจน ซึง่ปจจยัดงักลาวเปน
ปจจัยที่สำคัญตอการเจริญเติบโตของขาวภายใตการ
ปลูกอาศัยนํ้าฝน อยางไรก็ตามผลการทดลองชี้วาการ
ประเมินการเติบโตของรวงขาวหอมมะลิที่จังหวัดขอน
แกนยังตํ่ากวาที่เปนจริงประมาณ20% ความคลาด
เคลือ่นนีจ้ะไดรบัการตรวจสอบเพิม่เตมิในป 2548
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ผลการทดลองครัง้นีช้ีว้าสามารถใชวธิกีารของ
FAO Penman-Monteith ในการประเมนิอตัราการคาย
ระเหยขาวในสภาพแปลงนาได เชนเดยีวกนักบัการใชวธิี
การของ Priestley-Taylor สำหรบัการประเมนิการเจรญิ
เตบิโตขาวพบวาวธิกีาร radiation use efficiency ap-
proach ประเมนิคาการเจรญิเตบิโตขาวตํา่กวาคาทีเ่ปน
จรงิ แตวธิกีารดงักลาวมคีวามไวทีส่ามารถประเมนิการ
ฟนตัวของขาวหลังการขาดนํ้าได
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ภาพที ่1  อตัราการคายระเหยนํา้รายชัว่โมงของขาวขาวดอกมะล ิ105 ทีจ่งัหวดัขอนแกน

ตารางที ่1  คณุสมบตัทิางกายภาพของดนิทีแ่ปลงทดลอง

% Density g/ml Volumetric soil water content % 

Sand Silk Clay 
Texture 

Bulk Particle pF1 pF2 pF2.7 pF3 pF4 

44.78 34.83 20.39 Loam 1.53 2.62 24.14 23.58 18.26 17.47 16.45 
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ภาพที ่2 อตัราการคายระเหยนํา้รายวนัจากวนัที ่17 ตลุาคม ถงึ 14 พฤศจกิายน 2547
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ภาพที ่3 เปรียบเทียบอัตราการคายระเหยจากการวัดภาคสนามและคาที่ไดจากการประเมินโดยสมการ Penman-
Monteith (ก) และเปรยีบเทยีบอตัราการคายระเหยจากการวดัภาคสนามกบัคาประเมนิอนัเนือ่งมา จากรงัสี
สทุธแิละความดนัไอนํา้ในอากาศ (ข)

ภาพที ่4 ความสมัพนัธระหวางอตัราการคายระเหยจากการวดัและคาประเมนิโดยสมการ FAO Penman-Monteith
(ก) และคาประเมนิโดยสมการ Priestley and Taylor (ข)
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ภาพที ่6  นํา้หนกัแหงของ ใบ กาบใบ รวง และสวนเหนอืดนิทัง้หมด (ก) และดรรชนพีืน้ทีใ่บ (ข) ของขาวขาวดอกมะลิ
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y = 0.991x - 0.7573
R2 = 0.5361

6

7

8

9

10

11

12

13

6 8 10 12 14

Calculated Rn MJ m-2 d-1

Measured Rn 

ภาพที ่5 ความสมัพนัธระหวางคาพลงังานรงัสสีทุธทิีไ่ดจากการวดัภาคสนามและคาประเมนิตามวธีกีารของ FAO

ภาพที่ 7  ผลการประเมนินํา้หนกัแหงรวงของขาวขาวดอกมะลทิีจ่งัหวดัขอนแกน ป 2547


