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บทคดัยอ
การคายระเหยของนํ้าจากดินที่ปลูกขาวที่อิ่มตัวดวยนํ้าสูงกวาการระเหยจากผิวดินอิ่มตัวดวยนํ้าแตไมมีพืชถึง 4 เทาตัว เมื่อ

ความชื้นดินโดยปริมาตรลดลงอัตราการคายระเหยจะลดลง โดยมีความสัมพันธที่สามารถบรรยายไดโดยใช asymptotic exponential
ฟงกชัน และเมื่อแสดงคาความชื้นดินเปนคา pF ความสัมพันธจะเปนเสนตรง เมื่อขาวขาดนํ้าเปนเวลา 7 วัน จนคา pF ดินตํ่ากวา
4.5 พืชจะพื้นตัวจากภาวะขาดนํ้าไดชามาก การเพิ่มขึ้นของนํ้าหนักแหงในชวงเวลาดังกลาวมีเพียง 30% ของขาวที่ไมขาดนํ้า ทั้งนี้
เนื่องมาจากพื้นที่ใบสีเขียวของขาวที่ขาดนํ้านั้นลดลงเหลือแค 10% นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชนํ้าของขาวภายใต
สภาพการณทั้ง 2 พบวาประสิทธิภาพการใชนํ้าของขาวที่ไมขาดนํ้ามีคา 2.4 กรัมของนํ้าหนักแหงตอกิโลกรัมของนํ้าที่คายจากใบขาว
ในขณะที่ตนขาวที่ประสบการขาดนํ้านั้นมีคาประสิทธิภาพการใชนํ้าเพียง 1.8 กรัมของนํ้าหนักแหงตอกิโลกรัมของนํ้าที่คายจากใบขาว
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Evapotranspiration from rice grown under saturated soil was 4 times greater than evaporation from saturated bare soil.
The rate of evapotranspiration decreased with the reduction in volumetric soil water content, and the relation could be described
by an asymptotic exponential function. When soil water was expressed in terms of pF, the relation became linear. When water
supply was withheld for 7 days and soil pF increased to above 4.5, rice recovered very slowly from the stress and did not attain
complete recovery during the experimental period. Increase in dry weight of the stressed plants was only 30% of that of the
unstressed plants, which could be contributed to the reduction in the green leaf area to only 10% of that of the unstressed plants.
Water use efficiency of the stressed plants was also lower at 1.8 g DW kg-1 transpired water, than for the unstressed plants at
2.4 g DW kg-1 transpired water.
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บทนำ
การผลิตขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

สวนใหญเปนการผลิตโดยอาศัยน้ำฝน มีความเสี่ยงสูง
อันเนื่องมาจากความแปรปรวนของฝนทั้งในแงของ
ปรมิาณและการกระจายตวั (Patanothai, 1997) เมือ่
ประกอบกับความหลากหลายของดินและลักษณะ
สัณฐานของพื้นที่จึงเปนระบบการผลิตที่ซับซอน
กระบวนการวเิคราะหปญหาและสงัเคราะหแนวทางเพิม่
ประสทิธภิาพการผลติจงึตองประมวลขอมลูเปนจำนวน
มาก หลากหลายมติ ิปจจบุนัไดมกีารนำแบบจำลองการ
เจริญเติบโตของพืช (Crop model) และเทคโนโลยี
สารสนเทศ (GIS) มาใชเปนเครื่องมือชวย เพื่อให
สามารถวเิคราะหศกัยภาพการผลติของพืน้ที ่วเิคราะห
หาปญหาหลัก ประเมินความเสี่ยง ทดสอบสมมุติฐาน
แนวทางการแกไขปญหา ตลอดจนกำหนดเขตการผลติ
ไดอยางเปนระบบ

ตัวอยางของการนำเครื่องมือดังกลาวมาใช
ไดแก Heinemann et al. (2002) ใช Crop model และ
GIS ในการประเมนิความตองการน้ำในการผลติขาวโพด
และถัว่เหลอืงทีร่ะดบัอำเภอ Homma et al. (2000);
Pannangpetch (1993) และ Woperies et al. (1996)
ใชเครือ่งมอืทัง้ 2 ในการประเมนิผลผลติขาวเพือ่ทำการ
กำหนดเขตศกัยภาพการผลติของพืน้ที ่Muchow และ
Bellarny (1991) ไดรวบรวมและเสนอผลงานวิจัยที่
ประยกุตใช Crop model ในการประเมนิความเสีย่งของ
การผลิตพืชภายใตสภาพกึ่งแหงแลง Pereira et  al.
(1995) ไดรวบรวมและเสนอเกี่ยวกับการประยุกตใช
Crop model ในการจดัการน้ำ Tsuji  et  al. (1998)
และ Penning de Vries et  al. (1993) ไดจดัรวบรวม
ผลงานการประยกุตใช Crop model ในสาขาตางๆของ
การผลติพชื รวมถงึการประยกุตใชในการปรบัปรงุพนัธุ
และระบบการปลกูพชืหมนุเวยีน

ในการใชแบบจำลองการเจริญเติบโตของพืช
สำหรบัการปลกูขาวในสภาพนาน้ำฝนของภาคะวนัออก
เฉยีงเหนอื จำเปนตองใชแบบจำลองทีส่ามารถวเิคราะห
การเจริญเติบโตของขาวไดในภาวะที่มีขอจำกัดของน้ำ

แบบจำลองที่มีขีดความสามารถดังกลาว ไมวาจะเปน
แบบจำลองที่มีรายละเอียดสูง อยางเชน Campbell
(1991); Goudriaan (1977); Thornley (1998);
Feddes et  al. (1978); Ritchie (1998); หรอืแบบ
เรยีบงาย อยางเชน Keulen and Wolf (1986); Sinclair
et  al. (1987); Stroosnijder (1982) และวธิกีารของ
FAO (Allen et  al. 1998) ตางตองอาศยัขอมลูพืน้
ฐานความสมัพนัธของความชืน้ดนิ อตัราการคายน้ำของ
พืช และอัตราการเจริญเติบโตของพืชทั้งสิ้น ซึ่งความ
สมัพนัธดงักลาวจะแตกตางกนัไปในพชืแตละชนดิขึน้อยู
กบัลกัษณะของสรรีะและสณัฐานของพชื หากขอมลูทีใ่ช
เปนตวัปอนในแบบจำลองมคีวามคลาดเคลือ่น ผลทีไ่ด
จากการประเมนิโดยใชแบบจำลองกจ็ะผดิพลาดดวย

จากการประยุกตใช Crop model ในการ
วเิคราะหระบบการผลติขาวในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
พบวาขอจำกดัทีส่ำคญัคอืขาดขอมลูพืน้ฐานทีจ่ะเปนตวั
ปอนในแบบจำลอง (Pannangpetch, 2001; โครงการ
ปรบัปรงุประสทิธภิาพการผลติขาวขาวดอกมะล,ิ 2542)
โดยเฉพาะอยางยิง่ขาดคาสมัประสทิธกิารใชน้ำของพนัธุ
ขาวไทย และความสมัพนัธระหวางชลศกัยของน้ำในดนิ
และอัตราการคายระเหย จากการตรวจเอกสารไม
พบรายงานความสมัพนัธดงักลาวเกีย่วกบัพนัธขุาวไทย
แมกระทัง่ขอมลูของขาวพนัธตุางประเทศกย็งัจำกดั และ
ไมตรงกับที่ตองการสำหรับใชกับแบบจำลอง เพื่อให
สามารถประยุกตใช crop model simulation ในการ
วเิคราะหระบบการผลติขาวขาวดอกมะลใินสภาพอาศยั
น้ำฝนไดอยางมปีระสทิธภิาพ จงึจำเปนทีจ่ะตองทำการ
วจิยัเพือ่ใหไดขอมลูพืน้ฐานทีส่ำคญันี ้ดงันัน้การวจิยันีจ้งึ
มวีตัถปุระสงคเพือ่ 1. หาความสมัพนัธเชงิปรมิาณของ
อัตราการคายระเหยกับความชื้นดิน และ 2. หาความ
สัมพันธของอัตราการคายน้ำและการเจริญเติบโตของ
ขาว

อุปกรณและวิธีการ
ไดวัดคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่ใชใน

การทดลองคอื เนือ้ดนิโดยวธิ ีpipette ความหนาแนนดนิ
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โดยวิธี core method ความหนาแนนอนุภาคโดยใช
pyncometer ในการหาปรมิาตรอนภุาค และความชืน้ดนิ
ที ่ pF เทากบั 1, 2, 2.7, 3, และ 4 โดยวธิ ี hanging
column และ pressure plate ผลทีไ่ดจากการวดัไดแสดง
ไวในตารางที ่1

จากนั้นทำการเลือกหาฟงกชันและหาคา
สมัประสทิธแิสดงความสมัพนัธระหวางความชืน้ดนิโดย
ปรมิาตรและ matric potential ของนํา้ในดนิ ซึง่พบวา
สมการของ van Genuchten (1980)

 mn
rsr h −+−−= ])(1)[( αθθθθ

สามารถบรรยายความสัมพันธดังกลาวไดดี h คือคา
matric potential (cm), θs  θr และ θ คอื สดัสวนของ
นํา้ในดนิโดยปรมิาตรทีร่ะดบัอิม่ตวั ทีร่ะดบั air dry  และ
ที ่matric potential เทากบั h สวน  α, m และ n  คอืคา
สมัประสทิธขิองฟงกชนั จากการใช least square method
สามารถหาคาของสัมประสิทธิทั้งสามไดตามลำดับดังนี้
คอื 0.0953, 0.1780, และ 1.2166 และแสดงกราฟ
ของ soil moisture characteristic curve ไดดงัภาพที ่1ก
ในวนัที ่18 สงิหาคม 2546 ไดปกดำตนกลาขาวขาวดอก
มะล ิ105 อาย ุ20 วนัลงในกระถาง พลาสตกิสเีงนิ ขนาด
เสนผาศนูยกลาง 23 ซม. สงู 30 ซม. ทีบ่รรจดุวยดนิที่
ไดรับการตรวจสอบคุณสมบัติดังกลาวขางตน นํ้าหนัก
ดนิแหงในแตละกระถางเทากบั 14.40 กก อตัราปกดำ
3 ตนตอกระถาง ใสปยุสตูร 16-16-8 อตัรา 0.5 กรมั
/กระถาง/สปัดาห ทัง้หมด 8 ครัง้ และรกัษาความชืน้
ดนิไวทีร่ะดบัอิม่ตวัเสมอ จนเริม่ทำการวดัเปรยีบเทยีบ
อัตราการคายระเหยนํ้ารายวันภายใตความชื้นดิน 3
สถานการณคอื  1) กระถางทีป่ลกูขาวทีค่วามชืน้ดนิลด
ลงอยางตอเนือ่งจากระดบัอิม่ตวัไปจนใกลถงึระดบัเหีย่ว
ถาวรโดยไมมกีารใหนํา้ (ETc)  2) กระถางทีป่ลกูขาว
ทีค่วามชืน้ดนิถกูรกัษาไวทีร่ะดบัอิม่ตวัเสมอ (ETo) และ
3) กระถางที่ไมมีตนขาวแตความชื้นดินถูกรักษาไวที่
ระดับอิ่มตัวเสมอ (Eo) เริ่มทำการวัดในวันที่ 10
พฤศจกิายน 2546 และสิน้สดุในวนัที ่24 พฤศจกิายน
2546 แผนการทดลองจดัแบบ randomized complete

block design จำนวน 3 ซํา้ ซํา้ละ 78 กระถาง ประกอบ
ดวย 3 ตำรับทดลองดังที่ไดกลาวไวแลว ทั้งการ
ทดลองรวมได 234 กระถาง

เมือ่ตนขาวเริม่เขาสรูะยะสรางเมลด็ ในวนัที1่0
พฤศจกิายน 2546 กอนเริม่ทำการวดัเปรยีบเทยีบอตัรา
การคายของนํา้ ไดเก็บตวัอยางพชื 26 กระถาง/ซํา้ แลว
นำตัวอยางเหลานั้นไปแยกเปนใบ กาบใบและกานรวง
และรวง จากนัน้จงึวดัหาพืน้ทีใ่บ แลวนำไปอบทีอ่ณุหภมูิ
80 oC เปนเวลา 72 ชัว่โมง กอนทำการชัง่หานํา้หนกั
แหงของสวนตางๆดังกลาว กระถางที่ตนขาวถูกตัดไป
แลวนัน้ไดถกูใชในการวดัหาอตัราการระเหยของนํา้ราย
วันสำหรับตำรับทดลอง Eo ทำการเก็บตัวอยางพืชอีก
ครัง้ในวนัที ่ 24 พฤศจกิายน 2546 เมือ่สิน้สดุการวดั
การคายระเหย เพือ่หานํา้หนกัแหงและพืน้ทีใ่บของตน
ขาวทีไ่ดผานภาวะเครยีดจากการขาดนํา้ ETc และของ
ตนขาวที่ไมไดผานภาวะเครียด ETo ตำรับละ 26
กระถาง/ซํา้

อัตราการคายระเหยของนํ้ารายวันวัดโดยการ
ชัง่นํา้หนกักระถาง ในชวงเวลา 8.30-11.30 น. ทกุวนั
เริม่จากวนัที ่10 จนถงึ 24 พฤศจกิายน 2546 โดยใช
เครื่องชั่งดิจิตอล มีความละเอียดของการวัดเทากับ
0.020 กโิลกรมั ในกรณขีองตำรบั ETo และ Eo เมือ่ชัง่
นํ้าหนักแตละกระถางเสร็จแลวจะเติมนํ้าใหนํ้าหนัก
ของกระถางเทากบันํา้หนกัเดมิเมือ่เริม่ทำการวดัในวนัที่
10 พฤศจกิายน 2546 อตัราการคายระเหยของนํา้ราย
วนักำหนดใหเทากบันํา้หนกัของนํา้ในแตละกระถางทีล่ด
หายไปในชวงเวลา 24 ชม. และความชืน้ของดนิในวนั
นัน้ๆ จะเปนคาเฉลีย่รายวนั

ขอมูลฟาอากาศรายวันไดจากสถานีตรวจ
อากาศ คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน ขอมลู
ดงักลาวประกอบดวย พลงังานแสงอาทติย อณุหภมูสิงู
สดุและต่ำสดุ ความชืน้อากาศ ความเรว็ลม และปรมิาณ
น้ำฝน ภาพที ่1ข
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ผลการทดลองและวิจารณผล
อัตราการคายระเหยนํ้า

ผลการทดลองพบวาอตัราการคายระเหยของ
นํา้จาก ETo นัน้สงูกวาการคายระเหยจาก Eo ถงึเกอืบ
4 เทาโดยเฉลีย่ (ภาพที ่2 ก) การเปลีย่นแปลงของสภาพ
ฟาอากาศมีอิทธิพลอยางชัดเจนตอการคายระเหยของ
ETo และลดลงตามสดัสวนของอตัราการระเหย ในกรณี
ของ Eo และ ETc จากการตรวจสอบขอมูลสภาพ
ฟาอากาศพบวาอตัราการคายระเหยทีล่ดลงในวนัที ่13
พฤศจิกายน เกิดจากการลดลงของพลังงานรังสีดวง
อาทติย และอณุหภมู ิแตอตัราการคายระเหยทีล่ดลงใน
วนัที ่18-19 พฤศจกิายน นัน้มสีาเหตมุาจากความเรว็
ลมทีล่ดลง

การคายระเหยของ ETc อยภูายใตอทิธพิลทัง้
ของสภาพฟาอากาศและความชืน้ดนิ และลดลงอยางตอ
เนื่องคูขนานไปกับการลดลงของความชื้นดินอยาง
ชดัเจน (ภาพที ่ 2 ข) ตนขาวเริม่มวนใบแสดงใหเหน็
ถงึการขาดนํา้ในวนัที ่16 และในวนัที ่17 ตนขาวแสดง
การขาดนํา้อยางรนุแรง หลงัจากทีไ่ดใหนํา้กบัตนขาวใน
ETc ในวนัที ่18 แมตนขาวจะแสดงอาการพืน้ตวัขึน้บาง
หลงัจากนัน้ แตกไ็มสมบรณูเหมอืนเดมิ เหน็ไดจากอตัรา
การคายระเหยของ ETc ในวนัที ่20-23 นัน้มคีาสงูกวา
ของ Eo เพยีงเลก็นอยเทานัน้

เมื่อหาความสัมพันธระหวางอัตราการคาย
ระเหยของตนขาว ETc และความชื้นดินโดยปริมาตร
พบความสมัพนัธเปนแบบเสนโคง และสามารถแสดงได
โดยการใช asymptotic exponential ฟงกชนัดงัแสดงใน
ภาพที่ 3 ก อยางไรก็ตามจะสังเกตไดวามีความแปร
ปรวนของความสมัพนัธระหวางอตัราการคายระเหยและ
ความชืน้ดนิคอนขางสงู เนือ่งจากผลของความแปรปรวน
ของสภาพฟาอากาศรายวนัไดแฝงอยใูนความสมัพนัธดงั
กลาว ซึง่แสดงผลชดัเจนมากขึน้เมือ่อตัราการคายระเหย
เพิม่ขึน้ภายใตความชืน้ดนิทีส่งูขึน้ ดงันัน้จงึทำการ nor-
malized อัตราการคายระเหยใหอยูในรูปเชิงสัมพัทธ
Relative ET = ETc/ETo และตรวจสอบความสมัพนัธ
อีกครั้ง พบวาความแปรปรวนลดลงและมีความสมํ่า
เสมอของความสัมพันธตลอดชวงความชื้นดินเพิ่มมาก
ขึน้ ดงัแสดงในภาพที ่3 ข

แมสามารถใชประโยชนจากขอมูลความ
สมัพนัธดงักลาวขางตนไดโดยตรง แตการใชประโยนช
อาจยงัจำกดั เนือ่งจากเมือ่เนือ้ดนิเปลีย่นไป แมความชืน้
ดินคงเดิม แตอัตราการคายระเหยสัมพัทธอาจเปลี่ยน
แปลงได เพราะโดยพื้นฐานแลวอัตราการคายระเหย
สมัพทัธจะถกูกำหนดโดยชลศกัยของนํา้ในดนิ ดงันัน้จงึ
ทำการแปลงคาความชื้นดินโดยปริมาตรใหเปนคา
matric potential โดยใช soil moisture characteristic
ฟงกชนัของ van Genuchten (1980) ดงัทีไ่ดกลาวไว
ในวธิกีารทดลอง จากนัน้จงึเปลีย่นคาความดนัใหอยใูน
รปูของ pF และหาความสมัพนัธของอตัราการคายระเหย
สัมพัทธกับคา pF ดิน (ภาพที่ 4) ผลการศึกษาชี้วา
สามารถบรรยายความสมัพนัธไดโดยการใชฟงกชนัเสน
ตรง แมจะพอสงัเกตเุหน็ การ concave ลงของเสนได

การใชคา pF แมจะมีรูปแบบของฟงกชันที่
เรียบงาย และสามารถใชไดกวางขึ้น แตก็มีขั้นตอนใน
การดำเนนิการเพิม่ขึน้ และตองใชขอมลูเนือ้ดนิและคา
สัมประสิทธิของฟงกชัน ดังนั้นการใชคา pF จึงขึ้นกับ
ความเหมาะสมและความพรอมของขอมลู

การเจริญเติบโตพืช
ผลการเจริญเติบโตของตนขาวภายใตสภาพ

การณทัง้ 2 ไดแสดงไวในตารางที ่ 2 การเจรญิเตบิโต
ของขาวในตำรับ ETc จากชวง วันที่ 10 ถึง 24
พฤศจกิายน นัน้มคีาเพยีง 4.05 กรมั/กระถางเทานัน้
เมื่อเทียบกับขาวในตำรับ ETo ซึ่งมีคา 14.68 กรัม/
กระถาง สาเหตดุงักลาวเกดิจากการลดลงของพืน้ทีใ่บที่
สามารถสงัเคราะหแสงไดถงึ 10 เทาอนัเปนผลมาจาก
การขาดนํ้า

เมือ่ทำการประเมนิประสทิธภิาพการใชนํา้ของ
ขาวเพื่อการเจริญเติบโต (WUE) ภายใตสภานภาพ
ทัง้ 2 โดยใชสมการ

 
tET

twWUE
∆∆
∆∆

=
/

/
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ซึง่  ∆w คอืนํา้หนกัพชืทีเ่พิม่ขึน้ในชวง  ∆t และ  ∆ET
คือนํ้าหนักของนํ้าที่ถูกใชในการคายระเหยในชวง ∆t
พบวาประสิทธิภาพการใชนํ้า (WUE) ของขาวภายใต
สภาพ ETo มคีาเทากบั 1.77 กรมันํา้หนกัแหงของขาว
/กิโลกรัมของนํ้า และสูงกวา ETc ถึงเกือบ 2 เทาตัว
ดังแสดงในตารางที่ 3 ประสิทธิภาพการใชนํ้าที่ตํ่าของ
ETc อาจเนือ่งมาจากสดัสวนทีส่งูขึน้ของการระเหยจาก
ผวิดนิเมือ่เทยีบกบัการคายนํา้จากผวิใบซึง่มผีลโดยตรง
กบัการสงัเคราะหแสงของใบ ดงันัน้จงึไดทำการประเมนิ
อกีครัง้ในรปูของ

 
tT
twWUE

∆∆
∆∆

=
/
/*

โดยที ่  ∆T คอืนํา้หนกันํา้ทีใ่ชในการคายนํา้ของใบเทา
นัน้ ซึง่คำนวนไดจาก  ∆ETo-∆Eo และ  ∆ETc-∆Eo
แมคาประสทิธภิาพการใชนํา้จะเพิม่ขึน้แตผลยงัแสดงวา
ประสทิธภิาพการใชนํา้ของขาวภายใตสภาพทีน่ํา้ไมเพยีง
พอตอความตองการนั้นมีประสิทธิภาพที่ตํ่ากวาภายใต
สภาพทีม่นีํา้เพยีงพอ เปนทีน่าสงัเกตวาคาประสทิธภิาพ
ทีว่ดัไดนีมี้คาตํา่กวาคาทีว่ดัใน phytotron glasshouse ดงั
ทีร่ายงานโดย Cabuslay และคณะ (2002) วามคีา 3.85
กรมัของนํา้หนกัแหงพชืตอกโิลกรมัของนํา้ทีค่ายระเหย
ในกรณีที่ขาวไมเครียดจากการขาดนํ้า คาที่ไดจากการ
ศึกษาในครั้งนี้อาจตํ่ากวาคาเกิดขึ้นในสภาพแปลงนา
เพราะคาความตานทานตอการเคลื่อนที่ของไอนํ้าจาก
aerodynamic จะตํา่ในสภาพแปลงนา
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ตารางที ่1  คณุสมบตัทิางกายภาพของดนิทีใ่ชในการทดลอง

% Density g/cm
3
 Volumetric soil water content % 

Sand Silk Clay 
Texture 

Bulk Particle pF1 pF2 pF2.7 pF3 pF4 

57.55 23.28 19.17 Sandy 

Loam 

1.58 2.48 33.98 25.10 15.59 13.04 11.11 
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ภาพที ่1 กราฟความสมัพนัธระหวางคา pF และสดัสวนความชืน้ดนิ (ก) และสภาพฟาอากาศในระยะทำการวดัอตัรา

การคายระเหย 11-24 พฤศจกิายน 2546 (ข)
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ภาพที ่2 อัตราการคายระเหยรายวัน กก/กระถาง/วัน จากกระถางที่ปลูกขาวที่ความชื้นดินลดลงอยางตอเนื่อง
จากระดบัอิม่ตวัไปจนใกลถงึระดบัเหีย่วถาวรโดยไมมกีารใหนํา้ (ETc) จากกระถางทีป่ลกูขาวทีค่วามชืน้
ดนิถกูรกัษาไวทีร่ะดบัอิม่ตวัเสมอ (ETo) และจากกระถางทีไ่มมตีนขาวแตความชืน้ดนิถกูรกัษาไวทีร่ะดบั
อิม่ตวัเสมอ (Eo) (ก) และการเปลีย่นแปลงของความชืน้ดนิโดยปรมิาตร (ข)
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วารสารวิจัย มข. 10 (3) : ก.ค. - ก.ย. 2548240
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ภาพที ่3 ความสมัพนัธระหวางอตัราการคายระเหยรายวนั กก/กระถาง/วนั และความชืน้ดนิโดยปรมิาตร (ก) และ
ความสมัพนัธระหวางอตัราการคายระเหยรายวนัสมัพทัธและความชืน้ดนิโดยปรมิาตร (ข)

 

Rel.ET = -0.152441pF + 1.178414
R2 = 0.859268
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ภาพที ่4 ความสมัพนัธของอตัราการคายระเหยสมัพทัธกบัคา pF ดนิ
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ตารางที ่2 นํา้หนกัแหงของสวนตางๆและรวมทัง้หมดของตนขาว (กรมั/กระถาง) และพืน้ทีใ่บของใบสเีขยีว
(ตารางเมตร/กระถาง)

 Active 

Leaf Area 

Total 

Leaves 

Stems Panicles Shoots
1/

 

10 พย 46 0.219 11.503 25.217 7.099 43.820 

24 พย 46 ETo 0.103 10.615 25.086 22.802 58.503 

24 พย 46  Etc 0.008 10.332 20.387 17.146 47.865 

 1/ ผลรวมของ total leaves, stems และ panicles

ตารางที ่3 นํา้หนกัขาวทีเ่พิม่ขึน้และนํา้หนกัของนํา้ทีถ่กูใชในการคายระเหยในชวง วนัที ่ 10 ถงึ 24 พฤศจกิายน
และคาประสทิธภิาพการใชนํา้ทีป่ระเมนิจากนํา้หนกันํา้ทีใ่ชในการคายระเหยทัง้หมด WUE และทีป่ระเมนิ
จากนํา้หนกันํา้ทีใ่ชในการคายนํา้ของใบเทานัน้ WUE*

 ∆w ∆ET WUE WUE* 

ETo 14.683 8.310 1.7669 2.403 

ETc 4.045 4.450 0.909 1.798 

Eo - 2.20 - - 


