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บทคัดย่อ 

 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน 2) เปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน 3) 
ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด 
เรื่อง การทดสอบสมมติฐาน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ชั้นปีที่ 2 หมู่ 1 จ านวน 27 คน ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการท า
วิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด 
เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 2) แบบวัดทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 3) แบบประเมินความพึงพอใจ วิเคราะห์โดยใช้
ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  

ผลการวิจัย พบว่า  
1. การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย

วิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวนทั้งหมด 5 ท่าน ภาพรวมความเหมาะสมอยู่ในระดับ
มากที่สุด  

2. ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
วิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3. ความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธี
แบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to: 1) develop the Geogebra program together with using 
the open learning activities, entitled Hypothesis Testing; 2) compare the skills of utilizing the 
Geogebra program for students in Mathematics, Faculty of Education, Buriram Rajabhat University; 3) 
study the students’ satisfaction after studying with the Geogebra program together with open 
learning activities, entitled Hypothesis Testing. The sample group used in this research contained 27 
2nd year students in Mathematics Department, Faculty of Education, Buriram Rajabhat University, 
derived by the group random sampling technique. The research instruments included: 1) Geogebra 
program learning management plan together with the open learning activities, entitled Hypothesis 
Testing, 2) the mathematical skill assessment form, and 3) the satisfaction assessment form. The 
data were analyzed by using the percentage, mean, standard deviation and the t-test. 

The research results revealed that:  
1. The development of learning plan with the open approach method, entitled Hypothesis 

Testing from all 5 experts in overall was appropriate at the most level.  
2. The mathematical linkage skills after learning using the Geogebra program with open 

learning activities, entitled Hypothesis Testing appeared higher the 70% criterion at the statistical 
significance of .05 level.  

3. The students’ satisfaction towards studying with the Geogebra program together with 
open learning activities, entitled Hypothesis Testing revealed at the most level.   

 
Keywords: effect of Geogebra programs, open approach method, mathematical knowledge linkage 

skills 
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บทน า 
 การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 คณิตศาสตร์มีส่วนส าคัญยิ่งในการพัฒนาทรัพยากรที่ส าคัญคือทรัพยากรมนุษย์ 
เนื่องจากคณิตศาสตร์ซึ่งมีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมี
เหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ 
วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมนอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็น
เครื่องมือในการศึกษาทางด้าน วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551)  
 สภาผู้สอนคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกาได้กล่าวถึงความส าคัญของทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2550) ไว้ว่าการเชื่อมโยงต้องเป็นจุดเน้นที่ส าคัญใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งเชื่อว่าการเรียนการสอนโดยมีการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จะท าให้การเรียนการสอน
คณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพดีขึ้น และสอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554) ได้
กล่าวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นทักษะและกระบวนการที่ผู้เรียนควรจะเรียนรู้ฝึกฝนทักษะและพัฒนาให้
เกิดขึ้นในตัวผู้เรียน เพราะการที่ผู้เรียนเห็นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จะส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เห็นความสัมพันธ์ของ
เนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ท าให้ผู้เรียนเข้าใจ
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้ง และยาวนานขึ้น ตลอดจนช่วยให้ผู้เรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความน่าสนใจ
และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้ จากปัญหาและความส าคัญของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ข้างต้น 
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ควรได้รับการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์  
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวควรเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้ฝึกแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย ซึ่งผู้วิจัยสนใจการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีแบบเปิด เนื่องจากเป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่จะช่วยพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และยังท าให้ผู้เรียนมีอิสระในการคิดตาม
ความสามารถหรือประสบการณ์ ได้ฝึกการแก้ปัญหาจากปัญหาที่ไม่เคยพบเจอมาก่อน อีกทั้งกระบวนการประเมินยัง
เน้นที่กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนมากกว่าเน้นค าตอบที่ถูกต้อง  (ไมตรี  อินทร์
ประสิทธิ์. 2547) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดนั้น เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้โดยการน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด ซึ่งเป็นปัญหาที่มีทั้งค าตอบหรือวิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหานั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิดให้กับ
ผู้เรียนนั้นเพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการแก้ปัญหาที่หลากหลาย จากความรู้และประสบการณ์ที่มีอยู่ อีกทั้ง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้อภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา เพื่อให้ผู้เรียนได้ประสบการณ์
ใหม่ๆและมีแนวทางในการพัฒนาแนวคิดการแก้ปัญหาของตนเอง จากการวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
โดยวิธีการแบบเปิดพบว่า ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ท าให้สามารถวางแผนก าหนดแนวคิดใน
การแก้ปัญหาด้วยตนเองได้อย่างอิสระ (ปรีชา เนาว์เย็นผล. 2544)  
 ในปัจจุบันมีโปรแกรม Geogebra เนื่องจากโปรแกรม Geogebra เป็นโปรแกรมที่น าเสนอความรู้และ
องค์ประกอบต่าง ๆ เชิงคณิตศาสตร์ ไม่ว่าจะเป็นด้านเรขาคณิต (Geometry) พีชคณิต (Algebra) ตรีโกณมิติ 
(Trigonometric) กราฟ (Graph) สถิติ (Statistics) แคลคูลัส (Calculus) รวมถึงการใช้สูตรค านวณหาค่าต่าง ๆ 
นอกจากนี้ยังน าเสนอกระบวนการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในรูปแบบต่าง ๆ ได้อย่างละเอียด สามารถใช้เป็นสื่อการสอน
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to: 1) develop the Geogebra program together with using 
the open learning activities, entitled Hypothesis Testing; 2) compare the skills of utilizing the 
Geogebra program for students in Mathematics, Faculty of Education, Buriram Rajabhat University; 3) 
study the students’ satisfaction after studying with the Geogebra program together with open 
learning activities, entitled Hypothesis Testing. The sample group used in this research contained 27 
2nd year students in Mathematics Department, Faculty of Education, Buriram Rajabhat University, 
derived by the group random sampling technique. The research instruments included: 1) Geogebra 
program learning management plan together with the open learning activities, entitled Hypothesis 
Testing, 2) the mathematical skill assessment form, and 3) the satisfaction assessment form. The 
data were analyzed by using the percentage, mean, standard deviation and the t-test. 

The research results revealed that:  
1. The development of learning plan with the open approach method, entitled Hypothesis 

Testing from all 5 experts in overall was appropriate at the most level.  
2. The mathematical linkage skills after learning using the Geogebra program with open 

learning activities, entitled Hypothesis Testing appeared higher the 70% criterion at the statistical 
significance of .05 level.  

3. The students’ satisfaction towards studying with the Geogebra program together with 
open learning activities, entitled Hypothesis Testing revealed at the most level.   

 
Keywords: effect of Geogebra programs, open approach method, mathematical knowledge linkage 

skills 
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ส าหรับครูหรืออาจารย์ในการสอนให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (วุฒิชัย  ภูดี. 2562)  
 จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะการพัฒนาทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดย
ใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด ซึ่งจากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง
พบว่า โปรแกรม Geogebra และวิธีการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดส่งผลต่อทักษะการเรียนรู้ของผู้เรียนได้หลายมิติ  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ที่ต้องพัฒนา
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เกิดประโยชน์ในด้านการสอนคณิตศาสตร์ต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 

2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 

3. เพื่อศกึษาความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา หลังใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

2. ความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธี
แบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน อยู่ในระดับมากที่สุด 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยไว้ดังนี้ 
 1. ตัวแปรที่ศึกษา   
     1.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด 
     1.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจ 
 2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาหลักสูตรครุศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (5 ปี) คณะครุ
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ วิชา สถิติและความน่าจะเป็นเบื้องต้น เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน 
 3. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ใช้เวลาในการท าวิจัย 10 
ชั่วโมง จ าแนกเป็นการสอน 9 ชั่วโมง และการสอบ 1 ชั่วโมง 
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การทบทวนวรรณกรรม 
โปรแกรม GeoGebra โปรแกรมคณิตศาสตร์โปรแกรมหนึ่งที่สามารถอ านวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู้ 

ในเร่ืองเรขาคณิตได้ส่วนของมุมมอง 3DGraphics เพื่ออ านวยความสะดวกในการศึกษารูปเรขาคณิตสามมิติโดยสามารถ
สร้างรูปทรงต่าง ๆ สามารถคลี่ ตัดและดูในมุมมองต่าง ๆ ได้ซึ่งหลักสูตรการสร้างสื่อการเรียนการสอน โดยใช้โปรแกรม 
GeoGebra เหมาะส าหรับ ครูและบุคคลากรทางการศึกษา ที่มีความต้องการ พัฒนาสื่อการเรียนการสอนของตนให้
ตอบสนองต่อผู้เรียนให้เห็นภาพได้ชัดยิ่งขึ้น  

วิธีการแบบเปิด หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครูใช้โจทย์สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดในการ
ขับเคลื่อนกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งปัญหาปลายเปิดเป็นปญัหาชนิดทีม่ีค าตอบหรือมีแนวทางในการแก้ปัญหาได้
หลากหลาย เป็นการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้คิดค้นความรู้และลงมือปฏิบัติ จนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  (ณัฐกุล  นินนา
นนท์, ปริณ ทนันชัยบุตร. 2564) 

การสอนโดยใช้วิธีแบบเปิดนั้นจะเน้นการเรียนคณิตศาสตร์ที่กระตุ้นให้ผู้เรียนแต่ละคนได้ค้นหาแนวทาง
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามศักยภาพ เพื่อสนองตอบความสามารถที่แตกต่าง
ระหว่างบุคคล โดยอาศัยการช่วยเหลือของครูผู้สอนที่จะให้ค าปรึกษา แนะน า ตลอดจนสนับสนุนให้ผู้เรียนได้มีการ
บริหารจัดการตนเอง เพื่อขยายต่อกิจกรรมในเชิงคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้  
1.  การน าเสนอปัญหาปลายเปิด เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนน าเสนอปัญหาปลายเปิดให้ผู้เรียนได้แก้ไขปัญหา 
2.  การเรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนต้องหาวิธีการที่หลากหลายเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาโดยผู้เรียน

แต่ละคนเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาที่แตกต่างกันออกไปตามความสามารถและศักยภาพของผู้เรียนแต่ละบุคคล 
3. การอภิปรายและเปรียบเทียบรวมทั้งชั้นเรียน เป็นขั้นตอนที่แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายในกลุ่มย่อยถึง

แนวทางในการแก้ปัญหาที่ได้ว่ามีความเหมาะสมกับสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้หรือไม่เพียงใด  เมื่อมีการอภิปราย
กลุ่มย่อยแล้วก็ได้มีการน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน เพื่อให้เพื่อนในห้องเรียนได้รับทราบถึงแนวทางในการ
แก้ปัญหา  

4.  การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน เป็นขั้นตอนสุดท้ายของ
กิจกรรมที่ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหาข้อสรุปแนวทางในการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับสถานการณ์ปัญหานั้น
มากที่สุด เป็นข้อสรุปแนวคิดร่วมกันของทุกคนในชั้นเรียน 
 ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ใน
การน าความรู้ เนื้อหา และหลักการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผล ระหว่างความรู้และ
ทักษะและกระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่เก่ียวข้อง เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่
ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ข้ึน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2560) 
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ส าหรับครูหรืออาจารย์ในการสอนให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (วุฒิชัย  ภูดี. 2562)  
 จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะการพัฒนาทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดย
ใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด ซ่ึงจากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง
พบว่า โปรแกรม Geogebra และวิธีการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดส่งผลต่อทักษะการเรียนรู้ของผู้เรียนได้หลายมิติ  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ที่ต้องพัฒนา
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เกิดประโยชน์ในด้านการสอนคณิตศาสตร์ต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 

2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 

3. เพื่อศกึษาความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา หลังใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

2. ความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธี
แบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน อยู่ในระดับมากที่สุด 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยไว้ดังนี้ 
 1. ตัวแปรที่ศึกษา   
     1.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด 
     1.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจ 
 2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาหลักสูตรครุศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (5 ปี) คณะครุ
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ วิชา สถิติและความน่าจะเป็นเบื้องต้น เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน 
 3. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ใช้เวลาในการท าวิจัย 10 
ชั่วโมง จ าแนกเป็นการสอน 9 ชั่วโมง และการสอบ 1 ชั่วโมง 
 
 
 



วารสารครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 Journal of Education Buriram Rajabhat University ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 256550 51
Journal of Education Buriram Rajabhat University  ปีที ่2 ฉบับท่ี 2  กรกฎาคม - ธันวาคม 2565   50 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ จ านวน 2 

หมู่เรียน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563  จ านวนประชากรทั้งสิ้น 54 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ชั้นปีที่ 2 หมู่ 1 
จ านวน 27 คนได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (cluster random sampling) โดยการจับฉลากใช้ห้องเรียนเป็น
หน่วยสุ่ม ส่วนนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ชั้นปีที่ 2 หมู่ 2 จะใช้เป็น
กลุ่มทดลอง (Try-out) ในการพัฒนาเครื่องมือวิจัยในคร้ังนี้ 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาจากแนวคิดการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน จ านวน 5 แผน 
 2.  บทเรียนเร่ืองการทดสอบสมมติฐาน ที่ออกแบบด้วยโปรแกรม Geogebra  
 3.  แบบทดสอบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การทดสอบสมมุติฐาน  
 4.  แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนโดยใช้โปรแกรม  Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 
 การพัฒนาเคร่ืองมือวิจัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาจากแนวคิดการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนได้แก่ 1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 2) การ
เรียนรู้ด้วยตนเอง  3) การอภิปรายและเปรียบเทียบรวมทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิด โดย
ออกแบบเนื้อหาร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน  สร้างขึ้นจ านวน 5 แผน จากนั้นน าไป
ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่านได้ประเมินความเหมาะสม โดยเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จากนั้น
ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้จริง 
 2.  บทเรียนเร่ืองการทดสอบสมมติฐาน ที่ออกแบบด้วยโปรแกรม Geogebra ในการสร้างและพัฒนาเครื่องมือ
วิจัย โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 ข้อ ได้แก่ 1) การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร์ 2) การทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับค่าเฉลี่ยประชากร 3) การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนประชากร 4) การทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับสัดส่วนประชากร และ 5) การทดสอบความเป็นอิสระต่อกัน จากนั้นน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่านได้

ตัวแปรอิสระ 
การใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด

กิจกรรมด้วยวิธีการแบบเปิด 

ตัวแปรตาม 
1. ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
2. ความพึงพอใจ 



วารสารครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 Journal of Education Buriram Rajabhat University ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 256550 51
Journal of Education Buriram Rajabhat University  ปีที ่2 ฉบับท่ี 2  กรกฎาคม - ธันวาคม 2565   51 
 

ประเมินความเหมาะสม โดยเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จากนั้นปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้จริง 
 3.  แบบทดสอบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การทดสอบสมมุติฐาน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นแบบอัตนัย 
จ านวน 5 ข้อ โดยน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่านได้ประเมินเป็นแบบ IOC ได้ค่าระหว่าง 0.60 – 1 จากนั้นปรับปรุง
แก้ไข ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ก่อนน าไปทดลองใช้ (Try-out) กับกลุ่มทดลอง แล้วน าไปหาค่าความเชื่อมั่นทั้ง
ฉบับ ได้ค่าความเชื่อมั่น 0.97 จากนั้นปรับปรุงแก้ก่อนน าไปใช้จริงต่อไป 
 4.  แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนโดยใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐานโดยน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่านได้ประเมินเป็น
แบบ IOC ได้ค่าระหว่าง 0.60 – 1 จากนั้นน าไปทดลองใช้ (Try-out) กับกลุ่มทดลอง แล้วน ามาหาค่าความเชื่อมั่นทั้ง
ฉบับ ได้ 0.87 ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการเก็บรวมข้อมูลได้ 
 
รูปแบบการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบกึ่งทดลอง ซึ่งผู้วิจัยใช้แบบวิจัยเชิงทดลองที่มีการวัดผลหลังทดลองอย่าง
เดียว (One-Group Posttest design) เพื่อพัฒนาทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังตารางที่ 1 (ล้วน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ. 
2543) 

 

ตารางที่ 1 แบบแผนการวิจัย 
 

กลุ่ม ทดลอง สอบหลังการทดลอง 
E X T1 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการวิจัย 

 เมื่อ E แทน กลุ่มทดลอง 
   X แทน โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด  
   T1 แทน การสอบหลังการทดลอง (Post-test) 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยด าเนนิการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 1.  ผู้วิจัยด าเนินการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาจากแนวคิดการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยในครั้งนี้  
 2.  ด าเนินการใช้บทเรียนเร่ืองการทดสอบสมมติฐาน ที่ออกแบบด้วยโปรแกรม Geogebra ซึ่งใช้เวลาในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 9 ชั่วโมง 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ จ านวน 2 

หมู่เรียน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563  จ านวนประชากรทั้งสิ้น 54 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ชั้นปีที่ 2 หมู่ 1 
จ านวน 27 คนได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (cluster random sampling) โดยการจับฉลากใช้ห้องเรียนเป็น
หน่วยสุ่ม ส่วนนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ชั้นปีที่ 2 หมู่ 2 จะใช้เป็น
กลุ่มทดลอง (Try-out) ในการพัฒนาเครื่องมือวิจัยในคร้ังนี้ 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาจากแนวคิดการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน จ านวน 5 แผน 
 2.  บทเรียนเร่ืองการทดสอบสมมติฐาน ที่ออกแบบด้วยโปรแกรม Geogebra  
 3.  แบบทดสอบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การทดสอบสมมุติฐาน  
 4.  แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนโดยใช้โปรแกรม  Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 
 การพัฒนาเคร่ืองมือวิจัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาจากแนวคิดการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนได้แก่ 1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 2) การ
เรียนรู้ด้วยตนเอง  3) การอภิปรายและเปรียบเทียบรวมทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิด โดย
ออกแบบเนื้อหาร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน  สร้างขึ้นจ านวน 5 แผน จากนั้นน าไป
ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่านได้ประเมินความเหมาะสม โดยเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จากนั้น
ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้จริง 
 2.  บทเรียนเร่ืองการทดสอบสมมติฐาน ที่ออกแบบด้วยโปรแกรม Geogebra ในการสร้างและพัฒนาเครื่องมือ
วิจัย โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 ข้อ ได้แก่ 1) การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร์ 2) การทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับค่าเฉลี่ยประชากร 3) การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนประชากร 4) การทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับสัดส่วนประชากร และ 5) การทดสอบความเป็นอิสระต่อกัน จากนั้นน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่านได้

ตัวแปรอิสระ 
การใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด

กิจกรรมด้วยวิธกีารแบบเปิด 

ตัวแปรตาม 
1. ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
2. ความพึงพอใจ 
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 3.  เมื่อด าเนินการสอนครบตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยท าการวัดทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แล้วบันทึกผลการทดสอบโดยใช้เวลาในการด าเนินการทดสอบวัดทักษะการเชื่ อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 1 ชั่วโมง 
 4.  ตรวจให้คะแนนการท าแบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   
 5.  ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่ได้ไปวิเคราะห์ผลและแปลผล
ข้อมูลต่อไป 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ โดยมีล าดับขั้นตอนใน
การวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

1.  วิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
วิธีแบบเปิด เรื่อง การทดสอบสมมติฐาน โดยน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นผู้วิจัยได้เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยและแปลผลกับเกณฑ์ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556) 

  4.51 – 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ 
  3.51 – 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
  2.51 – 3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 
  1.51 – 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัน้อย 
  1.00 – 1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัน้อยที่สดุ 
2.  เปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ หลังจากใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่อง การทดสอบสมมติฐาน กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิต ิt-test for One Sample  
3.  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน โดยเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด. 
2556) 

  4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทีสุ่ด 
  3.51 – 4.50 หมายถึง มีมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
  1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยทีสุ่ด 

 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

1.  สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
2.  สถิติเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือในการท าวิจัย 
   2.1  หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
   2.2  วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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3.  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
   3.1  เปรียบเทียบคะแนนจากแบบวัดทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่อง การทดสอบสมมติฐาน กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สูตร t-test for one 
sample 
 
ผลการวิจัย 

งานวิจัยเรื่อง ผลการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิดที่มีต่อทักษะ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ มีการ
น าเสนอผลการวิจัยตามล าดับดังนี้ 

1.  ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน 

 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

x̅ S.D. การแปลผล 
1. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน กระตุ้น
ความสนใจ ในการเรียนรู้ 4.80 0.44 มากที่สุด 

2. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน มีความ
เหมาะสมด้านเนื้อหา และการวัดและประเมินผล 4.60 0.54 มากที่สุด 

3. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน  4.60 0.54 มากที่สุด 

4. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน สามารถ
ส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม 4.20 0.83 มาก 

5. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน มีระยะเวลา
ในการจัดกิจกรรมที่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ 4.60 0.54 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.56 0.58 มากที่สุด 
 
  จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (x̅ = 4.56, S.D. = 
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 3.  เมื่อด าเนินการสอนครบตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยท าการวัดทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แล้วบันทึกผลการทดสอบโดยใช้เวลาในการด าเนินการทดสอบวัดทักษะการเชื่ อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 1 ชั่วโมง 
 4.  ตรวจให้คะแนนการท าแบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   
 5.  ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่ได้ไปวิเคราะห์ผลและแปลผล
ข้อมูลต่อไป 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ โดยมีล าดับขั้นตอนใน
การวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

1.  วิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
วิธีแบบเปิด เรื่อง การทดสอบสมมติฐาน โดยน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นผู้วิจัยได้เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยและแปลผลกับเกณฑ์ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556) 

  4.51 – 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ 
  3.51 – 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
  2.51 – 3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 
  1.51 – 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัน้อย 
  1.00 – 1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัน้อยที่สดุ 
2.  เปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ หลังจากใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่อง การทดสอบสมมติฐาน กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิต ิt-test for One Sample  
3.  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน โดยเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด. 
2556) 

  4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทีสุ่ด 
  3.51 – 4.50 หมายถึง มีมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
  1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยทีสุ่ด 

 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

1.  สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
2.  สถิติเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือในการท าวิจัย 
   2.1  หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
   2.2  วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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0.58) เมื่อเรียงล าดับค่าเฉลี่ยรายข้อ อยู่ในระดับมากที่สุด ได้แก่ ข้อ 1 . แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม 
Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน กระตุ้นความสนใจ ในการ
เรียนรู้ (x̅ = 4.80, S.D. = 0.44) รองลงมาคือ ข้อ 2. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน ข้อ 3. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้
โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน ข้อ 5.แผนการ
จัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบ
สมมติฐาน มีระยะเวลาในการจัดกิจกรรมที่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้  ( x̅ = 4.60, S.D.= 0.54) และข้อ 4. 
แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการ
ทดสอบสมมติฐาน สามารถส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม  (x̅= 4.20, S.D.= 0.83) ตามล าดับ  
  จากนั้นปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้รับค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญในรูปแบบปลายเปิด  โดยมีการ
ปรับปรุงดังนี้ 1) ปรับปรุงขั้นตอนล าดับขั้นของวิธีแบบเปิดใหม่ 2) การจัดเรียงเนื้อหาที่ใช้ในการสอน 3) การวัดและการ
ประเมินผลระหว่างหน่วยการเรียนรู้ และ 4) ระยะเวลาในการจัดกิจกรรม 

2. ผลการเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมตฐิาน 

ผลการเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนดว้ย Geogebra กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งคะแนน
ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การทดสอบสมมติฐานแลว้น าคะแนนทีไ่ด้มาวิเคราะห์ด้วยสถิติ t-test for One 
Sample ซึ่งผลปรากฏดังตารางที่ 3 

 
ตารางที ่3 ผลการเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การทดสอบสมมติฐานกับเกณฑ์ร้อยละ 70    
 

การทดสอบ n  คะแนนเต็ม   
(ร้อยละ 70) x̅ s  df  t  p  

คะแนนทักษะเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การทดสอบ
สมมติฐาน 

27 15 10.5 11.26 1.91 26 2.06* .02 

 

*p< .05 
 
 จากตารางที่ 3 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง  การทดสอบสมมติฐาน 
หลังจากการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย 
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3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมตฐิาน 

ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน แสดงตามตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra 
 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

x̅ S.D. การแปลผล 
1. โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่อง

การทดสอบสมมติฐาน มีความนา่สนใจในการเรียนรู้ 4.53 0.57 มากที่สุด 
2. นักศึกษามีโอกาสเลือกบทเรียนตามความต้องการได้ 4.51 0.60 มากที่สุด 
3. มีค าอธิบายเนื้อหาชัดเจน 4.70 0.50 มากที่สุด 
4. รูปภาพสวยงามและเหมาะสมกับเนื้อหาโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 4.66 0.51 มากที่สุด 
5. โปรแกรม Geogebra มีตัวอักษรอ่านง่ายชัดเจนและสีสนัสวยงาม   4.50 0.63 มากที่สุด 
6. โปรแกรม Geogebra มีภาพเคลื่อนไหวน่าสนใจ 4.55 0.57 มากที่สุด 
7. สามารถเรียนได้ตามความต้องการโดยไม่ต้องรอเพื่อน 4.42 0.68 มากที่สุด 
8. นักศึกษาเกิดความกลา้ในการตัดสินใจเลือกศึกษาเนื้อหาและหาค าตอบ 4.74 0.44 มากที่สุด 
9. การให้ข้อมูลย้อนกลับช่วยใหเ้ข้าใจเรื่องการทดสอบสมมติฐานมากข้ึน 4.61 0.56 มากที่สุด 
10. ความยากงา่ยของเนื้อหาเหมาะสม 4.53 0.60 มากที่สุด 
11. เนื้อหาสามารถน าไปใช้ในชวีิตประจ าวันได้ 4.53 0.57 มากที่สุด 
12. แบบฝึกหัด แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับเนื้อหาในโปรแกรม Geogebra 4.61 0.56 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.57 0.57 มากที่สุด 
 

 จากตารางที่ 4 พบว่า ความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (x̅ = 4.57, S.D. = 0.57) เมื่อ
เรียงล าดับค่าเฉลี่ยรายข้อ อยู่ในระดับมากที่สุด ได้แก่ ข้อ8. นักศึกษาเกิดความกล้าในการตัดสินใจเลือกศึกษาเนื้อหา
และหาค าตอบ (x̅ = 4.74, S.D. = 0.44) รองลงมาคือ ข้อ 3. มีค าอธิบายเนื้อหาชัดเจน  (x̅ = 4.70, S.D. = 0.50) 
รองลงมาคือ ข้อ 4. รูปภาพสวยงามและเหมาะสมกับเนื้อหาโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน (x̅ = 4.66, S.D. = 0.51) ตามล าดับ 
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0.58) เมื่อเรียงล าดับค่าเฉลี่ยรายข้อ อยู่ในระดับมากที่สุด ได้แก่ ข้อ 1 . แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม 
Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน กระตุ้นความสนใจ ในการ
เรียนรู้ (x̅ = 4.80, S.D. = 0.44) รองลงมาคือ ข้อ 2. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน ข้อ 3. แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้
โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน ข้อ 5.แผนการ
จัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบ
สมมติฐาน มีระยะเวลาในการจัดกิจกรรมที่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้  ( x̅ = 4.60, S.D.= 0.54) และข้อ 4. 
แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการ
ทดสอบสมมติฐาน สามารถส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม  (x̅= 4.20, S.D.= 0.83) ตามล าดับ  
  จากนั้นปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้รับค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญในรูปแบบปลายเปิด  โดยมีการ
ปรับปรุงดังนี้ 1) ปรับปรุงขั้นตอนล าดับขั้นของวิธีแบบเปิดใหม่ 2) การจัดเรียงเนื้อหาที่ใช้ในการสอน 3) การวัดและการ
ประเมินผลระหว่างหน่วยการเรียนรู้ และ 4) ระยะเวลาในการจัดกิจกรรม 

2. ผลการเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมตฐิาน 

ผลการเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนดว้ย Geogebra กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งคะแนน
ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การทดสอบสมมติฐานแลว้น าคะแนนทีไ่ด้มาวิเคราะห์ด้วยสถิติ t-test for One 
Sample ซึ่งผลปรากฏดังตารางที่ 3 

 
ตารางที ่3 ผลการเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การทดสอบสมมติฐานกับเกณฑ์ร้อยละ 70    
 

การทดสอบ n  คะแนนเต็ม   
(ร้อยละ 70) x̅ s  df  t  p  

คะแนนทักษะเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การทดสอบ
สมมติฐาน 

27 15 10.5 11.26 1.91 26 2.06* .02 

 

*p< .05 
 
 จากตารางที่ 3 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง  การทดสอบสมมติฐาน 
หลังจากการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย 
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยเรื่อง ผลการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิดที่มีต่อ
ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์
สามารถอภิปรายผลการวิจัย ได้ดังนี้  
 1.  การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
วิธีแบบเปิด เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน แบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 ข้อ ได้แก่ 1) ความหมายของการทดสอบสมมติฐาน 2) 
หลักการการทดสอบสมมติฐาน 3) การตั้งสมมติฐานเชิงสถิติ 4) การก าหนดระดับนัยส าคัญ และ 5) การเลือกและ
ค านวณค่าตัวสถิติทดสอบ ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนได้แก่ 1) การ
น าเสนอปัญหาปลายเปิด 2) การเรียนรู้ด้วยตนเอง  3) การอภิปรายและเปรียบเทียบรวมทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุป
โดยการเชื่อมโยงแนวคิด การใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด มีคุณภาพตาม
เกณฑ์การประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับมากที่สุด  สอดคล้องกับแนวคิดของ ณัฐกุล   นินนานนท์และปริณ  ทนัน
ชัยบุตร (2564) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีคะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 30.89 คิดเป็นร้อยละ 77.22 ของคะแนนเต็ม และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่าน
เกณฑ์ 14 คน คิดเป็นร้อยละ 77.78 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ และ 2) นักเรียนมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 14.50 คิดเป็นร้อยละ 72.50 ของคะแนนเต็ม และมีจ านวนนักเรียนที่
ผ่านเกณฑ์ 13 คน คิดเป็นร้อยละ 72.22 นอกจากนั้น ตติมา ทิพย์จินดาชัยกุล (2557) ศึกษาเร่ือง ผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open approach) ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด สูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75.37  
 2.  การเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยโปรแกรม  Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน สูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 อาจเนื่องมาจากการ การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีความเชื่อมโยง กับสิ่งที่ได้พบเห็นหรือมีอยู่ในชีวิตประจ าวัน
เป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมายผู้เรียนสามารถเรียนรู้อย่างเข้าใจถ่องแท้จากตัวอย่างที่สัมผัสได้จริงทาให้รู้สึกว่า  วิชา
คณิตศาสตร์มีประโยชน์มีคุณค่าสามารถนาไปใช้ได้ในชีวิตจริง (ปรีชา  เนาว์เย็นผล. 2544) ซึ่งสอดคล้องกับจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Geogebra ท าให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปช่วยในการแก้ปัญหา
สถานการณ์ต่าง ๆ และอีกทั้งการใช้โปรแกรม Geogebra ในการจ าลองสถานการณ์จริง อันจะส่งผลให้ผู้เรียนสามารถ
น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันที่หลากหลาย และสามารถตัดสินใจได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม (ทัศตริน 
เครือทอง. 2553) และการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด ได้เน้นให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้และสร้างความรู้ด้วยตนเองและบุคคลรอบข้าง จนเกิดทักษะและการน าไปใช้ได้อย่าง ถูกต้อง ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ และวุฒิชัย  ภูดี (2562) ได้ท าการศึกษา การพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้การสอนแบบเปิดด้วยโปรแกรม Geogebra ผลการวิจัย พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05  
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3.  ความพึงพอใจของนักศึกษาหลังเรียนด้วยโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธี
แบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน อยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้เป็นเพราะโปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรม
คณิตศาสตร์โปรแกรมหนึ่งที่สามารถอ านวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู้ ในเรื่องเรขาคณิตได้ส่วนของมุมมอง 
3DGraphics เพื่ออ านวยความสะดวกในการศึกษารูปเรขาคณิตสามมิติโดยสามารถสร้างรูปทรงต่าง ๆ สามารถคลี่ ตัด
และดูในมุมมองต่าง ๆ ได้ซึ่งหลักสูตรการสร้างสื่อการเรียนการสอน โดยใช้โปรแกรม GeoGebra เหมาะส าหรับครูและ
บุคคลากรทางการศึกษาที่มีความต้องการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนของตนให้ตอบสนองต่อผู้เรียนให้เห็นภาพได้ชัด
ยิ่งขึ้น นอกจากนั้นในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ออกแบบโปรแกรม Geogebra เรื่อง การทดสอบสมมติฐาน แบ่งเนื้อหา
ออกเป็น 5 ข้อได้แก่  1) ความหมายของการทดสอบสมมติฐาน 2) หลักการการทดสอบสมมติฐาน 3) การตั้งสมมติฐาน
เชิงสถิติ 4) การก าหนดระดับนัยส าคัญ และ 5) การเลือกและค านวณค่าตัวสถิติทดสอบ และออกแบบแผนการจัดการ
เรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด ประกอบด้วย 4 ข้ันตอนได้แก่ 1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด  2) การเรียนรู้ด้วยตนเอง 3) การ
อภิปรายและเปรียบเทียบรวมทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิด ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง
ต่อเนื่องตามกิจกรรมด้วยวิธีแบบเปิด ซึ่งส่งผลต่อความพึงพอใจในโปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด  

   
ข้อเสนอแนะเพื่อการน าไปใช้ 

จากผลการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิดเพื่อส่งเสริมทักษะ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ผู้วิจัยมี
ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

1.  ข้อเสนอแนะจากการวิจัยครั้งนี้ 
 1.1  ผู้สอนควรสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในการท ากิจกรรมกลุ่ม ซึ่งอาจมีผู้เรียนที่ไม่สนใจหรือไม่ตั้งใจ

เรียน ผู้สอนควรเข้าไปกระตุ้นใช้ค าถามเพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเสนอแนวคิด 
 1.2  ผู้สอนควรเพิ่มเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดให้มากขึ้นและจัดกิจกรรมอย่าง

ต่อเนื่อง เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 1.3  ควรเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้โปรแกรม Geogebra ให้ชัดเจน 
2.  ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
 2.1  การท าวิจัยครั้งต่อไปควรมีการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิดกับเนื้อหา

คณิตศาสตร์ที่หลากหลาย  
 2.2 การท าวิจัยครั้งต่อไปควรน าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดไปใช้กับทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์อื่น ๆ เช่น ทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
เป็นต้น  
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยเรื่อง ผลการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิดที่มีต่อ
ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์
สามารถอภิปรายผลการวิจัย ได้ดังนี้  
 1.  การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
วิธีแบบเปิด เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน แบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 ข้อ ได้แก่ 1) ความหมายของการทดสอบสมมติฐาน 2) 
หลักการการทดสอบสมมติฐาน 3) การตั้งสมมติฐานเชิงสถิติ 4) การก าหนดระดับนัยส าคัญ และ 5) การเลือกและ
ค านวณค่าตัวสถิติทดสอบ ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนได้แก่ 1) การ
น าเสนอปัญหาปลายเปิด 2) การเรียนรู้ด้วยตนเอง  3) การอภิปรายและเปรียบเทียบรวมทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุป
โดยการเชื่อมโยงแนวคิด การใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด มีคุณภาพตาม
เกณฑ์การประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับมากที่สุด  สอดคล้องกับแนวคิดของ ณัฐกุล   นินนานนท์และปริณ  ทนัน
ชัยบุตร (2564) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีคะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 30.89 คิดเป็นร้อยละ 77.22 ของคะแนนเต็ม และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่าน
เกณฑ์ 14 คน คิดเป็นร้อยละ 77.78 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ และ 2) นักเรียนมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 14.50 คิดเป็นร้อยละ 72.50 ของคะแนนเต็ม และมีจ านวนนักเรียนที่
ผ่านเกณฑ์ 13 คน คิดเป็นร้อยละ 72.22 นอกจากนั้น ตติมา ทิพย์จินดาชัยกุล (2557) ศึกษาเรื่อง ผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด สูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75.37  
 2.  การเปรียบเทียบทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยโปรแกรม  Geogebra ร่วมกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด เรื่องการทดสอบสมมติฐาน สูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 อาจเนื่องมาจากการ การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีความเชื่อมโยง กับสิ่งที่ได้พบเห็นหรือมีอยู่ในชีวิตประจ าวัน
เป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมายผู้เรียนสามารถเรียนรู้อย่างเข้าใจถ่องแท้จากตัวอย่างที่สัมผัสได้จริงทาให้รู้สึกว่า  วิชา
คณิตศาสตร์มีประโยชน์มีคุณค่าสามารถนาไปใช้ได้ในชีวิตจริง (ปรีชา  เนาว์เย็นผล. 2544) ซึ่งสอดคล้องกับจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Geogebra ท าให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปช่วยในการแก้ปัญหา
สถานการณ์ต่าง ๆ และอีกทั้งการใช้โปรแกรม Geogebra ในการจ าลองสถานการณ์จริง อันจะส่งผลให้ผู้เรียนสามารถ
น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันที่หลากหลาย และสามารถตัดสินใจได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม (ทัศตริน 
เครือทอง. 2553) และการใช้โปรแกรม Geogebra ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด ได้เน้นให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้และสร้างความรู้ด้วยตนเองและบุคคลรอบข้าง จนเกิดทักษะและการน าไปใช้ได้อย่าง ถูกต้อง ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ และวุฒิชัย  ภูดี (2562) ได้ท าการศึกษา การพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้การสอนแบบเปิดด้วยโปรแกรม Geogebra ผลการวิจัย พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05  
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