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Abstract
DEF�GFHFIGJE�KLMFJNOPFH�KQ�NEF�HNRST�UFGF�NK�FVIWOXF� !"�NEF�YFGHKXIZ�QIJNKGH�NEIN�IQQFJNFS�

NEF�ZFISFGHEOY�JEIX[FH�KX�ZKJIZ�ISWOXOHNGINOKX�OX�\I]EKX�^INEKW�YGKPOXJF� 2"�NEF�YFGHKXIZ�QIJNKGH�
NEIN�IQQFJNFS�NEF�FQ_JIJT�KQ�ZKJIZ�ISWOXOHNGINOKX�OX�\I]EKX�^INEKW�YGKPOXJF�IXS� 4"�NEF�JKGGFZINOKX�
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^INEKW�YGKPOXJFB�DEF�HIWYZF�HOpF�OX�NEF�HNRST�UIH�478�YFGHKXHB�DEF�GFHFIGJE�OXHNGRWFXNH�OXJZRSFS�
I�HFN�KQ�qRFHNOKXXIOGFH�UONE�<�SOQQFGFXN�ZFPFZHB�DEF�HNINOHNOJH�RHFS�QKG�SINI�IXIZTHOH�UFGF�YFGJFXNI[FC�
WFSOIXC�SFPOINOKXC�JKFQ_JOFXNC�HOWYZF�ZOXFIG�GF[GFHHOKX�IXIZTHOHC�^FIGHKX�JKGGFZINOKX�IXS�OXQFGFXNOIZ�
HNINOHNOJH�IXIZTHOHB�rX�ISSONOKXC�NEF�qRIZONINOPF�GFHFIGJE�UIH�JIGGOFS�KRN�LT�OXNFGPOFUOX[C�XKNFsNI]OX[C�
IXS�SKJRWFXNINOKX�JKZZFJNOKXB�DEFXC�JKXNFXN�IXIZTHOH�UIH�SKXF�IXS�SFHJGOYNOPF�GFHFIGJE�YGFHFXNINOKX�
UIH�YGFHFXNFSB�DEF�_XSOX[H�GFPFIZFS�NEIN�NEF�YFGHKXIZ�QIJNKGH�OX�NFGWH�KQ�[FXSFGC�I[FC�FSRJINOKXIZ�
ZFPFZC�GFHYKXHOLOZONOFHC�IXS�UKG]OX[�SRGINOKX�EIS�I�JKGGFZINOKX�UONE�NEF�ZFISFGHEOY�JEIX[FH�UONE�NEF�
ZKJIZ�ISWOXOHNGINOKX�OX�\I]EKX�̂ INEKW�YGKPOXJFB�DEF�YFGHKXIZ�QIJNKGH�OX�NFGWH�KQ�I[FC�GFHYKXHOLOZONOFH�
IXS�UKG]OX[�SRGINOKX�EIS�I�JKGGFZINOKX�UONE�NEF�FQ_JIJT�KQ�ZKJIZ�ISWOXOHNGINOKX�OX�\I]EKX�^INEKW�
YGKPOXJF�IN�HNINOHNOJIZ�HO[XO_JIXJF�KQ�8B8<B�cKGFKPFGC�NEF�ZFISFGHEOY�JEIX[FH�OX�NFGWH�KQ�OSFKZK[OJIZ�
OXtRFXJFH�IXS�OXHYOGINOKX�JGFINOKX�EIS�I�JKGGFZINOKX�UONE�NEF�FQ_JIJT�KQ�ZKJIZ�ISWOXOHNGINOKX�OX�\I]EKX�
^INEKW�YGKPOXJF�OX�NEF�HIWF�SOGFJNOKX�IN�HNINOHNOJIZ�HO[XO_JIXJF�KQ�8B8<C�IH�SOS�NEF�ZFISFGHEOY�JEIX[FH�
OX�NFGWH�KQ�OXSOPOSRIZ�SOQQFGFXJFH�OX�NEF�HIWF�SOGFJNOKX�IN�HNINOHNOJIZ�HO[XO_JIXJF�KQ�8B8!B

H+;I.213��ZFISFGHEOY�OX�JEIX[FHC�FQ_JIJTC�ZKJIZ�ISWOXOHNGINOKX

2B� ����������� #���	� $�
%���&� '��� $�(&� $�
�����'3�(&���%��/����������$�
'+�����
��B
���1


4B�����������)���(*+
,������&��	
-�&��
����

��
��
3���%�����'3�(&���%��/��� .��(*+%��/���������
�$�
'+�����
��B
���1


���� ��JKL����������M�	�
fRGXH� !ukl"��&$���$��)���(*+
,���9
�@���
��
3�

.��%���&'��
����
-���$����
5
0+�
�,�
��� ��0�%-��
�*�5��-&�'���������=��*$��0
�$�/
�	�$�
��
�v������0.��
=0+
5
�4�&���;�

!B� )���(*+
,�-%%-&���&��	
�  NGIXHIJNOKXIZ�
ZFISFGHEOY"� ��9
�@���
��
3�'��(* +
,���0�$���%(*+��
�����
-&���&��	
(&���b	6
�v�����
-&���
� (*+
,���56+�����&
�������%�
�����
�+�����-&������-&���&��	
��%���

�,���:�5
���',���
�

2B�)���(*+
,������&��	
-�&�� NGIXHQKGWINOKXIZ�
ZFISFGHEOY"� (*+
,�-&�(*+��

��@���
��
3���
� �$�5/+���0



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!	����	(�	����!)*+) �� 

�����&��	
-�&��)��'������wx�	������&��	
(*+��
=���9

(*+
,������&��	
-�&��-&���&��	
(*+
,������&��	
-�&�=�
��9
(*+
,�-%%���	3��
��&$������(*+
,������&��	
-�&���
���/
��������
�+�����.��(*+��
-&��������+
��
5/+
���0���
�,�
��-&�	���0�%���
�+�����.��(*+��
5/+
�*�.��
��
&,�0�%.��
���
�+�����.��
��b&��� -&�',�5/+
(*+���0����,�
��.����0
���;�	�0����$�
�	
�6�����	3��
�
�6$
� ����)��� ���
	���3��
� ���
��
�)��� ��
��)���
-&���'3�

��	6


4B�)���(*+
,�-%%���	3��
� WKGIZ�ZFISFGHEOY"�
(*+
,������&��	
-�&�����&��	
��9
(*+
,�-%%���	3��
�	$��
-'+������
���=0+	���0�%���
����y��-&����
�����
�
�6�����	3��
.��(*+
,�-&�(*+��
5/+�*�.��
� �$�5/+���0���
��&��	
-�&�'������wx�	���+������,�
��5/+(*+��
���0���

�+�����5
��0�%.��
'���*���$��0�
��
&,�0�%.��
���
�+�����
.��
��b&���/�����0�%�����z
����	3��
.����&�%����
-&����0,��
�
�����&��	
�)��',�5/+(*+
,�-&�(*+��
=��*$��0


�$�/
�	'���*�.��


(* +
,�'�����
&���;���
'y�{�.���%���
� 
�
&���;���9
-�
�$��
����� )���(* +
,�-%%-&���&��	

�	* $�&�	��0.��-�
� v��������
.+�
��%)���(* +
,����
��&��	
-�&�v���
�$���&��	
�)��=��*$)���(*+
,�-%%���	3��


fIHH�  !ul<"� =0+��
�'y�{�)���(*+
,�'��
���	
&����	0
��.��
�-%���&$���$��)���(*+
,������&��	
-�&�
��9

����$��,����	��,��0�	�'�����	��$�%��
��  JEIGOHWI"�
-%��/:
�$����

�%��
�
����
�,���9
�-�$=
$���	����,�/��%
(*+
,������&��	
-�&�� '���,���A�����
�$�
.��)���(*+
,�
�����&��	
-�&�'��
�
���/
��������

�%��
�� �������
�����+
'���#AA������,�
��������
��9
�#����%���&-&�
�����+��-��%�
0�&5��-%�=0+5/+�,�
�	�
)���(*+
,����
��&��	
-�&�5
'��'����+����$��%���
�-&�-%�	��
�)���
(*+
,������&��	
-�&�'��
����
-���$�����)���(*+
,�-%%
-&���&��	
�-%�	�
��%�$�5
(*+
,��
�0�	���
����56+)���
(*+
,�'������-%%�-�$5
���
���;�/�����&�'��-���$����


��	����� ����� &��

� � ���-���+
� � � � � � ���-����


!B���#���	�$�
%���&
s����
s���	�
s���0�%��������
s�/
+�'����%(�06�%
s���	���&��@�%���

���� �! ������� "��
s����
��9
��
/
�����
�0�	�5
������
s�������%���5/+��0�&+����%�)��-�0&+�
-&�����

s����
�����5�5
��

s����

�$�
��
5
6����2B��)���(*+
,������&��	
-�&�

s����
���'3��&�	$��
���0
���;�
s������+��-��%�
0�&5�
s���������+
'���#AA�
s�����,�
��������
��9
�#����%���&

��N%O%���%-
���0�������	



��� ,-./!"!0-/!#!1234256(7859.!):#"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

�((� '������ &��
!B� �#���	�$�
%���&� '���$�(&�$�)���(* +
,����

��&��	
-�&��.��(*+%��/����������$�
'+�����
��B
���1


2B� �#���	�$�
%���&� '���$�(&�$������'3�(&���
%��/����������$�
'+�����
��B
���1
�

4B� )���(*+
,������&��	
-�&�� 
����
��
��
3�
��%�����'3�(&���%��/���.��(*+%��/����������$�
'+��
���
��B
���1


� !��
��� ����� &��%
�������	
��� ��9
�������	-%%(�
(��
��/�$��

�������	�6�����
�;-&��������	�6����;)��

���P��������G�(���	����
���6����&�$
����	$��� =0+-�$� ��+�/
+�'��5
���

%��/����������$�
'+�����
��B
���1
��,�
�
�478��
�
b0	�,�/
05/+��0�$�
.�����6���� �'$���%� 8B<� ��0�%
���
�&�0��&���
'��	�
��%=0+� <|� -&���0�%���
�6���

��
� u<|� �������,�
�;.
�0�&�$
����	$��� ��=0+�&�$

����	$����,�
�
�!l!�����	$���5
���',�����	�����
��=0+��:%
����
���
��9
�,�
�
�288�����	$��

���Q�	�(Q	���RP�R����� &��
�������
��'��56+5
�������	�����
�����9
-%%��%��
�

b0	-%$������9
�4��$�
�=0+-�$

�$�
'���!�.+�
*&���
1�
.��%���&'���=����9
���
������%.+�
*&���
1�
�����%0+�	� ���� ��	�� ��0�%
��������� /
+�'����%(�06�%� ��	���&��@�%�����6����
�,�
�
�<�.+�

�$�
'��� 2� ��9
-%%��%��
.+�
*&����	���%)���
(*+
,������&��	
-�&�'���$�(&�$������'3�(&���%��/��
.��(*+��%-%%��%��
� &���;�-%%��%��
��9
-%%
�&�	�`0� JZKHFSsFXSFS�qRFHNOKX"�b0	-%$������9
�2�
�$�
��$�
-�������)���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/���

-%$���9
�7�0+�
�=0+-�$� !"����
���'3��&�	$��
���0
���;���
 2"� �����+��-��%�
0�&5��  4"� ��������+
'���#AA��
 7"� ����,�
��������
��9
�#����%���&� �$�
'��������
�����'3�(&���%��/��.��(*+%��/���-%$���9
�7�0+�
�=0+-�$�
 !"����
��9
��
/
�����
�0�	�5
������� 2"�������%���5/+
��0�&+����%�)��-�0&+�
-&�����
� 4"����
�����5�
5
��
� 7"����

�$�
��
5
6��������
��

,�
��������/���0�%
���
��0�/:
0+�
)���(*+
,������&��	
-�&�'���$�(&�$�
�����'3�(&���%��/��� b0	56+�*��� �,�
�;���
��+��
.������)��6��


� $�
'�� � 4� ����(&����� �����/ �. +�
*&���
-%%��%��
� -%%��%��
=0+��%������%���
�'��	�
�������(*+'����;��z���,�
�
�4�'$�
�',��������/���;)��
.���������
��b0	/��$�0�6
����
��0�&+���r}~� rXSFV�
KQ�rNFW�}LMFJNOPF�~KX[GRFXJT"

�����S������(M�	(��%
!B� .+�
*&�1
)*
��  YGOWIGT�SINI"� ��9
.+�
*&'��

��%��
���-%%��%��
�

2B�.+�
*&'���	)*
�� HFJKXSIGT�SINI"���9
.+�
*&
'����:%��
��
���/
�������,����%'���
(&��
����	'��=0+

����',�
��$�
�-&�-/&$�.+�
*&'����
������
:�'��
����

����	�.+����%���
����	0�-&������'3�)��5
���',���
�
�����56+�����%����,�/
0���%-
���05
�������	�-&�
56+�+�����5
����.�	
��	��
(&�������	�

���� �����"#M�	(������$ � ���RP�%
�������/�.+�
*&b0	56+������6�����;
��=0+-�$��$�

�+�	&���$��>&��	��$��%��	��%

���1�
�����������/����
�0��	�6����+
�6���0��	�� �$���
�����'3�?�/��
��
3�-%%
���	����
�����������/�������6���
�
�


������ &��
��
'���!�(&����������/�.+�
*&���
1�
����	���%

�#���	�$�
%���&�



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!	����	(�	����!)*+) ���

�,�
�
-&��+�	&�.��(*+��%-%%��%��
����	�
��%)���(* +
,������&��	
-�&�'��� $�(&�$������'3�(&
���%��/����������$�
'+�����
� ���/��0
���1
� (*+��%
-%%��%��
�$�
5/A$��9
���6�	�,�
�
� !um� �
� ��0
��9
�+�	&�� ul� ��9
���/A���,�
�
� 7� �
� ��0��9
�+�	
&��2���	�.��(*+��%-%%��%��
�$�
5/A$
���	���/�$���
4!s78�����,�
�
�u4��
���0��9
�+�	&��7mB<�
���0�%���
������$�
5/A$5
��0�%���AA������,�
�
�!!!��
���0
��9
�+�	&��<<B<�/
+�'����%(�06�%.��(*+��%-%%��%��

�$�
5/A$�	* $5
�,�-/
$�(* +5/A$%+�
�������%��/���$�

�,�%&� �,�
�
� kl� �
� ��0��9
�+�	&�� 4u� ��	���&�5

����@�%�����6����$�
5/A$��	*$��/�$���ms!8�����,�
�
�
l2��
���0��9
�+�	&��7!�

��
'�� � 2 � (&����� �����/ �)���(* +
, ����
��&��	
-�&��

)���(*+
,������&��	
-�&�� 5
)����

���0�%
���
��0�/:
5
��0�%
��� 
��$��>&��	�'$���%� 4Bl<� �
���
�����;���9
��	0+�
�%�$�� ��	0+�
��0�%���
��0�/:


��'����0�������������+
'���#AA��
��$��>&��	�'$���%�4Bul�
��0�%���
��0�/:

�����&�
���������
���'3�(&�	$��
�
��0
���;�
��$��>&��	�'$���%� 4Bu<� ����,�
��������
��9

�#����%���&
��$��>&��	�'$���%�4Bk<������+��-��%�
0�&
5��
��$��>&��	�'$���%�4Bk7���
&,�0�%

��
'���4�(&����������/������'3�(&���%��/��

�����'3�(&���%��/��.��(*+%��/���5
)����
�
�
��0�%���
��0�/:
���
�&���
��$��>&��	�'$���%�4B42��
���
�����;���9
��	0+�
�%�$����0�%���
��0�/:
�
�������
���
�����5�5
��

��$��>&��	�'$���%�4B<k���0�%���
��0
�/:
���
�&����������

�$�
��
5
6�����
��$��>&��	�'$���%�
4B4l�������%���5/+��0�&+����%�)��-�0&+�
-&�����
�

��$��>&��	�'$���%�4B42����
��9
��
/
�����
�0�	�5
�������

��$��>&��	�'$���%�4B82���
&,�0�%

��
'���7����'0��%�
��1�
�

�

��1�
'��� !� �#���	�$�
%���&�$�(&�$�)���
(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/����������$�
'+�����
�
�B
���1
�-���$����


(&����������/�)���(*+
,������&��	
-�&�.��
(*+%��/���������������$�
'+�����
��B
���1
��,�-
�
��
�����%�$���
����
'��
�����$����
�
�)���(*+
,����
��&��	
-�&�.��(* +%��/��5
0+�
���
���'3��&�	$��
�
��0
���;�-���$����
��	$��
�
�	�,���A'�������'����0�%�B8<

(&����������/�)���(*+
,������&��	
-�&�.��
(*+%��/���������������$�
'+�����
��B
���1
��,�-
�
��
��0�%��������� �%�$�� �
����
'��
���0�%��������
�$����
� 
�)���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/��5
0+�

���
���'3��&�	$��
���0
���;�� 0+�
��������+
���56+
�#AA��-&�0+�
����,�
��������
��9
�#����%���&�-��
�$����
��	$��
�
�	�,���A'�������'����0�%�8B8<

(&����������/�)���(*+
,������&��	
-�&�.��
(*+%��/���������������$�
'+�����
��B
���1
��,�-
�
��
/
+�'����%(�06�%� �%�$�� �
����
'��
�/
+�'����%(�0
6�%�$����
�
�)���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/��5

0+�
���
���'3��&�	$��
���0
���;�� -&�0+�
����,�
��
������
��9
�#����%���&� -���$����
� �	$��
�
�	�,���A
'�������'����0�%�B8<

(&����������/�)���(*+
,������&��	
-�&�.��
(*+%��/���������������$�
'+�����
��B
���1
��,�-
�
��
��	���&��@�%�����6���� �%�$�� �
����
'��
���	�
��&��@�%�����6����$����
� 
�)���(*+
,������&��	
-�&�
.��(*+%��/��5
0+�
���
���'3��&�	$��
���0
���;�� -&�
0+�
����,�
��������
��9
�#����%���&�-���$����
��	$��

�
�	�,���A'�������'����0�%�8B8<

�

��1�
'��� 2� �#���	�$�
%���&� '��� $�(&�$�
�����'3�(&���%��/��.��(*+%��/����������$�
'+�����
�
�B
���1
�

(&����������/��#���	�$�
%���&� '��� $�(&�$�
�����'3�(&���%��/����������$�
'+�����
� �B
���1
�
�,�-
���
���� �%�$�� �
����
'��
�����$����
� 
�)���
(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/���=
$-���$����
��	$��
�

�	�,���A'�������'����0�%�B8<

(&����������/��#���	�$�
%���&� '��� $�(&�$�
�����'3�(&���%��/����������$�
'+�����
� �B
���1
�
�,�-
���
��	�� �%�$�� �
����
'��
���	��$����
� 
�)���



��! ,-./!"!0-/!#!1234256(7859.!):#"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/��5
0+�
� ������%���5/+
��0�&+����%�)��-�0&+�
�-���$����
��	$��
�
�	�,���A
'�������'����0�%�8B8<

(&����������/��#���	�$�
%���&� '��� $�(&�$�
�����'3�(&���%��/����������$�
'+�����
� �B
���1
�
�,�-
���
��0�%����������%�$���
����
'��
���0�%���
������$����
�
�)���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/��=
$
-���$����
��	$��
�
�	�,���A'�������'����0�%�B8<�

(&����������/��#���	�$�
%���&� '��� $�(&�$�
�����'3�(&���%��/����������$�
'+�����
� �B
���1
�
�,�-
���
/
+�'����%(�06�%��%�$���
����
'��
�/
+�'����%
(�06�%�$����
�
�)���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/��
5
0+�
���
��9
��
/
�����
�0�	�5
������-&�������%
���5/+��0�&+����%�)��-�0&+�
-&�����
�-���$����
�
�	$��
�
�	�,���A'�������'����0�%�B8<

(&����������/��#���	�$�
%���&� '��� $�(&�$�
�����'3�(&���%��/����������$�
'+�����
� �B
���1
�
�,�-
���
��	���&��@�%�����6���� �%�$�� �
����

'��
���	���&��@�%�����6����$����
� 
�)���(* +
,����
��&��	
-�&�.��(*+%��/��b0	)����
�-&�0+�
���
��9

��
/
�����
�0�	�5
���������%0+�
������%���5/+��0�&+��
��%�)��-�0&+�
-&�����
-���$����
�
����
-���$��
��
�	$��
�
�	�,���A'�������'����0�%�B8<

�

��1�
'���4�)���(*+
,������&��	
-�&��
����

��
��
3���%�����'3�(&���%��/��� .��(*+%��/���������

�$�
'+�����
��B
���1


��
'���4�(&����������/������'3�(&���%��/��

�����'3�(&���%��/��.��(*+%��/���5
)����
�
�
��0�%���
��0�/:
���
�&���
��$��>&��	�'$���%�4B42��
���
�����;���9
��	0+�
�%�$����0�%���
��0�/:
�
�������
���
�����5�5
��

��$��>&��	�'$���%�4B<k���0�%���
��0
�/:
���
�&����������

�$�
��
5
6�����
��$��>&��	�'$���%�
4B4l�������%���5/+��0�&+����%�)��-�0&+�
-&�����
�

��$��>&��	�'$���%�4B42����
��9
��
/
�����
�0�	�5
�������

��$��>&��	�'$���%�4B82���
&,�0�%

(&���'0��%�

��1�
�%�$���#���	�$�
%���&
0+�
�������	����0�%���������/
+�'����%(�06�%C��	���&�
�@�%�����6����
����
��
��
3���%)���(*+
,������&��	
-�&�
.��(*+%��/����������$�
'+�����
� �B
���1
� �	$��
�
�	
�,���A'�������'����0�%8B8<�-&���#���	�$�
%���&0+�
��	��
/
+�'�����
��%(�06�%���	���&��@�%�����6����
����

��
��
3���%�����'3�(&���%��/��.��(*+%��/����������$�

'+�����
��B
���1
��	$��
�
�	�,���A'�������'����0�%8B8<�

�����
��
�)���(*+
,������&��	
-�&��0+�
���
���'3��&
�	$��
���0
���;�� C0+�
�����+��-��%�
0�&5�� 
����

��
��
3���%�����'3�(&���%��/��� .��(*+%��/��������
�$�
'+�����
��B
���1
�5
'��'���0�	���

�
�	'�������'��
��0�%�8B8<�-&�0+�
����,�
��������
��9
�#����%���&�
�
���
��
��
3�5
'��'���0�	���
�
�
�	'�������'����0�%�8B8!



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!	����	(�	����!)*+) ��"

�����O�
�������	�
	�
�
���������	� �������������������� ������!� �"���#"�����$!
$�����%�$&����������"��!���'$ ��

(
�&�
�����)	����&	��'*���"�!� 	����	�
	�
�
�����&	��'*���"�!� +	"	����	�
	�
�
�

���-��

�$�
%���& )���(*+
,������&��	
-�&� �����'3�(&���%��/��

��
�

��
	�

��
0�%

��
��

���
�

/

+�'

����%
(�0

6�
%

��
	�

��&
��

@�%
����

�6
��

�

��
�


���'
3��

&�
	$�

�

���0


�
��

;�

��
��

�+�
�-

��
%�


0�
&5

�

��
��

��
��+


'�
��

#AA
�

��
��

,�

���

���
��


��
9


�#�
���

%��
�&

��
�


��
9
�

�
/

���

��

�0�	

��
�
5



��

���
�

��
��

��%
���

5/
+��

0�
&+�

��
�%

�)
��

-�
0&

+�

-&

��
���



��

�

���

��
5�

5

��




��
�



�$ �

��


5

6��

��

���
��	�
��0�%��������
/
+�'����%(�06�%

��	���&��@�%�����6���

���
���'3��&�	$��
���0
���;�
�����+��-��%�
0�&5�
��������+
'���#AA�
����,�
��������
��9
�#����%���&
���
��9
��
/
�����
�0�	���
5

������
������%���5/+��0�&+����%�)��
-�0&+�
-&�����

���
�����5�5
��

���

�$�
��
5
6����

���	� ������%
� #��� 	� $ �
%���&� $ �(&� $�)���(* + 
, ����

��&��	
-�&�.��(*+%��/����������$�
'+�����
��B
���1
�
-���$����


!B� �
����
'��
�����$����
� 
�)���(* +
,����
��&��	
-�&�.��(*+%��/��5
)����
-&���	0+�
-���$��
��
� ��0�&+����%��
����	.��� ��������� (����
�  2<<7"�
������)���(*+
,������&��	
-�&�.���,�
�
(*+5/A$%+�
5
�.�
���
'����,��)�������
�����/��0���������v��������������
�%�$��5
���',���
=
$�$�����6��50n��:��
�$���:5/+��'3�

����)���'$��'�	
��
��/�$�����6�	-&����/A���v���
�


��.��(*+%��/����
���$�5
����@�%���/
+�'��
��
n�'���

�$��
�/
+�'����%(�06�%'���'$��'�	
��
��
)���/
+�'��.��
�
����5
�#���%�
��
'��',�5
'�����
'����
�'������/A��-&�
���6�	� ��
%������)''����0�$�(*+/A����',�=0+
+�	��$�
(*+6�	�/���(*+6�	��',�=0+
+�	��$�(*+/A����,�/��%	���#���%�

-&+�
�
=
$56$�	$��'����0� '������)'.����
��
�'���6�	
-&�/A��',���
5
����)'
��
n� '���

����
��
���
�'$��'�	
��
� 
����
��0������
��+��������/
��
��
� )���
(*+
,���
������0.��
'���'������/A��-&����6�	



��# ,-./!"!0-/!#!1234256(7859.!):#"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

2B� �
����
'��
���	�� $����
� 
�)���(* +
,����
��&��	
-�&�.��(*+%��/��5
)����
-&���	0+�
-���$��
��
���0�&+����%��
����	.���6���
�
'��-0���&� 2<<m"�
������)���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/���������%��/��
�$�
�,�%&�5
�,��)���b�������/��06�
���v��������������
�%�$��5
���',���
�,�/��%�����9
(*+
,���
�������+���.+�
�

�)���/
+�'��'���+����%(�06�%-&+��/�����
�-%%�
��$

5/
$=�-�����',���
.������:����9
5
&���;�0�
'����5

���',���
�	�0��0��%���
��0.����������9
/&���
�)���
(*+
,��*�� 
��-�$����'���	*$���/
+�� 56+/&�����',���
��

'y�{�'��=0+���	

�����',���
.��(*+
,���
�5
1�
�.��
��+�
�	��%&*�
+���-�$/��
���&�%��
�+�(*+
,�'��
���	�
��
.��
�
����
��9
(*+5/A$
��.��
�	�
��%�#����
��0�/:
.��
(*+���
�',���
0+�	���
�+�	'��+�	����	��
�
��������%
(&�,���:�5
���',���
'���*��/���-
+%�������5
���',���

/��
�&+
�/&�%+��-�$�:��	��
��
��%.+����	6$�	5/+�,�&��
5�� 0��
��
���/:
=0+�$�5
���',���
/�����
���	�
��.��
�
����%���;�'�����=0+� '�����
�����9
���6$�	5
���',���


��.��
� )���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/��'��
���	�
�$����
���
����
-���$����


4B��
����
'��
���0�%���������$����
�
�)���(*+
,�
�����&��	
-�&�.��(*+%��/��5
)����
-&���	0+�
-��
�$����
���0�&+����%��
����	.���>��6������6�/
��6�
�
 2<7k"�������)���(*+
,�.��
�	��������%��/���$�
�,�%&�
��;�����������%��/���$�
�,�%&5
���/��0������{��3�
��v���
������������%�$�������+��-��%�
0�&5�5
���',���


��
� ���0������%����/������
���0
���;�� ������� ���
6�%5
)���/
+�'��.���
����5
���',���
��
0�%-���

����
����&���'����',���
�	$��
+�	�+��
����
6�%5
0+�


��
n�$�
�b0	�>��������9
(*+
,�.���
5
/
*$%+�
'���0�

=����=/
�:��
�-�$�
�*+���� ��9

���� '��'�	��
�	*$��9

����,�� ��������',���
.���
'����
���9
�,�
�
� /���
(*+5/A$%+�
5
-�$&�����������0������
���'3�.���
5

/
*$%+�
'����0�&���
������5/+
�0*-&�-&�
,���/
*$%+�
.��
�
���=��*$���
����A��$������

7B�
����
'��
�/
+�'����%(�06�%�$����
�
�)���(*+
,�
�����&��	
-�&�.��(*+%��/��5
)����
-&���	0+�
-��
�$����
���0�&+����%��
����	.�����
/�
�
����'�3����

b	�  2<<m"� ������)���(*+
,�.��
�	��������%��/���$�

�,�%&5
�,��)�/
������ ���/��0%�����
	�� ���(&��������
�%�$�� )���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/��� 5
���
',���
/
+�'�����
��%(�06�%-�$&��	$����$���:��'3��&'��
-���$����
�
�	��������%��/���$�
���/��0��:�+��
�)���
/
+�'�����
��%(�06�%-���$����%
�	��������%��/��
�$�
�,�%&�/���-
+-�$(*+5/A$%+�
�/��
�����)���/
+�'��
'����%(�06�%-&+��
�	��������%��/���$�
���/��0���+��
��9
(*+��%��
0*-&'���,�%&5
���/��0
��
n�-�$���
��%(�0
6�%.��
�	��������%��/���$�
�,�%&��
����
��%(�0
6�%���	�-�$5
�,�%&.���
����'$�
��
�v�����9
���',���

)�	5�+.���$�
���/��0�	���=���$�
��
)���/
+�'�����
��%
(�06�%.��(*+5/A$%+�
�:��
����	�-�$0*-&��%��
)�	5

/
*$%+�
.���
����'$�
��
���
���/:
�$����
��%(�06�%
5
/
+�'���$���:
�����'��-���$����
���=��0+�	)���/
+�'��
���
��%(�06�%'��-���$����

������$�(&�$�)������
��9

(*+
,�0+�	�6$
��
� /��
������,�
��-&�/
+�'��-&+�
�	�
�������%��/���$�
���/��0�+��
�)������
��9
(*+
,�5

�����&��	
-�&�.��(*+%��/��'��
�
����$��,�-/
$����
n�
�
�����������@�%���������+����9
-%%�	$��'��
$�	�	$���
',�5/+(*+�$�
��
���0���
)��)*
�5��
���=0+',���
�$�
��


<B� �
����
'��
���	���&��@�%�����6����$����
�

�)���(*+
,������&��	
-�&�.��(*+%��/��5
)����
-&�
��	0+�
-���$����
����/:
=0+�$����	���&�5
����@�%���
��
.��(*+
,�
��
���0�������%���;�'��=0+',�/
+�'��
��
n
��9
��	���&�
�
� /��
�����%���;�5
���',���
'��

+�	�(*+
,��:��
���3������+��-��%�
0�&5������5/+(*+'���	*$5

���
0*-&.���
�������0���
=�+�
����6���5��-&�	�
	�

5/+(*+
,�=0+��+��(&��
'���$�5/+���0���b	6
���%�
����-�$
�
���
�����%���;�
��.��
� �
��%.+��=0+�/:
��������9

(*+
,�'��0���$��
�����
���0,��
�
���=0+��
��0/����(*+
,�
��
���0
���;�5
���',���
�������&��	
-�&��y�����

-&������+
5/+5/+(*+���
���0���
(*���
� ���0���
=�+���5�
�$��
��%.+�����+�����	)��5/+��%�
���� �����5/+�
���

=0+�/:
�$��
���
����
�*+���
��
����-&���+�
'����6$�	
�/&��'���
���0�&+����%/&��-
���0.���fRGXH� !ukl"�
'���$��(*+
,���
��������
�+�����.��(*+��
-&��������+
5/+
���0���
�,�
��������	���0�%���
�+�����.�(*+��
5/+�*�



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!	����	(�	����!)*+) ��$

.��
-&�',�5/+(*+��

���0
���;�	�0����$�
�	
�6�����	3��
�

�#���	�$�
%���&'���$�(&�$������'3�(&���%��/��
.��(*+%��/����������$�
'+�����
��B
���1
�-���$����


!B��
����
'��
�����$����
�����'3�(&���%��/��
.��(* +%��/��5
)����
-&���	0+�
=
$-���$����
�
��0�&+����%��
����	.������3��������3�����bA� 2<<m"�
������������ �����'3�(&5
���%��/����
.���������
%��/���$�
�,�%&5
�,��)�6���0����/��0
�����3��
��6�
���/:
=0+�$�����
��
���5
���0,��
�
��
5/+%��&���

������������
��
��
������0.��
=0+=
$�$�����9
���/A��/���
���6�	��
��������$�5
���',���
'������/A��-&����6�	
�$��
�$�/����-&��	�	�
'��������
�*
�����'3�)��5
���
�@�%�����
5/+���0���
6,�
�A����
�*+���
��
����-&�
����%���;�������
,�
����%���	����56+5
���',���
�����
�/&$�
����
���0,��
�
���=0+'������/A��-&����6�	� '��

����
�'$��'�	
��
5
����
� ����/:
=0+�$�� ����$����

�
�����'3�(&���%��/��.��(*+%��/��=
$-���$����


2B� �
����
'��
���	��$����
� 
������'3�(&���
%��/��.��(*+%��/��5
)����
-&���	0+�
�-���$����
�
��0�&+����%��
����	.���;�@1
�
'��
�
������� 2<<<"�
����������������'3�)�����%��/����
.��b�����	

6&���'�
�������/����/��0

'%���� �%�$�� 6$����	�
��/�$��� 4!s78� ��� ��9
6$��.��(*+
,�'����9
/
�$
�
�����	
�&���
� (*+
,�5
��0�%6$����	�
����
����
��0�/:
-&�
�
�y�����
��9
.���������
��/��
�(&5
����&���������0'����
��z
�5
&���;�'���&+�	��
�=
$�$�		�0��0��%����50����/
����
-�$��56+/&��-&��/��(&5
��������;��$�����50�*�� /���
����50(�0�����50'��
����b	6
�
��'����0�����
��������$�0+�	
��	�'��
��.��
-&�����%���;����
��9
(*+
,�'��
�
�
�
���
',�5/+(*+
,�
����
��0-%%�0�	���
� �����9
�/��(&'���$���	�
�$����
�
������'3�(&���%��/��.��(*+%��/���-���$����
�

4B � �
����
'��
� ��0�%��������� $����
� 
�
�����'3�(&���%��/��.��(*+%��/��5
)����
-&���	
0+�
� =
$-���$����
� ��0�&+����%��
����	.��� �������=��
6$�	6*�  2<78"� �������#���	'��
�(&�$������'3�)��5
���
�@�%�����
.��(*+5/A$%+�
������>�����;����/��0�'�
3�
��
�����������=0+�$���9
�$�
�����%'��
����
�,���A
+�	


��/���
��������;�������
��
���� �����'3�(&���
%��/����
.��(*+%��/����
��������$��/��
������,�-/
$�
(*+5/A$%+�
5
%��/
*$%+�
(*+5/A$%+�
�%��������-�$��0�%
����
������-�$
����
��
���5
���%��/����
-%%(*+
%��/���'���%��������5
��0�%���AA����=0+�)���(*+
,��'��
���0.��
5
�������%��/���$�
'+�����

��
=
$=0+
���$�(*+
,�
�
50�%��������5
��0�%'���*�
��-�$=/
�-�$�&�%
���$�
(*+
,��
50'������
�����+�����
�6���5�5/+��%�
5
6�
6
�
-&���
���(&��0�
5/+6�
6
��
�����+���
���=0+���9

(*+
,�'����
���
,����
�*+'��/�=0+�������%���;�� /���
-
+-�$-���/�
����'�����
n� �����
,�
���z
�6�
6
.��
�
���� �����/&$�
���$��/��'��
����
�,���A�$������9
(*+
,��
�����9
�/��(&'���$�� ��0�%���������$����
� 
������'3�(&
���%��/��.��(*+%��/���=
$-���$����


7B� �
����
'��
�/
+�'�����
��%(�06�%�$����
� 
�
�����'3�(&���%��/��.��(*+%��/��5
)����
-&���	0+�
�
-���$����
���0�&+����%-
���0.����NpOKXO� !um7C�YB�
l"�'���&$���$�������'3�(&.���������� KG[IXOpINOKX�FQs
QFJNOPFXFHH"��,�/
0�����0�%���

��
+�	5
���%��&�
��o�/
�	� /������',���o�/
�	5/+��9
����� .����������
����=0+�$��/
+�'�����
��%(�06�%'��
�
��
�����0�����'3�(&
.��(*+
,����0������%��&���o�/
�	���0���������������
5
���%��/����0���b0	�����;�������
��
���.��
���%���&-&����
��
���5
�����z
�6�
6
��&�0�

��
������%����.+���%�)��-�0&+�
'���)�	5
�)�	
��
6�
6
�-&���
���-�+�#A/��>���/
+�=0+��
',�5/+���0
���
�����5�5
���',���
v�����9
���
�������'3�(&
5
)����
� (*+
,���
�/
+�'����%(�06�%'��-���$����
���
=��b0	�
�	��������%��/���$�
���/��0��
�)���/
+�'��
0*-&�$�
��
'������	�.+��'������/��0-&�
�(*+5�+%����%%�A6��
�����,�
�
�
�	��������%��/���$�
�,�%&�-&�(*+5/A$%+�
�
0��
��
/
+�'�����
��%(�06�%���
�
����$�����%��/����

�:-���$��=�0+�	��
����'�	%��%(*+5/A$%+�
��
�/
+�'�����

��%(�06�%-�$5
/
*$%+�
.���
���������9
'��
��$��/
+�'��
���
��%(�06�%�$����
� 
������'3�(&���%��/��.��(*+
%��/���-���$����


<B� �
����
'��
���	���&��@�%�����6����$����
�

������'3�(&���%��/��.��(*+%��/��5
)����
-&���	



��% ,-./!"!0-/!#!1234256(7859.!):#"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

0+�
� -���$����
� ���',���
5
-�$&����
'��0+�	�,�-/
$�
��
'��
����
�/
��

��
� =
$�$����@�%�����
��	���&�'��

�
-�$=/
�:��
�$���:��
��������-&����0,��
�
���
'���/
��
��
��
������������%
b	%�	'���/
��
��
5
'��n
���
��%���
�;'���/
��
��
'�����
��,�
�
�
%��/��'���'$�
��
�-&�
�������6�
-&���&��	
���	
�*+��
5
'��n� �0��
�
',�5/+��	���&�5
����@�%�����
���=
$
�(&�$������'3�(&
���%��/����
.��(*+%��/���������������$�
'+�����
�
��0�&+����%-
���0.���)�;��
/�

'�� 2<2u"�'���&$��
�$������'3�(&.����������
�.��
=0+	$�
.��
�	*$��%�����
=.'��
�$���������
���',����b	6
�����)��-�0&+�
�
%��&�
(&�,���:���
��o�/
�	'������=�+�-�$����'���,���A'����0'���	*$�%����
/&����%��
��%�����'3�(&������

������'3�)���v���/
�	
������
��
���
��*���
���
���%%���',���
'���$�5/+
���0(&=0+�*��b0	=0+(&(&��'��
�
*&�$�.��'���	���'��56+=�

)���(*+
,������&��	
-�&�� 
����
��
��
3���%
�����'3�(&���%��/���.��(*+%��/����������$�
'+�����
�
�B
���1


(&����������/�)���(*+
,������&��	
-�&��0+�

���
���'3��&�	$��
���0
���;��0+�
�����+��-��%�
0�&
5��
����
��
��
3���%�����'3�(&���%��/���.��(*+%��/��
��������$�
'+�����
��B
���1
��%�$��
����
��
��
3�5

��0�%�,��� 5
'��'���0�	���
� 
�
�	�,���A'�������'����0�%�
8B8<�-&�0+�
����,�
��������
��9
�#����%���&�
����

��
��
3���%�����'3�(&���%��/��� .��(*+%��/���������
�$�
'+�����
� �B
���1
� �%�$�� 
����
��
��
3�5
��0�%
�,��� 5
'��'���0�	���
� 
�
�	�,���A'�������'����0�%� 8B8!�
�
�������)���(*+
,������&��	
-�&������%=�0+�	����

���'3�(&�	$��
���0
���;�� �����+��-��%�
0�&5�� ����
�����+
'���#AA��-&�����,�
��������
��9
�#����%���&�
v���
,�=��* $�����9
(* +
,�'��
�����	'��
�� -&�
���������	�
�,�
��-&��������
��+��-���*�5����9
(*+'��
���;3��
�-&�
�����+
(*+��
5/+
����
��9
(*+
,�� -&����$�(&�$����

�
�����'3�(&.���������0��
��
�(*+
,����
�%'%�'.��)���

,������&��	
-�&�� ��
�&���;���9
(*+'�������+
5/+���0
���
�
5���/�$��(*+��
� �����5/+���0-�$
�
5/
$n� 5
���
',���
� ',�5/+(*+��
���0������/
������#A/��$��n� �����
/�-
�'��5
���-�$�#A/�������/�.+�����5/
$'��0���$��0�
�

-&�-�+�#A/��	$����9
��%%���0�&+����%-
����
��0
.���fIHH���gPKZOK� !uu!"�-�$'���
��(*+
,��������������

�%'%�')���(*+
,������&��	
-�&�'���,�
������������
��+
���56+�#AA�.��(*+��
5/+
��	���.��
� v�����0�&+����%
-
����
��0.����R]Z� !uu7"�'��(*+
,��+����+����
3��$�
�&�$
��o�/
�	.���������-&��@�%���5/+��o�/
�	'�����=�+
%��&��������������0��
��
���
����	�����
���%�$��)���(*+
,�
�����&��	
-�&�
����
��
��
3���%�����'3�(&�������
���-��'���$�
�	���;��������������	�,�
���-&����
5/+�,�
��5
�����0��
5�� ��������+
�#AA�� �����+��
����	'��
������$�	'�0����	'��
��-&�����&*�w#��$�
�	
�

�������	�6����;)���(&�����
)��;��)���(*+
,�
�����&��	
-�&�'���$�(&�$������'3�(&���%��/���������
�$�
'+�����
��B
���1


!B� )���(*+
,������&��	
-�&�5
��0
���;�.��
'$�
�
�&���;��	$��=�

)���(*+
,������&��	
-�&�5
��0
�������
�����	
'��
��
���0
���;��
����
�*+����
��%(�06�%�
����
��0
������
',�����5/
$n� ��
���-�+=.�#A/�-&����-(
-�+
�#A/��$�
��
�	$����9
��%%� ��%�#����
��0�/:
.��(*+
���
���
�����%��
���
;�=0+� 
����
��9
3��
�
����

��9

���-'+��%(*+5�+%����%%�A6��=
$��0-%$�6
6��
�(*+
,����

���'3��&�	$��
���0
���;����
�����+��-��%�
0�&5�5/+
��%(*+5�+%����%%�A6�� �����+
-&��$�����
�����z
����

�*+� ���	
�*+����5/
$n�&�0��&�� �,�
��������
��
���.��
(*+5�+%����%%�A6��
,���������=��*$-(
'�����=�+=0+������
��9
(*+
,����=0+��%���	�
��%���(*+5�+%����%%�A6�� ��+��
���
���'3�� ���
�6���5�� ���
=�+5�� �*0��	-&���&��	

���
��0�/:
���+�����
)��)*
�5�'��=0+�$�
��
��
-�$(*+5�+
%����%%�A6�� �$�����
5/+(*+5�+%����%%�A6�=0+��z
��
���
��
���	)��� ��
'��',��$�
��
���������%���
�,���:�
=0+� (*+%����%%�A6����
����
v������	��������$�/
+�'��-&�
�����)��0��$�����������+����9
-%%�	$��'��0��$�(*+5�+%����%
%�A6�5
����*�5�(*+5�+%����%%�A6����0���
�����)��0��$�
����������/:
=0+����
������������%b��
����
�:�����%b�
��
�6$
��
�(*+%����%%�A6����
�

��	��
��
3�'��0��
�%��&��
���
��9
(*+
,��-&�
����
�6���
��
5
�
����
����
��05

�6��%��-&�=
$��0�+�	�$�(*+���
�
�$�
��
5
���',���
��&+�'��



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!	����	(�	����!)*+) ���

����0��
5�5
-�$&����
���;�� b0	�,�
�����-&�	�0���
��o�/
�	.����������9
/&��� �.+�5�����#A/�-&�-�+=.
�#A/�=0+�����0� �����5/+������($�
��������$��n� =�=0+�
.��
�	*$��%�$�(*+%����%%�A6���56+��3����%��/����0���-%%
50'����',�5/+���0���b	6
��$�������
��'����0

2B�)���(*+
,������&��	
-�&�5
��0
���.��'$�
�
�$�(&�$������'3�(&���%��/����
.��'$�
�	$��=�

)���(*+
,������&��	
-�&���$�(&�$������'3�(&
���%��/����
� ���������0�
�$�=�=0+
��
� .��
�	*$��%(*+
,�

�-
����
��0�
�'��
���5
�����&��	
-�&�������=�5

�*�-%%50����',���
'��
����
�*+�
�������-(
���
���
��%��
���
���;�'�������0.��
=0+� 
����
��9
��
/
���
��
�0�	���
5
������� -&����%��/����0���'��0�� 
�(&
�$����',���
� 
�(*+5�+%����%%�A6�'��0�� �����
���)��0�� 
�
�����'3�)���=0+��%���	�
��%����
�����
�%������(*+
5�+%����%%�A6��',�5/+=0+��%���
�$�

����
',���
'��0�-&�
��
���
,���������=���
-(
'�����=�+�(*+5�+%����%%�A6�

����
����������+
�
�$�
��
'����',���
����0.��A-&��,�&��
5���$�(&�$������'3�)��-&������'3�(&.�����',���
�
��z
�������5/+����%(&�,���:���
��o�/
�	�

4B�'$�
=0+
�%/
�	��
�5/+-�$(*+5�+%����%%�A6�
.��'$�
�	$��=�

���
�%/
�	��
5/+-�$(*+5�+%����%%�A6��������
��	��
5
/
+�'������
��%(�06�%�-&��,�
�������0��

5�)�	5
.�%�.�.��(*+%����%%�A6�'��=0+
�%/
�	��
5/+
�@�%������9
�����`0b����5/+(*+5�+%����%%�A6�=0+56+���
�*+�
���
��
���5
���',���
�-�0����	)��.�������������
��z
�5/+0�	���.��
�����	
���
��+�
5
����&���
�,�-/
$�
5
�
����-�0�������
=�+5�.��(*+%����%%�A6���%���(*+5�+
%����%%�A6�5
���
�%/
�	��
5/+��%(�06�%���
���

�/
���
� -&����
��
���.�����(*+5�+%����%%�A6�����
�������9
�������
�
���
��
�������	)��5
��������&+�
'������0��
5�����
��%(�06�%�$���
.��(*+5�+%����%%�A6��
�����
,���5/+%��&�(&��
������������.��������'��=0+����=�+�
'��(*+
,��+����+����
3��$��&�$
��o�/
�	.��������� -&�
�@�%���5/+��o�/
�	'�����=�+%��&�������������

7B�'$�
��0�$�'$�
��
���
,�����������$�
'+��

���
.��'$�
�=���
-(
'�����=�+=0+/���=
$

����(* +
,�'��'$�
� ��
���
,�����������$�

'+�����
=���
-(
'�����=�+=0+� �����
�������-(
� �*0
��	� ���6�
�$�
��
��%(*+5�+%����%%�A6�� /���(*+'������	�.+���
(* +5�+%����%%�A6����6���
��
5
���(* +
,�� 	�
��%(* +
,�'��
�
�����'3�)�����
���
,���������=�5
'��'��'��0���&�0
�

����
�%/
�	��
��
���
��
���.��(*+5�+%����%
%�A6��
������0��
�������%����
��%/
+�.����
�-&�
���%��/����
�	$����9
��%%

M�	���	������� &�����T���T%
!B� �������������/�)���(*+
,������&��	
-�&��


����
��
��
3���%�����'3�(&���%��/��� .��(*+%��/��
��������$�
'+�����
� �B
���1
� �%�$�� )���(*+
,����
��&��	
-�&�
����
��
��
3���%�����'3�(&���%��/��b0	
��
�0+�
��������+
'���#AA�� G���B84<"�
��$��>&��	�,��
'����0��
����'�	%��%0+�
���
�0��
��
�5
���%��/����0���'��
�
�����'3�)��(*+%��/������,�
��������
�,���A5
�����9

-%%�	$��0+�
�����0-&�-�+=.�#A/��-&�
�	�'3������
5
�����0� �&�0�
�$�����
5/+(*+5�+%����%%�A6��&+�'����
-�0����
��0�/:
�b0	
��/��(&�
�%�
�
�b0	���/�-
�
'��5/
$n�-&����
��0��+�������
�56+5
���-�+=.�#A/��
�����+
�����+�����%�
���'�����
��0'����9
��%%�-&�
��+��-���*�5�5/+��%(*+5�+%����%%�A6�5
����	�	�
-�+=.
�#A/�0+�	�
���� �������z
����%�
���'�����
��0
-&����56+�#AA�5
���-�+=.�#A/��	$��
������'3�)��

2B� �������������/�)���(*+
,������&��	
-�&��

����
��
��
3���%�����'3�(&���%��/��� .��(*+%��/��
��������$�
'+�����
� �B
���1
� �%�$�� )���(*+
,����
��&��	
-�&�
����
��
��
3���%�����'3�(&���%��/��b0	
��
� 0+�
�����+��-��%�
0�&5��  G� �� B!8m"� 
��$��>&��	
�,���0��
��
�(*+
,��+���6���
��
5
�
����-&�',�5/+(*+5�+%����%
%�A6�
���/:
)���
���� -&���
����������
/���'��
(*+
,��+������	$��6�0��
� ��
�����+��-���*�5�5/+-�$(*+
5�+%����%%�A6������������+
�
����
��05
-�$%��������+

'���#AA��',�5/+(*+��
�*+����$��
���
��

���;�$������
��+��
���
��0������
��+�������� -&������+
5/+(*+5�+%����%%�A6�



��� ,-./!"!0-/!#!1234256(7859.!):#"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

References
fIHHC�fB�cB� !ul<"B�,-./-01234�.5/�4-06708.59-�:-;75/�-<4-9=.=3751>�\FU��KG]j��GFFB

fIHHC� fB� cBC� �� gPKZOKC� fB� rB�  !uu8"B� Transformational leadership development: Manual for the  

 multifactor  leadership questionnaireB�^IZK�gZNKC�~gBj�~KXHRZNOX[�^HTJEKZK[OHNB�

fRGXHC��B�cB� !ukl"B�LeadershipB�\FU��KG]j��IGYFG���hKUB

~ERTJERC�hB�  !uuk"B�Factors affecting the work performance of village headman: A case study of  

 Pathum Thani provinceB�cIHNFG�KQ�gGNHC�\INOKXIZ� rXHNONRNF�KQ��FPFZKYWFXN�gSWOXOHNGINOKXB��
�  OX�DEIO"

�IFX[HI]RZC�~B� 28!4"B�Transformational leadership of the governor in tambon Phatho administration  

� 70B.53C.=375�D2E84705�407G359->�cIHNFG�KQ�^RLZOJ�gSWOXOHNGINOKX�DEFHOHC�fRGIYEI�iXOPFGHONTB��
�  OX�DEIO"

�NpOKXOC�gB� !um7"B�H7/-05�70B.53C.=3751>��X[ZFUKKS�~ZOQQHC�\FU��FGHFTj�^GFXNOJFs�IZZB

��
���-�+=.�#A/�'���������,�&���(6�A�	*$

4B� �������������/�)���(*+
,������&��	
-�&��

����
��
��
3���%�����'3�(&���%��/��� .��(*+%��/��
��������$�
'+�����
� �B
���1
� �%�$�� )���(*+
,����
��&��	
-�&�
����
��
��
3���%�����'3�(&���%��/��b0	
��
�0+�
���
���'3��&�	$��
���0
���;�� G���B!!2"�
��$�
�>&��	�,��� 0��
��
� (*+
,������9
-%%�	$��'��0�-�$(*+5�+%����%
%�A6�� 56+�,�
��'��
��	*$��������b	6
��$�
��
��9
�,���A�
-&��$�
��
-�+=.�#A/�=���+�
n��%(*+5�+%����%%�A6�� 
�
����	'��
����
�����%��
���
;�.��������=0+�
����
��9

3��
�*����9
-%%�	$��'��
$�	�	$���',�5/+(*+5�+%����%%�A6�
���0���
)��)*
�5�'��=0+�$�
��
��
� (*+
,�-�0����
)��
)*
�5�� -&����

��
5�5/+-�$(*+5�+%����%%�A6�� ��+�����

��9
��
/
�����
�0�	���
� ���
�����)��0�� b0	����	����	
'��
�-&����
���0��������$�
��
���������%��&���o�/
�	
'���+������ '���
�������5/+���%��/��������
������'3�)���
-&�=0+��%���	�
��%'��0����(*+5�+%����%%�A6���9
�,���A

M�	���	������� &�����T���	V�
!B�������������	)���(*+
,������&��	
-�&�'���$�

(&�$������'3�(&���%��/���������%��/���$�
'+�����

���/��0���
n�/�����������������$�
'+�����
5
��0�%���
�
�����
,�
�����	%�'�	%�-&�
,�(&����	'����9
���b	6
�
�56+
5
�����z
����������$�=�

2B�������������	���%�����z
���;&���;�(*+
,�
�����&��	
-�&�.��(* +%��/���������������$�
'+��
���
'��������������*$���',���

���1�
�*��	$��
����6���
 EO[E�YFGQKGWIXJF"�

4B� ��������)���(*+
,������&��	
-�&�.��(* +
%��/���-	�-	��,�-/
$����
��%(�06�%5
/
+�'��-�$&�
�,�-/
$��$�
�)���(*+
,������&��	
-�&�-���$����
�	$��=��
-&��$�(&�$������'3�(&���%��/���	$��=�

7B� �������������/�(&.��������������	)���
(*+
,������&��	
-�&�'���$�(&�$������'3�(&���%��/��
�������%��/���$�
'+�����
� �B
���1
� �����+��-��
%�
0�&5��$�(&�$������'3�(&���%��/���������%��/��
�$�
'+�����
��B
���1
�
��$����
��
��
3��,����$��#���	0+�

���
n�������
,�=�������$�����	���%������+��-��%�
0�&
5��
�(&�$������'3�(&���%��/���	$��=�



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!	����	(�	����!)*+) �� 

cIEIXKXC�^B� !ulm"B�I0B.53C.=375.J�-6K93-59;�.11-118-5=B�fIX[]K]j�}SFIX�dNKGFB� OX�DEIO"

cRXNIYKX[C�\B�  28!2"B�N2-�8.5.B-8-5=�-6K93-59;�76�D27J40.=2.5175BO0.7�19277J� 35�Q75=2.:E03� 

� 407G359->�cIHNFG�KQ�gGNHB�cIEIJERZIZKX[]KGXGMIPOSTIZITI�iXOPFGHONTB� OX�DEIO"

^FNJEXKX[JERWC�~B� 2887"B�Leadership of tambon administration organization governor: Case study  

 of tambon administration organization in Suratthani provinceB�cIHNFG�KQ�̂ RLZOJ�gSWOXOHNGINOKX��
� DEFHOHC��IZIOZI]�iXOPFGHONTB� OX�DEIO"

^FUX[IWC�^B�  28!!"B�Transformational leadership of subdistrict headmen and village headmen in  

� U30.==.5.�/31=039=�35�U31.O-=�407G359->�cIHNFG�KQ�̂ RLZOJ�gSWOXOHNGINOKX�DEFHOHC�iLKX�hINJEINEIXO��
� iXOPFGHONTB� OX�DEIO"

^EGI� cIEIWIXI� ^ERNUOGOTKB�  28!4"B� Leadership of governor in Nongkee tambon administration  

� 70B.53C.=375�35�WE030.8�407G359->�cIHNFG�KQ�gGNHC�cIEIJERZIZKX[]KGXGIMIPOSTIZITI�iXOPFGHONTB��
�  OX�DEIO"

^EGI� DEFFGIYKX[� �EOGIYIXXKB�  28!4"B� The effectiveness of administration of sub-district  

 administrative organization of Cha-Uat district, Nakhonsithammarat provinceB� cIHNFG� KQ��
� gGNHC�cIEIJERZIZKX[]KGXGIMIPOSTIZITI�iXOPFGHONTB� OX�DEIO"

�R]ZC��B�gB� !uu7"B�Leadership in organizations� 4GS�FSB"B��X[ZFUKKS�~ZOQQHC�\�j�^GFXNOJF��IZZB


