
�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!()�*��	+���
��	!#,-# ���

�������	
�������	�
��
����������������������
������	������
��������� �!��������������"����#$%&'������%(��)�)�	*���+,

-.//.012345146,7803439,:83897:731;��<������%(�� �&�=*	(�>, -?737@1,7803439,:83897:731;, *�	"(!��
��
$���	������������=%�
	�"�$�����������	>A���&�=%����	,�=�����&B,CDDD,E,CDDF,����������+���,GHD,&B������,I���
%�J��������!����A��,K837L,����=��M���!����$�����������	>������>,"(!�����%#��=�>,K837L,N7851,OP2807,
A��,Q4R7S,TUU761, �!����	��!"(!$��A��,�
���!������	�����,V,$��A��,"�������#���������������� �����	���#�#!��,
��!A��, ��W
���, X.375, -HFFH;, ��W
���,Y76Z.[\, OL.83,], O[7737^, -HFFD;, ��W
���, _85`34a, -HFFF;, A�=��W
���,
Y76Z.[\, b46Z80S5.3,], c238, -Cdde;, ����������������, ��W
���, _85`34a, -HFFF;, �
A��*�!��
�+����f�W���	
#���+�����W>���$��A&���!�
�
�+
� �!����	���%�<����W
��������+�����������#���������������� �����	���#�#!��A�="(!A��
������������,O2?08:83^8:,-HFFG;,���#��#���+����f"������������"����#$������%&�
�	�A&�������+
�W����
&B&g��
�����������+
�W����&B��������!�	+������	>���A�="(!*#��+�!�� �!f<��
!�\,���$���+����h(
\,�������������,
A�=��=A+%���+����������%������%&'�$��A&�#��#
�,��� ��������	�������������������������������=%�
	�"�
$�����������	>A���&�=%����	%&'���������������%(��)�)�	*���+,%�<��������	���#�#!���
������	������
���������
ij�	�������
 �"�������$������!����������������"����#$

�
��
���
�,��������������\�������������\,��	���#�#!���
������	������
������ �!������\,*#��+�!�� �!f<��
!�\,���$���
+����h(
\, �������������\, ��=A+%���+����������%������\, ��������������"�%(��)�)�	*���+\, ��������������
"�%(�� �&�=*	(�>

Abstract
cZ45, 0757806Z, 84:5, 1., 512S^, 1Z7, /0.@18?L7,:83897:731, 1Z81, S7/73S5, .3, S4560714.3, .U,,

7R76214k75, 075/.354?L7, U.0, U21207, /0.@18?4L41^l, mn//.012345146, T803439, o83897:731p, .0, ?737@1,,
7803439,:83897:731,1Z81,257,1Z7,58:/L7,.U,6.:/83475,L4517S,.3,1Z7,51.6a,7R6Z8397,.U,cZ84L83S,

����������
����������������	�������	��������� ���!"
��#$%&�'����'��(!)����������*�"������ ��%���

+,-./.0�1,.,0232.4��56�7889-4:./;4/<�+,-./.0�9-�+=></2.4�+,-./.0;��?,;2�
@4:B6�9=�?938,./2;�C/;42B�/.�4D2�@49<E�+F<D,.02�9=�GD,/H,.B

�����,&�=+� �,A�=,���
q,+
�+���!��
rL458,K085.:/.L,83S,_80..3,O2a5.39Z.39

����+�$���h(
�����qs�$,������	���	�����
o85170,.U,r66.231836^,K0.908:\,t208/Z8,u34k70541^

b7674k7Sl,o8^,Hd\,CdHv
b7k457Sl,X237,v\,CdHv

r667/17Sl,X237,HH\,CdHv



��� ./01!"!2/1!#!345+67879:!#;<"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

��!
�
�����%���%&'���	���������%����
����%+���!����

�
�%�
�	��!�����M��=������%���A�= �������%���������
������,q,���+��������h(
,%&'���	����
��
#���+��#�h$��
������%�<������&"(!"������������������#>��,�
�����	���

&�=*	(�>$�� �!"(!�����%���,�������,�!������������%������
������=$!���
#
qw��,�
#���f��$!��,%(<��f<���!A�=+=�!��
�!�%�J��������W
��������,x,%�<�����������������h(
"(!��W

%�qs>#�#!��,-866028L,?8545;,I���%&'�����$�����������
��	�����h(
*�	%�!�������#���=�������	��!A�=#��"(!���	,
*�	�����!#�����f����������<����	%���+�,%(��,���"�!������
���#!�A$�	�������!���%���,���"�!�������
�$!��������%&'���	
��!���������A�!	��������%���+�������%���+���������	
����,����=%�������"�&B%�
	������<�&Bf���&�J��!,A$���$�M��
�����h(
	������y%�qs>"����#��#��"(!���	�
�%&'�$!��
�
��������	%(<���
�%��������������%�qs>#�#!�����"�!%���
(���*������������������h(
�
�%�
	����, m(���������
�����������p,*�	 �!������%&'��
##��
�+��#�h�
�+
�"����
�������*	��	��������h(
,A�=+����f����	#�����!

S20439,CdHC,E,CdHGz,cZ7,1.18L,32:?70,.U,6.:/83475,807,GHDz,Y818,[85,6.LL7617S, 43,/837L,5^517:,
U0.:,.3L437,S818?857,.U,51.6a,7R6Z8397,83S,1Z73,838L^`75,1Z7,/837L,L7851,5P2807,43,@R7S,7UU761z,
b757806Z705,257S,V,8667/17S,:.S7L5, 43,:785207:731,.U,/0.@18?L7,:83897:731, 1Z0.29Z,866028L,
L4515\,526Z,85\,X.34{5,:71Z.S,-HFFH;\,Y76Z.[\,OL.83,83S,O[7737^{5,:71Z.S,-HFFD;\,_85`34a{5,:71Z.S,
-HFFF;,83S,Y76Z.[\,b46Z80S5.3,83S,c238{5,:71Z.S,-Cdde;z,Q0.:,1Z7,0752L1\,41,[85,U.23S,1Z81,_85`34a{5,
:71Z.S, -HFFF;, Z85, 1Z7,:.51, 86620817, 0752L15z, b757806Z705, 6Z.57, 1Z81,:71Z.S, 1.,:785207, 1Z7,,
/0.@18?L7,:83897:731,1Z0.29Z,866028L,L4515,83S,257S,:.S7L,.U,O2?08:83^8:,-HFFG;,1.,:785207,
1Z7,8?4L41^,.U,U21207,/0.@18?4L41^,U0.:,6Z839439,.U,6200731,^780,371E/0.@1,[41Z,L851,^780{5,371E/0.@1z,
r3S,1Z73\,S4k4S439,8LL,855715,1Z81,257S,1Z7,.[3705Z4/,510261207\,82S41439\,@0:439,54`7,83S,685Z,|.[,
U0.:, ./70814.35, [Z46Z, 807, 6.310.LL7S, k8048?L75z, Q0.:, 1Z757, 0757806Z, 0752L15\, 41, [85, U.23S, 1Z81,,
78034395,:83897:731,.U,6.:/83475,L4517S,.3,1Z7,51.6a,7R6Z8397,.U,cZ84L83S,U.LL.[,.//.012345146,
7803439,:83897:731,43,866.0S8367,[41Z,866028L,L4515,1Z81,S7/73S,.3,1Z7,S4560714.3,.U,7R76214k75,[Z46Z,,
7UU761,6.310804L^,43,U21207,/0.@18?4L41^z

I26J9-B;�,78034395,:83897:731\,S4560714.380^,866028L5\,.[3705Z4/,510261207\,82S41439\,@0:,54`7\,

685Z,|.[,U0.:,./7081439\,.//.012345146,7803439,:83897:731\,?737@648L,78034395,:83897:731

%&�
	����(���*������������������h(
A�=���%�<��$���,
x,"����������#��A�=���%&}�% 	�!������������h(
%�<��
&���%&�
�	��!����"������%������+����
�#���=%&'��&+��+����
�
 �!������$!������
��="�!%&'�"������%���,Y7:5a4,-CddV;,
%(��,���%�<���
��=&�=��q���$!��
�"�!+��"����&g��
���
"���&������$���+�����%�<���=��!"�!���$��x,�&,�
#��"(!���	
���!�	�����������&�=��q�������
�#����"�h�"����
&���*#��+�!��%&�
�	�A&���=	=%�����<���W
���#����q
#��%+<�����#�,���%&�
�	�A&���*	��	�����h(
,%&'�$!�,

�����������������f<�%&'����%�!�A���AI�
��=�����������������	���������%������ �!������
w�	"$!���������h(
�
������������&%�<��"�!��!�=���������
�
��	���%&'�$��#���$!�����,+����fA�����������������
���%&'�,C,��&A��,#<�,��������������"�%(��)�)�	*���+,
-.//.012345146,7803439,:83897:731;,A�=���������
�����%(�� �&�=*	(�>,-7U@64731,7803439,:83897:731;,
I�����������������"�%(��)�)�	*���+, #<�, ���������
�����*�	"(!�
�	�������� �!������"����+�!����	������



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!()�*��	+���
��	!#,-# �� 

W
����,%�<��"�!����
%&~����	,*�	 �!�������
��$��������
)�	*���+"����&���A$������������h(
,%�<�� �&�=*	(�>
���$�%��,-Y76Z.[\,OL.83,],O[7737^\,HFFD;,+���
��������������%(�� �&�=*	(�>,#<�,���&���A$�������*�	
"(!�
�	�������� �!������"����+�!����	������W
����%�<��
(��	"�!������+����f,�
 �������%�������
��
����"����#$,
%�<��%����#������%(<��f<���� �!������*�	������"�!��������
������,$��$��#���#���������������
�,+��#�!�����
�������	���,��+
��h��>,���*)�,-CDDv;,A�=,O407980,
],u18:8,-Cddv;,�
������%�
�	������������������,A�=
�������������������%(�� �&�=*	(�>�=(��	"�!%��� �
�
���������,$���	���%(��,t801.k\,�2L,]c524,-CddH;,�
�
�����������%����#������%(<��f<���� �!������*�	������
�����"�!%&'��&$��%&~����	���������
�I������+�� �
"�!��#��
!����������%����+������,������� �!����	���+�"��
��=
�����%�
�	������&A�����������������
������	������
�	�����
��� �!������%&'���������������%(��)�)�	*���+��<�%(��
 �&�=*	(�>�
��
$�������"����#$*�	"(!��
��$���	������
���������=%�
	�"�$�����������	>A���&�=%����	,���
����&+����$f
&�=+�#>���������������
�

��)KL�� ���"�����M��
%�<���������&A���������������� �����	���#�

#!���
������	������
�	�������� �!������

�!�����N'O$�$P��$P��QR	�
�����������h(
$��%�qs>#�#!��,�=+����f%&}�

*���+"�!%����������������� �����	���#�#!����!, �����
�
���������������=+�� ���=��$��#
qw�������,����
���
��������������#
qw�����������J�=$�����,"����$�����
�!���������
���������������J�����!	<�	�����#
qw�������
�=+������,%�<������#
qw��������=+����<�$������������	�����
&g���	�
�%�
�	��!�����	&g���	

#������	�����������������

��������������,#<�,%�$��"���������&A�����
��	�����<����$��+��"�"���� ��$��<����
��
��
 ���=

��$����������������,���������$��������%�<����	���
 ������,$���
� �!������$!�����,����=+�� �$�������%���
���+����f+=�!��+f��=���%���M����
�A�!�������������,
��<�,  � !�������=�����������%�<��"�!%��� �$����	���
������%����
��=���%+��$���
##�w�	���, A��#�����
���������������
#����������	A�=A$�$�������&"�
A$��=���������������	, %(��, o2LU.0S, ], �.:45a7^,
-HFFG;, ����������������������%&'����&���A$�� ����
���%�������!�	#�����"��
��=+�!��w������q>��� ����
���%������"�!%&�
�	�A&���&"�������,�
�$!�����A�=���
�����������%&'������=���%�<��+�!�� �&�=*	(�>+���$��
��� �!������,-�.037LL,],OZ8/40.\,HFv�;,*�	 �!������
�=%�!���A���AI���=��������������	���������
%����
��=���%+��$�� �!"(!�����%���,�������
�,b.373,],
�8804,-Cddv;,��!���A��,��������������%&'�,e,+
,��!A��,
+
���,+
%��,A�=+
���*�	+
���,���	f��,���"(!&�=*	(�>
���#���	<��	
�������$�M�������h(
"����%����#���
*&���"+"�!�����	���������%���"��q=�
�+
%��,���	f��,
���"(!���%�<���*	��	�����h(
�
���$�M�������h(
%&}�
*���+"�!%�<��"(!%�<��"�!����
$����$f
&�=+�#>�
� �!������
$�����!, A�=+
���, ���	f��, ����
� �!������"(!%�#��#"����
���%�<��#���������<���#���*&���"+��������	���
������%���, ������� �!�������������	(���������������
����� �����	���#�#!��I����=���"�!�����"����&g��
���
%����+������, �����������������f<�%&'����%�!�A���AI�
��=�����������������	���������%������ �!������
w�	"$!���������h(
�
������������&%�<��"�!��!�=���������
�
��	���%&'�$��#���$!�����,

A��#���
�%�
�	��!�������������������"�%(��)�)�	
*���+��<�%(�� �&�=*	(�>

����
� � !������"(!��W
���$���x, ��<�, �����=���
$���x,w�	"$!���%�$������������h(
�
�������*�	�����&
%�<��"�!�=������������
���	���%&'��&$��#���$!�����,
A�= �!�����������������%�<��"�!%��� ���=��$����	���
������%���%&'�,C,����q=,����
�

Hz,��������������"�%(��)�)�	*���+

��������������,Y76Z.[\,OL.83,],O[7737^,



�!" ./01!"!2/1!#!345+67879:!#;<"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

-HFFD;,�����, �!�������
A��*�!��=����&�=��q"����
����	A�=�����"�(���&B+
��!�	���������������$�%�<��
"�! �������%���������������%����+������,A�=,T04a5.3,],
�.39, -HFFF;,�����,  �!�������
A��*�!��=�����������
"��$���+�
��������=������#�����������%�<����=$
!�
"�!��#��
!�%����+������,I���+��#�!����� ��������	������
���,����,�78L^,-HFvD;,A�=,Y7r397L.,-HFvv;,%&'�$!�

Cz,��������������"�%(�� �&�=*	(�>

��������������,O2?08:83^8:,-HFFG;,��
���, ������������������=+=�!��"�!%�J�f�����#�����
%���M����
�A�!����, ���"�!������
�����f����#��
!��
�A�!
�������"�!������
�����f����#��
!��
�#���=%&'�"�%�qs>
#�#!��, A�=	�������%����
��!�	�����	���#�#!���
������	��
����
�	�������� �!������%&'�+����
�(��	%+���&�=%�J����
���"�!�!��������+���
�%�
�	��!����� ������,I������,N.245,
],b.?435.3,-CddD;,�����, �!�������=������A���A	�
�
!�%�<���������
 �������%�������
��
, ���������������,  �!
������������A���A	��
!�%�<��+��+�hq�q���"�!��� �!f<�
�
!�A�=�
�#���!�������, A�=����� �!������"(!��	���
#�#!���
������	������
�	�������� �!����������������A$�
�
!�%�<��%����+�hh�q���"�!��� �������%������A�=�
!�
����������
��!�	,

&g���	�
��
#���+�����W>�����������������A�=$��
A���
�"(!"����������#����	���#�#!��

�������	"���
$�
� ����������
�����������������
����� �����	���#�#!���
������	������
�	�������� �!������
$��A��������y
����!�	������������������,�
&g���	$���,
x, �
��
#���+�����W>��������������������������, ����
"��������	, %��+��, $����, ��<�A�!��=������#�������"�
&�=%����	A�=$���&�=%��, %(��,�����������A�������,
�������������, *#��+�!�� �!f<��
!�, ���,I���, N42,], N2,
-Cdd�;,�����#���+�����W>�=����������������A����������
��������������������������=%�
	�"�$�����������	>
���&�=%��+�W��q��M&�=(�(��
�, ������"(!$��A��
���,Y76Z.[\,OL.83,],O[7737^,-HFFD;,��������
������������
#���+�����W>�	����
��	+��#�h������������
��A�������, A�=����������
�����������A��������
��
�=

+����f(��	��&gh��$!��
��������
$��A����!�
��!�	,
N72`\, �83S8, ],�^5.6a4, -Cdde;, ��!$���+��#���
A$�$����	���%&'��=��"���������������"�,eH,&�=%��,
�����,�
#���%(<���*	�����=����������������A����������
��������������+���,O407980,],u18:8, -Cddv;,�����
#���+�����W>��������������������*#��+�!����� �!f<��
!�,
�������������A�=���&����$�$�������������A��������
�
�
%�<��$���+������������
����=%�
	�"�$�����������	>
�����>$�,-XOT;,������,HVV,������,*�	%�<��"(!$��A��,
X.375, -HFFH;, %&'�%#�<����<�+���������������������
�����A�=����� � !������"�&�=%�����*��
%I
	���%�<��
"(!��W
���������������
��
&�=+��W�w���!�	���f<��
 !�
���#���#���*�	�
���W����	����
��	+��#�h������%�<��
&�=%w������������������,�������
�	��������������
�
�
���f<��
!����#���#�����������!�	�=,Dd,�
A��*�!�
�
��=%�<��&�=%w����������������	����
&�=+��W�w��
����������f<��
!�"�&�=%w��<��x, I���, N77\, N4, ], �27,
-CddG;, ��!���������#
qw����������A��#��������
�����������*�	�����#���+�����W>�=�������������������
�����������������%���������������A�=����	���q>,
���%���h%$��*$����������&��!�����, I�������	���q>
�������������	������#
qw����������, X.375,:.S7L,
-HFFH;,%(��%�
	����,N42,],N2,-Cdd�;,+���,��+
��h��>,,
���*)�, -CDDv;, ��!�������������������������"�%(��
)�)�	*���+��<�%&'� �&�=*	(�>���&�=%����	,
�=�����&B, CDDC, �, CDDG, �!�����
�"(!"�������������
+���, H\Gd�, �!����,  ��������	�����, ��������������"�
&�=%����	%&'����������%(��)�	*���+,%�<��������	���
#�#!���
������	� �����
�	�������� � !�������
 �"�������
$������!��������#�����������, �������
�	�������#q=
��������������
��
#�����!#���(����h����!�����%���A�=
��h(
A�=#q=�������$���+���
��
#�����!#���(����h
"��!�����%���A�=��h(
���"�!���#��������%����+������,+���
���&�=(
�#q=����������������"�!���#���������������,
�������������%&'�$��A&�������
���	�+�����������#���
+�����W>��<�����	���q>�����"����#$���������,������
����	���,o.575,-HFv�;,���������������"�h��=�
A��
��=$
!�"����+�!����	��!��<������"�!���%�
	�,-436.:7,,
5:..1Z439;, �����������������%�J�%( ��%�
	����,



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!()�*��	+���
��	!#,-# �!#

o46Z7L5.3\, X.0S83E�89370, ], �..11.3, -HFFD;,
A�=, Y797.097\, K817L, ], �76aZ82570, -HFFF;, ��
����M��+��#�!������������������"�h��=��!���#���
+�"���������������
��
����%�J����"�!����������"�h�
���$!������
��="�!$��%����� ������$�������$��%���
����
��%#��=�>������%�����!#�����q>��!, I�������������	���
������
�"(!+������	>���&B����%&'�$��A���������������,
A�="(!#����W	M��"�������A���������������,*�	������
�
��
+������	>,���&B�����������#����W	M���=f�����%&'�
����������"�h�, A�=�������
��
+������	>���&B�����!�	
����#����W	M���=f�����%&'�����������%�J�,*�	������
"�!�������������,-@0:,54`7;,%&'�$��A&�%�
	�,-S2::^,
k8048?L7;,�
#��%&'�,H,+����������������"�h�,A�=�
#��
%&'�,d,+����������������%�J�,������$��A&��������
������A�!�, �������	"���
$�
� �����������������������
�����A�=*#��+�!�� �!f<��
!������
#���+�����W>���+��#�!��
���,Q83,],�.39,-CddC;,��#���+�����W>�=�������	��!
��� �$��A��A�=*#��+�!��#���%&'�%�!����,

������������������	�
�+��#�h"����	&�=%��
�
���������+��#���+�����W>�=�����*#��+�!�� �!f<��
!�A�=
��������������*�	�����+��#���+�����W>���������=���
*#��+�!�� �!f<��
!�������f<��
!�A��#���#���, -U8:4L^,
.[3705Z4/;, �������
�	���
�������	�
������������#���
+�����W>��������A�=��! ����������
�A$�$����������&
�����
���#���+�����W>A�=�����#���+�����W>,+���������
�����"�#�����
� �!����	������"�!*#��+�!�� �!f<��
!�%&'�$��A&�
%�
	�*�	������"�!�
#��%&'�,H,%�<���������
+��+����
�f<��
!�
*�	#���#����������,Dd,�,A�=�
#��%&'�,d,%�<��������
�
+��+���,�
�f<��
!�*�	#���#����!�	����,Dd,�,+������
#
qw�����+����h(
�����
�������	"���
$A+��"�!%�J�
�����������������A�=#
qw��,���+����h(
�����
#���
+�����W>���,*�	,Q083645,-CddV;,��������,#���%&'���+�=
��� �!+����h(
"���
��,t49,V,#<�,��
�� �!+����h(
�
���!���
���	�����"��=���+�������
#
qw��"����+����h(
+��
������
��,�.3Et49,V,+��#�!������������	���,�388:\,
_Z:.2554,],Q81:8,-CdHC;,�������
�,�83,c73S7L..,
],�8351087L73,-Cddv;,	�������������%��(�"�	
*�&�
�
��!������$���+����� �!+����h(
�
��
#
qw��+����f

(��	������������������!�
��!�	,���������������"�#����
�
�"(!$��A&�%�
	�"����A	�#
qw�����+����h(
-82S41,
P28L41^;,*�	������#��,%&'�,H,%�<����������!������$���
+����h(
���+��������+����h(
, t49, V, A�=������#��
%&'�,d,%�<�������������!������$���+����h(
���+��������
+����h(
, t49, V, �������	)����
�+�"��������&A�����
����������� �����	���#�#!���
������	������
�	��������
 �!����������������
����=%�
	�"�$�����������	>A���
&�=%����	, *�	"(!A�����������, O2?08:83^8:,
-HFFG;, %�<����#���+����f"������������"����#$
A�=����&A�������������������, I���"�$��A��������
���,O2?08:83^8:,-HFFG;,�����
$��A&��<��x&�=���
"�+����,����
�,��=A+%���+����������%������,��	���
#�#!���
������	������
�	�������� �!������,��	���#�#!���
�
��������	������
�	�������� �!������,�������������,+��+���
���f<�#����
!�*�	#���#���,A�=���$���+����h(
,*�	
$��A&�+���"�h�,+����f%�J��!������!���$�����������	>
A���&�=%����	,+�����	���#�#!���
������	������
�	�����
��� �!������A�=��	���#�#!���
���������	������
�	��������
 �!����������,$!����#�����$��A���
���!������	�����,V,$��
A��,O407980,],u18:8,-Cddv;&�=����!�	,

Hz,��W
���,X.375,-HFFH;

r��b4H,�,�d,�,�H,�,bT�41,�,�CKKT41,�,�41

Cz,��W
���,Y76Z.[\,OL.83,],O[7737^,-HFFD;,

r��b41, �,�d, �,�H, ��, bT�41, E, �, bT�41��,
�CKKT41,�,�41

ez,��W
���,_85`34a,-HFFF;

r��b41,�,�d,�,�H,��,bT�41,E,�,bT�41,��,�CKKT41,
�,�e,�,�Qn41,�,�41

Vz,��W
���,Y76Z.[\,b46Z80S5.3,],c238,-Cdde;,

r��b41,�,�d,�,�H,��,bT�41,E,-HEa,;,�,bT�41��,
�CKKT41,�,�,er��b41,�,H,�,�D,�,bT�41,�H�,�41

I�������,V,��W
,����+����f���#����	���#�#!����!����,
V, ��W
, I�����#��$��A&��
�$��A&�%�<��A��#����"�+����,
����,bT�,#<�,��	��!���������,bT�,#<�,�����
����#!��
���������,KKT,#<�,�
����,��#��,�
&��q>���������,A�=,



�!� ./01!"!2/1!#!345+67879:!#;<"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

�Qn,#<�,��=A+%���+����������%���������������,*�	
�!�������$��A&�������������+����f%�J��������!����
��!���$�����������	>A���&�=%����	,��������J���%���
�����+������,V,��W
*�	�����q����#��,bE5P2807S,���

A$��=$��A��,I���#��,bE5P2807S,����%&'�+f�$��
�"(!������$��
A��#q�$��+$�>�
���!�
��
#���%���=+���<����, �����#<�,
���$��A������%���=+��J�=�
#��,bE5P2807S,"��=���+��,

��	��!���������M��

��������������,V,��W

E,X.375,-HFFH;
E,Y76Z.[\,OL.83,]
O[7737^,-HFFD;
E,_85`346a,-HFFF;
E,Y76Z.[\,b46Z80S5.3,
]c238,-Cdde;

��	���#�#!��
�
������	������
�	�����
��� �!������,-Yr�;
�����q����#��,,
b754S28L5 ��&A�����

�����������
O2?08:83^8:

-HFFG;

#���+����f
"������������
"����#$��	���#�#!��

�
���������	�����
�
�	�����

��� �!������,-�Yr�;
�����q����#��,,
Q4117S,�8L27

S�*�T�����A��#���������	

�UU)�V�!Q	������M��
���A��#�����y
$��A�������������!��� �!������

�������������"�h�����=#�����f�� �&�=*	(�>���$�%��
����������������, �����������������"���&A��)�)�	
*���+���������&A��%(�� �&�=*	(�>

�Hl,  � !�������
A��*�!��
��=����������� ���
��	���#�#!���
������	������
�	�����"���&A��)�)�	*���+

��W$�
��!�!�����M��
�������	�
�"(!�!��������������
����=%�
	�"�

$�����������	>A���&�=%����	����������+���, Dvv,
������,$���A$�&B,CDDD,�,CDDF,���,C\FVd,&B������,A�!�
$����	����������
��	���=�����������������%������,������
�
��	��"���
��W
�������%���A�=����
�����+�����������	>,
��������������
��
�!�������#��f!��"����#����q,����,D,&B,
�����������
��
��$���	����
�"(!"���������#�����
�,������,GHD,
&B������I�������, GHD, �������
����%�J��!���������
�!����#��

f!���
�&B%���=+�"��������������#�����
�A�=%�<������
�!������������%&'��!����, K837L, I����
�����%#��=�>, C,
��W
, ��!A��, ��W
�
�, H, b83S.:, TUU761, *�	�����q�#��,
K0.?4L41^*�	��������+�����,b83S.:,TUU761,����%���=
+�"������%#��=�>#����<����,��� ������%#��=�>�����
#��,K0.?4L41^,�!�	����#����	+��#�h���+f�$�,dzdD,A+��
���,b83S.:,TUU761,�������%���=+�,$!��%�<��"(!��W
�
�,C,
#<�,Q4R7S,TUU761,I���"��������	)����
���!"(!�����%#��=�>,
K837L,N7851,OP2807,A��,Q4R7S,TUU761,"���������
��	���#�#!���
������	������
�	�������� �!������,-Yr�;,I���
%&'�$��A&���+�=+���$��A&�$��,#<�,#���+����f"����
��������"����#$,-QK;,*�	�
��=A+%���+����������%���
���,\,*#��+�!�� �!f<��
!�\���$���+����h(
A�=�������
������%&'�$��A&�#��#
�*�	#���+����f"������������
"����#$,-QK;,#����q��!������%&�
�	�A&����������
+
�W����&B&g��
�����������+
�W����&B��������!�	+������	>
���,"�+��������	���#�#!���
������	������
�	�������� �!



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!()�*��	+���
��	!#,-# �!$

������,-Yr�;,#����q��!���$��A���
���!������	�����,V,
$��A��,O407980,],u18:8,-Cddv;,&�=����!�	,

Hz,��W
���,X.375,-HFFH;

r��b4H,�,�d,�,�H,�,bT�41,�,�CKKT41,�,�41,

Cz,��W
���,Y76Z.[\,OL.83,],O[7737^,-HFFD;,

r��b41, �,�d, �,�H, ��, bT�41, E, �, bT�41, ��,
�CKKT41,�,�41

ez,��W
���,_85`34a,-HFFF;

r��b41,�,�d,�,�H,��,bT�41,E,�,bT�41��,�CKKT41,
�,�e,�,�Qn41,�,�41

Vz,��W
���,Y76Z.[\,b46Z80S5.3,],c238,-Cdde;,

r��b41,�,�d,�,�H,��,bT�41,E,-HEa;,�,bT�41��,
�CKKT41,�,�,er��b41,�,H,�,�D,�,bT�41,�H�,�41

*�	�
�, ,

r��b,�,��	���#�#!�����

�,bT�,�,���%&�
�	�A&�������	��!&B&g��
���
�����	��!���&B����

�,bT�,�,���%&�
�	�A&����������
����#!�+
�W�
&B&g��
�����������
����#!�+
�W����&B����

KKT,�,�
����,��#��,�
&��q>,&B&g��
���

�,�Qn,�,���%&�
�	�A&�������=A+%���+����
������%������&B&g��
������&B����

1,�,&B,CDDG\,CDD�\,CDDv

a, �, #������(�����+��&�=+��W�����+����
f�f�	������%&�
�	�A&����������
����#!�+
�W�&B&g��
���
��������
����#!�+
�W����&B����A�=���%&�
�	�A&�����
��	��!&B&g��
��������	��!���&B����

������������������	"���
$	�����������M��
�
�A��(���������, V, $��A����W
"��
#���%���=+�����
�+
�,
������� �!����	�����������+������,V,$��A��,*�	�����q�
���$��A���
��
#��, rS�2517S, b, OP2807, +���
�+
�, %�<��
#����q��#��, Q4117S, �8L27, �
�%&'�$��A�������	���
#�#!���
������	������
�	����� �!������, -�Yr�;, A�=��#��,

b754S28L5, �
�%&'�$��A�������	���#�#!���
������	�����
�
�	����� �!������,-Yr�;,A�=A��#��"�A�����������,
O2?08:83^8:, -HFFG;, "������+��+��$�M�����
����	$���&,+���$��A&�#��#
����&�=����&�!�	,��=A+
%���+����������%������, -�Qn;, %�J��!������!�����
��=A+%���+����A$��=������, I���%&}�% 	����!������
���%���&�=���&B\,�������������,-O��T;,%�J��!�������
+������	>������A$��=������*�	���#��%&'�$��A&�%�
	�
I����
#��%&'�, H, %�<��%&'�����������"�h�, A�=�
#��%&'�, d,
%�<��%&'�����������%�J�\, *#��+�!�� �!f<��
!�, -Qro;, %�J�
�!�������+��+������f<�#����
!�*�	#���#���, *�	���
#��%&'�$��A&�%�
	�I����
#��%&'�,H,%�<���������
+��+����
�f<�
�
!�*�	#���#����!�	�����!�	�=,Dd,A�=$��A&�#��#
�
$��+
��!�	,#<�,#
qw�����+����h(
,-ruY�c;,%�J��!����
�����	������ �!+����h(
*�	���#��%&'�$��A&�%�
	�I���
�
#��%&'�,H, %�<����������!������$�����h(
���+��������
+����h(
�
���!������	�����,-t49EV;,A�=�
#��%&'�,d,%�<��
�����������!������$���+����h(
���+��������+����h(

�
���!������	�����,-�.3Et49V;,

�� ������ ��L�U)��	����
 �!����	%�<��"(!��
��$���	������������=%�
	�"�

$�����������	>A���&�=%����	,	�%�!��������
��	���=�����
������������%������A�=�������
��	��"���
��W
�������%���
A�=����
�����+�����������	>, %�<������*#��+�!�����
��
 ���
$+�������
�A$�$��������
���
$+�������<��x
�	������, �
������
����	����
���������A�*�	%)��=, A�=
�
������%+�������%����=�
�����	���+������	>A�=��
�
+���
�A$�$����&�����
���<��x,*�	%�J��!����	!������%&'�
�=	=%���,D,&B,$���A$�&B�z�z,CDDD,�,CDDF,���"�!�
��
��
$���	�������+���,GHD,&B,������*�	%�J��!��������=��M��
�!����$�����������	>������>,-OTc,o80a71,r38L^545,
83S,b7/.01439,c..LEEOTcOorbc;

�����X������UQR	UY�
�������	#�����
�%&'�����������&A�����������

������
������	������
��������� �!������%&'���������������



�!� ./01!"!2/1!#!345+67879:!#;<"���	
���
���	�������

������	�������	���	
�������

%(��)�)�	*���+��<�%(�� �&�=*	(�>�
��
$�������"����#$,
��q
�����l, ���������=%�
	�"�$�����������	>A���
&�=%����	,+������&B,CDDD,E,CDDF,I���%�J��!����+������	>
���, ��	��!, �����+
�W�, �����
����#!�, (<��+��������+��
��h(
,+��+������f<�#����
!�*�	#���#���,�
����,��#��,
�
&��q>,A�=��=A+%���+����������%���������%�J��I$>
���$�����������	>A���&�=%����	,A�=���M���!����,
O71,O:801,�
������������%���&�=���&B,CDDD,E,CDDF,
A��A+����	����!����&�=���&B, -A��,DGEH;,&B, CDDD,
E,CDDF,A�="(!*&�A���,mbp,"������%#��=�>%���M��$�

�K�)��$P(�R(!��������� �"QR	UY�
�������	#�����
�"(!�����%#��=�>, K837L, N7851,

OP2807,A��,Q4R7S,TUU761,"�����������	���#�#!��
�
������	������
�	����� �!������, -Yr�;, *�	"(!A��������
���,O2?08:83^8:,-HFFG;,"������+��+��$�M��,l

QK41,�,�d,�,�HYr�41,�,�C�Yr�41,�,�eYQro41,
�,�VYO��T41,�,�DruY�c41,�,�G�Qn41,�,�41

*�	�
�

QK41, �, #���+����f"������������"����#$
�����!������%&�
�	�A&����������+
�W����&B&g��
���
��������+
�W����&B��������!�	+������	>������������,
4,q,&B&g��
���,-1;

�Qn41,�, ��=A+%���+����������%���������
������,4,q,&B&g��
���,-1;

�Yr�41,�,��	���#�#!���
���������	������
�	�����
 �!���������������,4,q,&B&g��
���,-1;

Yr�41, �, ��	���#�#!���
������	������
�	����� � !
���������������,4,q,&B&g��
���,-1;

O��T41,�,������#��%&'�,H,%�<���������
����"�h�
A�=������#��%&'�,d,%�<������������%�J����������,4,q,
&B&g��
���,-1;

Qro41,�,������#��%&'�,H,%�<���������
+��+����
�f<�
�
!�*�	#���#����������,Dd�,A�=������#��%&'�,d,%�<��
�������
+��+����
�f<��
!�*�	#���#����!�	����,Dd����
������,4,q,&B&g��
���,-1;

ruY�c41,�,������#��%&'�,H,%�<����������!������
$���+����h(
���+��������+����h(
t49,V,A�=������#��
%&'�,d,%�<�������������!������$���+����h(
���+��������
+����h(
,t49,V,���������,4,q,&B&g��
���-1;

�������M��
����������	�!��$!��
���!�����������$!�������

#��#���+����f"������������"����#$������������
$��A�����,O2?08:83^8:,-HFFG;,����,I������+����
���,O2?08:83^8:,����,�
$��A&�������,C,$���
�$!��"(!
"����#����q, ��!A��, ��	���#�#!���
������	������
������
��� � !������, -Yr�;, A�=��	���#�#!���
���������	� ����
�
��������� �!������,-�Yr�;,I���������!���,$��A���
���!
������	�����,V,$��A��,I�����!A��,��W
���,X.375,-HFFH;,
��W
���,Y76Z.[\, OL.83,],O[7737^, -HFFD;, ��W
���,
_85`34a,-HFFF;,A�=��W
���,Y76Z.[\,b46Z80S5.3,],
c238,-Cdde;,*�	�����q����#��,bE5P2807S,���A$��=
$��A��,I���#��,bE5P2807S,����%&'�+f�$��
�"(!������$��A��
#q�$��+$�>�
���!�
��
#���%���=+�����!�	�	�����A�=
+����f�W���	#��� ��A&����#��$��A&�����!�	%���"�,
*�	 ������%#��=�>�!����*�	"(!*&�A���, b, �������$��
A��A�=+����A+�� ����$����$���&�
�



�������������	
������
�����������������
��������	�������
�	�������������� !"!������ !#!���$%��&'��!()�*��	+���
��	!#,-# �!!

)�����T�
��������	
���
����������������������������
������ �! "����#�"
$���������!��%#�"
"&'&
�(�

bE5P2807S rS�2517S,bE5P2807S
X.375,-HFFH; dzDHFHvC dzC�GVHD
Y76Z.[\,OL.83,],O[7737^,-HFFD; dzDHvGvD dzC�DGG�
_85`346a,-HFFF; dzFCGVVe dzvvFdeC
Y76Z.[\,b46Z80S5.3,],c238,-Cdde; dzDVCHHF dzed�DVd
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