
วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย
ฉบับสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ปีที่ 9 ฉบับที่ 3 ประจ�ำเดือน กันยายน-ธันวาคม 2562 227

บทคัดย่อ

	 วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า โดย

ใช้การศึกษาความเป็นได้ในด้านเทคนิคและด้านการเงิน และเพื่อวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการตั้งสถานีบริการ

ชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า การศึกษาใช้ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) และข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) การวิเคราะห์

เป็นการวิเคราะห์เชิงพรรณนาและเชิงปริมาณ ผลการศึกษาพบว่า โครงการมีความเป็นไปได้ทางเทคนิค โดยใช้เครื่อง

ประจุยานยนต์ไฟฟ้าชนิดแขวนผนังเป็นแบบชาร์จปกติชนิดแขวนผนังจ�ำนวน 1 ชุด สามารถด�ำเนินการตั้งสถานีบริการ

ชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าในไทยได้จริง นอกจากน้ี จากการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงิน โดยใช้เงินลงทุนโครงการ

เท่ากับ 150,000 บาท ระยะเวลาการลงทุน 10 ปี ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 8.4 สามารถค�ำนวณดัชนีทางการเงินได้

ดังน้ี มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 89,125.64 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเท่ากับร้อยละ 15.15 ต่อปี อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการที่มีการปรับแล้วเท่ากับร้อยละ 10.44 ต่อปี อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากับ 

1.04 อัตราส่วนระหว่างผลตอบแทนสุทธิต่อการลงทุนเท่ากับ 1.59 มีระยะเวลาคืนทุนของโครงการเท่ากับ 3 ปี 6 เดือน 

ส่วนการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการโดยการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของการลงทุนพบว่า ผลตอบแทนของ

โครงการสามารถลดลงได้มากที่สุดร้อยละ 4.1 ต้นทุนเงินรวมสามารถเพิ่มข้ึนได้มากท่ีสุดร้อยละ 4.3 ต้นทุนการลงทุน

ของโครงการสามารถเพิ่มขึ้นได้มากที่สุด ร้อยละ 59.42 ต้นทุนการด�ำเนินงานของโครงการสามารถเพิ่มข้ึนได้มากที่สุด

ร้อยละ 4.6 แสดงให้เห็นว่าโครงการมีความเป็นไปได้ในการลงทุน ภายใต้ปัจจัยเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึน
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Abstract

	 The purposes of this study are twofold: provide an overview of feasibility study of invest-

ments in electric vehicle charging station projects, including technical and financial feasibility stud-

ies, and to analyze the sensitivity of investments in electric vehicle charging station. This study used 

primary and secondary data as descriptive and qualitative analysis. It indicated that the project 

has technical feasibility. One set of wall mounted chargers is a normal charger. It is possible to set 

up electric vehicle charging stations in Thailand. In addition, from the financial feasibility analysis, 

the project would cost is 150,000 Baht. The investment period would be 10 years. At the discount 

rate for this project would be 8.04 percent. The financial index can be calculated as follows: the 

net present value is 89,125.64 baht; the internal rate of return is 15.15 percent per year; the modi-

fied internal rate of return is 10.44 percent per year; the benefit cost ratio is 1.04; the net benefit 

investment ratio is 1.59; and the payback period is 3 years 6 months. The sensitivity analysis of the 

project by testing the switching value tests indicate that the present value of benefits can decrease 

by 4.1 percent; the present value of costs can increase by 4.3 percent; the present value of invest-

ment costs can increase by 49.52 percent; and the present value of operating costs can increase 

by 4.6 percent. Therefore, these findings indicate that the investment project is financially feasible.

Keywords: feasibility study, sensitivity analysis, electric vehicle, electric vehicle charging station

บทน�ำ
	 ปัจจุบันสถานการณ์วิกฤตเชื้อเพลิงฟอสซิล และ

ปัญหาส่ิงแวดล้อมมีความส�ำคัญมากยิ่งขึ้นการใช้พลังงาน

มีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะการขยายตัวของ

ความต้องการพลังงานในภาคการขนส่งซึ่งมีการใช้พลังงาน

สูงโดยส่วนใหญ่ใช้เครื่องยนต์เผาไหม้ภายในที่มีการปลด

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีผลต่อวิกฤตโลกร้อนดังนั้นจึงมี

การพฒันาพลงังานทดแทนหรอืเทคโนโลยทีีม่ปีระสทิธภิาพ

สูงและมีการปลดปล่อยสารมลพิษต�่ำมาใช้ในยานยนต์

	 ปัจจุบันยานยนต์ไฟฟ้า และสถานีบริการชาร์จ

ยานยนต์ไฟฟ้าทีเ่กิดขึน้ในประเทศไทยมกีารต้ังสถานบีรกิาร

ชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าเกิดขึ้นจ�ำนวนมาก แต่ผู้ที่ด�ำเนินการ

ศึกษาสภาพทั่วไปของหลักการท�ำงานของระบบชาร์จยาน

ยนต์ไฟฟ้า และรถยนต์ไฟฟ้ายังมีไม่มาก เนื่องจากเป็น

เทคโนโลยีใหม่ ซึ่งมีหลักการทางด้านเทคนิคที่ซับซ้อน และ

ยงัขาดผูศ้กึษาความรูท้างด้านน้ีในส่วนผูท้ีศึ่กษาความเป็นไป

ได้ทางการเงนิของโครงการต้ังสถานีชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าเพือ่

เป็นตวัอย่างน�ำไปใช้ในการลงทุนในอนาคต ดงันัน้การศกึษา

ความเป็นไปได้ของโครงการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต ์

ไฟฟ้าจึงเป็นเรื่องท่ีน่าสนใจในการน�ำไปศึกษาค้นคว้ามาก

ในปัจจุบัน เพราะเป็นเทคโนโลยีท่ีจะเปลี่ยนแปลงการใช้

งานเช้ือเพลิงในการขับเคลื่อนยานยนต์ในอนาคต

	 การตัง้สถานบีรกิารชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าเป็นธรุกจิ

ใหม่ ในด้านการขายพลังงานไฟฟ้าโดยการให้บริการชาร์จ

ยานยนต์ไฟฟ้า ซึ่งรายได้หลักของธุรกิจนี้มาจากการอัด

ประจุไฟฟ้าให้กับยานยนต์ไฟฟ้า ในการด�ำเนินการของ

ธุรกิจนั้น มีความเสี่ยงในด้านเทคนิค และด้านการเงิน

อาจส่งผลกระทบต่อผู้ประกอบการในธุรกิจการตั้งสถานี

บริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าได้ ซึ่งอาจเป็นเหตุผลหลักที่

ท�ำให้การตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าในไทยยังมี

ไม่มากนัก โดยผู้วิจัยมีแนวคิดท่ีจะน�ำข้อมูลของการติดตั้ง

สถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้ามาวิเคราะห์ความเป็นไป

ได้ในด้านเทคนิค และการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในด้าน

การเงินเพื่อเป็นแนวทางให้ผู้อื่นสามารถศึกษาความเป็น
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ไปได้โครงการลงทุนการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์

ไฟฟ้า หรือผู้ที่สนใจในธุรกิจการตั้งสถานีบริการชาร์จยาน

ยนต์ไฟฟ้า และสามารถน�ำผลการวิจัยไปพัฒนาปรับปรุง 

ประยุกต์ใช้ และต่อยอดได้จริงในอนาคต

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ (Feasibility Study) 

โครงการลงทุนการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าใน

ประเทศไทย

	 2.เพื่อวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity 

Analysis)โครงการลงทุนการตั้งสถานีบริการชาร์จยาน

ยนต์ไฟฟ้าในประเทศไทย

แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	 เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้า

	 เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าเป็นทางเลือกหนึ่งท่ี

สามารถประยุกต์ใช้กับภาคการขนส่งทางถนนมีแนวโน้ม

ที่เทคโนโลยีจะขยายตัวในอนาคตอันใกล้ทั้งน้ีแนวคิดพื้น

ฐานของการใช้เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าคือการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าจากพลังงานสะอาดมาขับเคลื่อนยานยนต์ แบ่งยาน

ยนต์ไฟฟ้าออกเป็น 4 ประเภท

	 (1) ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริด (Hybrid Electric 

Vehicle, HEV) ประกอบด้วยเครื่องยนต์ลูกสูบเป็นต้น

ก�ำลังในการขับเคลื่อนหลักซึ่งใช้เชื้อเพลิงที่บรรจุในยาน

ยนต์และท�ำงานร่วมกับมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อเพิ่มก�ำลังของ

ยานยนต์ให้เคลื่อน

	 (2) ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริดปลั๊กอิน (Plug-in 

Hybrid Electric Vehicle, PHEV) เป็นยานยนต์ไฟฟ้าท่ี

พัฒนาต่อมาจากยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริดโดยสามารถประจุ

พลังงานไฟฟ้าได้จากแหล่งภายนอก (Plug-in) ท�ำให้ยาน

ยนต์สามารถใช้พลังงานพร้อมกันจาก 2 แหล่ง

	 (3) ยานยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่ (Battery Electric 

Vehicle, BEV) เป็นยานยนต์ไฟฟ้าที่มีเฉพาะมอเตอร์ไฟฟ้า

เป็นก�ำลังหลักให้ยานยนต์เคลื่อนที่และใช้พลังงานไฟฟ้าที่

อยู่ในแบตเตอรี่เท่านั้นไม่มีเครื่องยนต์อื่นในยานยนต์

	 (4) ยานยนต์ไฟฟ้าเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell 

Electric Vehicle, FCEV) เป็นยานยนต์ไฟฟ้าที่มีเซลล์เช้ือ

เพลิง (Fuel cell) ที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง

รถยนต์ไฟฟ้าเซลล์เช้ือเพลิง

	  

	 สถานบีรกิารไฟฟ้า(Electric Vehicle Charging  

Station/Point)

	 สถานีบริการไฟฟ้า (Electric Vehicle Charging  

Station/Point)คือ สถานท่ีให้บริการพลังงานไฟฟ้าโดย

ใช้วิธีการอัดประจุไฟฟ้าแก่รถยนต์ไฟฟ้าซ่ึงมีวิธีการอัด

ประจุไฟฟ้าอยู่ 2 วิธี คือ แบบ Quick Charge ซึ่งจะใช้

ระยะเวลาในการอัดประจุไฟจะเริ่มตั้งแต่ประมาณ15 - 20 

นาที และแบบ Normal Charge จะใช้ระยะเวลาในการ

อัดประจุไฟจะเริ่มตั้งแต่ประมาณ 5 - 6 ช่ัวโมง ซ่ึงสถาน

ท่ีตั้งของสถานีบริการไฟฟ้าอาจจะอยู่ในตรอก ซอย ถนน  

ในลกัษณะเดยีวกบัสถานบีรกิารน�ำ้มนั หรอืแม้แต่ลานจอดรถ  

หรือจุดบริการสาธารณะ ปัจจุบันประเทศไทยเองได้เริ่มมี

การใช้งานรถยนต์ไฟฟ้าบ้างแล้วแต่ยังจ�ำกัดเฉพาะในระดับ

องค์กรหรือเป็นเพียงการวิจัยเพื่อหาแนวทางในการพัฒนา

โครงสร้างพืน้ฐานต่างๆเช่นสถานอีดัประจไุฟฟ้าและทดสอบ

การใช้งานรถยนต์ไฟฟ้าในการขับขี่บนท้องถนนจริงซึ่งการ

ใช้งานรถยนต์ไฟฟ้า ในส่วนของผู้บริโภคหรือประชาชนนั้น

ก�ำลงัจะเริม่ขึน้เนือ่งจากนโยบายทีเ่อือ้ต่อการน�ำเข้ารถยนต์

ไฟฟ้าเข้ามาท�ำตลาดในประเทศไทยเช่นภาษีน�ำเข้ารถยนต์

โครงสร้างพื้นฐานของระบบอัดประจุ หรือแม้กระทั่งความ

เชื่อมั่นของผู้บริโภคที่มีต่อการใช้งานรถยนต์ไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น

จึงส่งผลให้สถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้ามีแนวโน้มเพิ่ม

ข้ึนเพื่อรองรับยานยนต์ไฟฟ้าในอนาคต

	

	 โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ (Smart Grid)

	 โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ หรือ Smart Grid เป็น

โครงข่ายของระบบไฟฟ้าท่ีมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ และสื่อสารมาร่วมบริหารจัดการในระบบ

การควบคุมการผลิต ส่ง และจ่ายพลังงานไฟฟ้า สามารถ

รองรับการเช่ือมต่อระบบไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทาง

เลือกท่ีสะอาดท่ีกระจายอยู่ท่ัวไป (Distributed Energy 

Resource : DER) และระบบบริหารการใช้สินทรัพย์ให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด รวมท้ังให้บริการกับผู้เช่ือมต่อกับโครงข่าย

ผ่านมิเตอร์อัจฉริยะได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง 

ปลอดภัย เช่ือถือได้ มีคุณภาพของพลังงานไฟฟ้าได้ตาม

มาตรฐานสากล
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	 แนวคดิทฤษฎกีารวเิคราะห์และประเมินโครงการ

	 ประสิทธิ์ตงยิ่งศิริ. (2550)ให้ความหมายของการ

ศึกษาความเป็นไปได้ (Feasibility Study) ของโครงการ 

คอืการศกึษาและจดัท�ำเอกสารประกอบไปด้วยข้อมลูต่าง ๆ   

ที่จ�ำเป็นแสดงถึงเหตุผลสนับสนุนความถูกต้องสมบูรณ์ของ

โครงการให้ได้มาซึ่งโครงการที่ดีสามารถน�ำมาปฏิบัติได้จริง

และเมื่อปฏิบัติแล้วให้ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุนเช่น

เดียวกับการวิเคราะห์โครงการ (Project Analysis) คือ

การประเมินข้อดีและข้อเสียหรือผลตอบแทนและต้นทุน

ของโครงการการศึกษาความเป็นไปได้จะมุ ่งเน้นท่ีการ

ประเมินความคุ้มค่าของโครงการ (The Evaluation of 

Project Worth) จะมีความคุ้มค่าก็ต่อเมื่อผลตอบแทน

สูงกว่าต้นทุน ซ่ึงการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ

ในงานวิจัยนี้ประกอบไปด้วยการศึกษาในด้าน ดังต่อไปนี้

	 (1) ความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค (Technical 

Feasibility) เป็นการคัดเลือกเทคนิค และวิธีการผลิต โดย

จะเลือกสิ่งที่เหมาะสมที่สุดแก่โครงการซึ่งมาจากทางเลือก

ต่างๆที่มีอยู่โดยเป็นการวิเคราะห์ทั้งด้านข้อดี และด้านข้อ

เสียต่างๆ ของวิธีของกระบวนการผลิตอุปกรณ์เครื่องจักร

ที่สามารถน�ำไปใช้เพ่ือการผลิตได้ทั้งน้ีเทคนิคการผลิตท่ีมี

ต้นทุนต�่ำที่สุดไม่ได้หมายความว่าจะเป็นเทคนิคที่จะส่งผล

ให้เกดิประสทิธิภาพสงูสดุดังนัน้จงึจ�ำเป็นต้องใช้วธิกีาร และ

เทคนิคที่เหมาะสมที่สุดอีกทั้งการวิเคราะห์ทางด้านเทคนิค

สามารถก�ำหนดกรอบของการลงทุนของโครงการได้ด้วย

	 (2) ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน (Financial 

Feasibility) เป็นการวิเคราะห์การลงทุน และผลตอบแทน

ของโครงการในแง่เอกสารหรือผลก�ำไรทางการเงินเป็น

ส�ำคัญโดยรวมถึงการวางแผนทางการเงินที่เหมาะสมให้

แก่โครงการเพื่อให้เกิดความมั่นใจว่าจะไม่ประสบปัญหา

ทางการเงินในระหว่างการด�ำเนินโครงการรวมถึงการ

วิเคราะห์ด้านผลตอบแทนของโครงการว่าจูงใจให้เกิดการ

ลงทุนมากน้อยเพียงใด

	 การวิ เคราะห ์ความเป ็นไปได ้ทางการเงิน  

(Financial Feasibility)

	 เริงรักจ�ำปาเงิน,(2544) ให้แนวคิดเบื้องต้นในการ

วิเคราะห์ทางการเงินของโครงการใดๆก็คือเป็นการเปรียบ

เทียบการลงทุนระหว่างส่วนของต้นทุน (Cost) และส่วน

ของผลตอบแทน (Benefits) เพื่อแสดงให้เห็นถึงความ

สามารถในทางการเงินของโครงการที่ได้รับ และก่อให้เกิด

ประโยชน์จากการลงทุนที่เกิดขึ้นจริงในตลอดช่วงอายุของ

โครงการซ่ึงมีข้ันตอนท่ีส�ำคัญดังนี้

	 (1) ข้ันการจดัเตรยีมงบประมาณของกระแสเงนิสด

เข้าและกระแสเงนิสดออกของการลงทุนตลอดอายโุครงการ

	 (2) ขั้นตอนการค�ำนวณผลตอบแทนสุทธิของการ

ลงทนุโดยน�ำกระแสเงนิออก หรอืกระแสค่าใช้จ่ายทีเ่กดิจาก

การคิดค่าใช้จ่ายของโครงการลงทุนลบด้วยกระแสของเงิน

เข้า หรือกระแสของรายได้จากโครงการลงทุน

	 (3) ขั้นการค�ำนวณหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 

Present Value: NPV) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 

(Benefit Cost Ratio: BCR) และอัตราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)

	 การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity 

Analysis)

	 การวเิคราะห์ความอ่อนไหวเป็นการทดสอบความ

เสีย่งทีอ่าจเกดิขึน้ได้ในโครงการ โดยใช้การทดสอบค่าความ

แปรเปลี่ยน (Switching Value Test) เพื่อให้การวิเคราะห์

ทางการเงินมีความละเอียดสมบูรณ์มากยิ่งขึ้นผู้ศึกษาจึงได้

ท�ำการวิเคราะห์ความเสี่ยงและความไม่แน่นอนเนื่องจาก

การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงินจะข้ึนอยู ่

กับการก�ำหนดกระแสเงินสดเป็นส�ำคัญโดยท่ีการก�ำหนด

กระแสเงินสดก็ขึ้นอยู่กับการประมาณการต้นทุนและผล

ตอบแทนดังนั้นโอกาสที่โครงการจะได้รับผลตอบแทนตรง

ตามทีก่�ำหนดไว้จงึเป็นไปได้น้อยไม่ว่าโครงการจะได้รบัการ

ออกแบบหรือมีการประมาณการในส่วนของต้นทุน และใน

ส่วนของผลตอบแทนมาดีเท่าใดก็ตาม โดยสามารถท�ำการ

ทดสอบเพื่อหาค่าความแปรเปลี่ยน (Switching Value 

Test) เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ว่าตัวแปรส�ำคัญท่ีจะเกิดใน

อนาคต จะเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ส่งผลไม่พึงประสงค์

ออกมาได้มากน้อยเพียงใดท่ีโครงการยังสามารถพอรับได้

ในระดับที่ต�่ำที่สุดซึ่งจะเป็นตัวที่ใช้ในการชี้วัดจากเกณฑ์

วัดค่าโครงการเกณฑ์หนึ่งดังนี้

	 (1)  ค ่าความแปรเปลี่ยนด ้านผลตอบแทน  

(Switching Value Test of Benefits: SVTB) เป็นการ

วัดค่าผลตอบแทนท่ีเกิดข้ึนจากโครงการท่ีจะสามารถลดลง

ได้ร้อยละเท่าไหร่ก่อนที่จะท�ำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 

Present Value: NPV) เท่ากับศูนย์ซึ่งจะส่งผลท�ำให้ต้นทุน
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โครงการมีค่าคงที่

	 (2) ค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุน (Switching 

Value Test of Cost: SVTC) เป็นส่วนของต้นทุนท่ีเกิด

ขึ้นในส่วนของโครงการว่าสามารถเพิ่มขึ้นได้ร้อยละเท่าไร

ก่อนทีจ่ะท�ำให้ค่าปัจจบุนัสทุธ ิ(Net Present Value: NPV) 

เท่ากับศูนย์ซึ่งจะส่งผลท�ำให้ต้นทุนโครงการมีค่าคงท่ี

	 (3) ค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนการลงทุน 

(Switching Value Test of Investment Cost:SVTIC) 

เป็นส่วนของต้นทุนว่าการลงทุนของโครงการสามารถ

เพิ่มขึ้นได้ร้อยละเท่าไรก่อนที่จะท�ำให้ค่าปัจจุบันสุทธิ  

(Net Present Value: NPV) เท่ากับศูนย์ซึ่งจะส่งผลท�ำให้

ต้นทุนโครงการมีค่าคงท่ี

	 (4) ค่าความแปรเปลีย่นด้านต้นทนุด้านการด�ำเนนิ

งาน (Switching Value Test of OperationCost: SVTOC) 

หมายความว่าเป็นส่วนของต้นทุนว่าผลการด�ำเนินการใน

ส่วนของงานของโครงการสามารถเพิ่มขึ้นได้ร้อยละเท่าไหร่

ก่อนท่ีจะท�ำให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: 

NPV) เท่ากับศูนย์ซ่ึงจะให้ผลตอบแทนของโครงการมีค่า

คงที่

กรอบแนวคิดการวิจัย

 - การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ (Feasibility Study)XX

 - ด้านเทคนิค (Technical)

 - ด้านการเงิน (Financial)

 - การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity

ความเป็นไปได้ในการลงทุน

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 กรณีศึกษา

	 กรณีศึกษาจากบริษัทที่จัดจ�ำหน่ายอุปกรณ์ติด

ตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า ได้แก่ บริษัท KEBA 

จ�ำกัด ก่อตั้งเมื่อปี ค.ศ. 1968 ในประเทศออสเตรเลีย และ

ปัจจุบันได้จัดต้ังตัวแทนจ�ำหน่ายในประเทศไทย ซึ่งเป็น

บริษัทที่น�ำเข้าสินค้าเทคโนโลยีสมัยใหม่ของประเทศไทย 

เช่น อุปกรณ์ติดตั้งระบบโซล่าเซลล์, แบตเตอรี่ไฟฟ้า, 

เครื่องชาร์ตไฟฟ้า  และเป็นบริษัทที่บริการจัดตั้งสถานี

บริการไฟฟ้ารวมถึงอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการติดตั้งทั้งหมด   

ซ่ึงงานวิจัยน้ีจะน�ำข้อมูลด้านเทคนิค และด้านการเงินจาก

บริษัท KEBA มาใช้ประกอบการวิจัยเพราะสามารถเข้าถึง

ข้อมูลได้ และเป็นบริษัทชั้นน�ำของประเทศไทย โดยเครื่อง

มือที่ใช้ในการวิจัยคือใช้โครงสร้างแบบสอบถาม

การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 (1) ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) จะรวบรวม

ข้อมูลโดยใช้โครงสร้างแบบสอบถามที่ใช้รวบรวมข้อมูลที่

เป็นข้อเท็จจริง ความสนใจ ความคิดเห็น ความรู้สึกของ

ผู้ตอบ โดยใช้ค�ำถามหรือข้อความเป็นสิ่งเร้าใจให้ผู้ตอบ

แสดงความรู้สึกออกมา เพื่อท�ำการสอบถามรายละเอียด

ข้อมูลด้านเทคนิค และด้านการเงิน จากบริษัท KEBA และ

ใช้แบบสอบถามแบบปลายเปิด (Open – Form) ซึ่งเป็น

แบบสอบถามชนิดนี้ไม่ก�ำหนดค�ำตอบไว้ แต่เปิดโอกาสให้

ผู้ตอบ ตอบได้อย่างอิสระ ด้วยค�ำพูดของตนเอง

	 (2) ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) จะใช้การ

เก็บรวบรวมข้อมูลท้ังหมดแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรก

คือข้อมูลเชิงพรรณนา (Descriptive Information) ใช้วิธี

การค้นคว้าหาข้อมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร สิ่งพิมพ์ 

เว็บไซต์ที่เกี่ยวข้อง ฐานข้อมูล และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องใน

ด้านการตั้งสถานีบริการชาร์ตยานยนต์ไฟฟ้า เพื่อรวบรวม

ข้อมลูพืน้ฐานในการวจิยั และใช้วธิกีารค้นคว้าหาข้อมลูจาก

หนังสือ เอกสาร วารสาร  สิ่งพิมพ์ เว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง ฐาน

ข้อมลู และหน่วยงานทีเ่กีย่วข้องในด้านการตัง้ เพือ่ใช้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) ส่วน

ท่ีสอง คือข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Information) 

ใช้การเก็บข้อมูลทางการเงินจากบริษัท KEBA และใช้สูตร

ในการค�ำนวณจากบทที่ 2 โดยใช้โปรแกรม EXCEL ในการ

ค�ำนวณเพื่อใช้ในการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative 

Method)
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การวิเคราะห์ข้อมูล
	 วิธีการที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย

ครั้งนี้ จะใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา (Descriptive 

Analysis) และใช้การวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative 

Analysis) เพื่อน�ำผลลัพธ์มาใช้ประกอบการตัดสินใจการ

ลงทุนโครงการตั้งสถานีชาร์ตยานยนต์ไฟฟ้า (EV Charging 

Station) โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้

	 (1) การวิเคราะห์ข้อมลูเชงิพรรณนา (Descriptive 

Analysis) เกี่ยวกับโครงการ (Feasibility Study) ลงทุน

การตั้งสถานีบริการชาร์ตยานยนต์ไฟฟ้าในประเทศไทย ซ่ึง

เป็นการวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Analysis)  

ในด้านความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค (Technical  

Feasibility) โดยใช้ข้อมูลข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) 

และข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)

	 (2) การวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative  

Method) เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงินของ

โครงการการตั้ งสถานีบริการชาร ์ตยานยนต ์ ไฟฟ ้า  

(EV Charging Station)เป็นการวางแผนด้านการได้มา

ของรายได้และการวางแผนค่าใช้จ่ายเพื่อประมาณเงินสด

รับ และเงินสดจ่ายมาท�ำการค�ำนวณหามูลค่าต่างๆ โดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ คือ โปรแกรม Excel มาประกอบ

การค�ำนวณ เพื่อจะท�ำวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้าน

การเงิน (Financial Feasibility)

	 (3) น�ำข้อมลูทีไ่ด้จากส่วนที ่2 มาใช้วเิคราะห์ความ

อ่อนไหว (Sensitivity Analysis) กล่าวคือเพื่อทดสอบค่า

ความแปรเปล่ียน (Switching Value Test: SVT) ว่ามคีวาม

เสีย่ง หรอืความไม่แน่นอนทีอ่าจเกดิขึน้ในการลงทนุโครงการ

ตั้งสถานีชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า (EV Charging Station)  

ซึ่งจะใช้สูตรค�ำนวณจากบทที่ 2 มาท�ำการค�ำนวณหามูลค่า

ต่างๆโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ คือ โปรแกรม Excel 

มาประกอบการค�ำนวณ และการวิเคราะห์

ผลการวิจัย
	 1. การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการตั้ง

สถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าในประเทศไทย ซ่ึงจาก

การศึกษาข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) เป็นข้อมูลการ

สอบถามบุคลากรของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และสอบถาม

ข้อมูลความเป็นไปได้ทางเทคนิค และข้อมูลต้นทุนเทิร์นคีย์

จากบริษัท KEBA จ�ำกัด และข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary 

Data) รวบรวมจากบทความ เอกสารทางวิชาการ รายงาน

ประจ�ำปี วารสาร และเว็บไซด์ของหน่วยงานต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้องได้ท�ำการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในเชิงเทคนิค

ของการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าในไทย พบว่า

สามารถด�ำเนินการติดตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า

ในไทยได้จริงจากเหตุผลในบทที่ 4 ที่น�ำตัวแปรที่เกี่ยวข้อง

ได้แก่ ลักษณะท่ัวไปของสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า 

ลักษณะท่ัวไปของยานยนต์ไฟฟ้า ลักษณะท่ัวไปของระบบ

การจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับสถานีบริการชาร์จยานยนต์

ไฟฟ้ามาร่วมประกอบการตัดสินใจตั้งสถานีบริการชาร์จ

ยานยนต์ไฟฟ้าแบบแขวนผนังในการวิจัยนี้เลือกติดตั้งใน

บริเวณคอนโดมิเนียมที่มีพื้นที่จอดรถขนาด 18 ตารางเมตร

ต่อ 1 คัน จ�ำนวน 1 จุด โดยใช้เครื่องประจุยานยนต์ไฟฟ้า

ชนิดแขวนผนังเป็นแบบ Normal Charge ในส่วนของการ

วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงินได้น�ำข้อมูลปฐมภูมิ 

(Primary Data) และข้อมูลข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary 

Data) ท้ัง 2 ส่วนมาวิเคราะห์เชิงพรรณนาและเชิงปริมาณ 

มาใช้ในการค�ำนวณกระแสเงนิสดการลงทุนในโครงการ และ

ค�ำนวณหาต้นทุนเฉลี่ยถ่วงน�้ำหนัก (Weighted Average 

Cost of Capital: WACC)เพื่อใช้เกณฑ์ในการวิเคราะห์

ความคุ้มค่าในการลงทุน คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Pre 

sent Value: NPV) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

(Internal Rate of Return: IRR) อัตราผลตอบแทนภายใน

ท่ีมีการปรับค่าแล้ว (Modified Internal Rate of Return: 

MIRR) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost 

Ratio: BCR) อัตราส่วนระหว่างผลตอบแทนสุทธิต่อการ

ลงทุน (Net Benefit Investment Ratio: N/K) ระยะ

เวลาคืนทุน (Payback Period) จากผลการศึกษาความ

เป็นไปได้ทางการเงินส�ำหรับการลงทุนในโครงการภายใต้

ข้อสมมติท่ีกล่าวไว้ในบทท่ี 4 สามารถสรุปได้ดังนี้
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ตาราง 1 

ผลการค�ำนวณค่าหลักเกณฑ์ในการตัดสินใจของการลงทุน

ล�ำดับ รายการ ผลการค�ำนวณ หน่วย

1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 89,125.64 บาท

2 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 15.15 เปอร์เซ็นต์

3 อัตราผลตอบแทนภายในที่มีการปรับค่าแล้ว (Modified In-
ternal Rate of Return: MIRR)

10.44 เปอร์เซ็นต์

4 อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน
(Benefit Cost Ratio: BCR)

1.04 เท่า

5 อัตราส่วนระหว่างผลตอบแทนสุทธิต่อการลงทุน
(Net Benefit Investment Ratio: N/K)

1.59 เท่า

6 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 3.51 ปี

	 2. การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity 

Analysis) ของโครงการลงทุนการต้ังสถานีบริการชาร์จ

ยานยนต์ไฟฟ้าในประเทศไทย โดยใช้การทดสอบค่าความ

แปรเปลี่ยน (Switching Value Test: SVT)เป็นเครื่องมือ

ในการวิเคราะห์ และประเมินขีดความสามารถสูงสุดในการ

รับผลกระทบของการเพิ่มข้ึนของต้นทุน หรือการลดลงของ

ผลตอบแทน เป็นการวัดระดับความเสี่ยงท่ีโครงการลงทุน

สามารถรับได้ โดยการวิเคราะห์ความเสี่ยงและความไม่

แน่นอนโดยใช้การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switching 

Values) ดังนี้

ตาราง 2 

ผลการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switching Value test: SVT)

ล�ำดับที่ รายการ ร้อยละ

1 ผลตอบแทนโครงการสามารถลดลงได้มากสุด 4.1

2 ต้นทุนเงินรวมสามารถเพิ่มขึ้นได้มากสุด 4.3

3 ต้นทุนการลงทุนของโครงการสามารถเพิ่มข้ึนได้มากท่ีสุด 59.42

4 ต้นทุนการด�ำเนินงานของโครงการสามารถเพิ่มข้ึนได้มากท่ีสุด 4.6

	 จากข้อมูลสรุปผลการศึกษาของข้อที่ 1 – 2 แสดง

ให้เห็นผลการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการสามารถ

สรุปได้ว่าโครงการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า 

มีอายุโครงการเท่ากับ 10 ปี สามารถด�ำเนินการให้บริการ

ชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าได้ 10 ปี ได้จริง และมีความอ่อนไหว

ของโครงการในระดบัต�ำ่ท�ำให้โครงการมคีวามคุม้ค่าแก่การ

ลงทุน

การอภิปรายผล 
	 ปัจจัยทางเทคนิคจากการวิเคราะห์ความเป็นไป

ได้ทางด้านเทคนิคของการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์

ไฟฟ้าเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่นได้แก่ อุกฤษ ศักดิ์

ชัชวาล (2558) ยศนันท์กลัดเกศา (2551) บุณทวี สีสม

พร และ วินัย พฤกษะวัน (2556) ซ่ึงเป็นการศึกษาความ

เป็นไปได้ของโครงการในการขายกระแสไฟฟ้าเช่นเดียวกับ

งานวิจัยนี้ พบว่างานวิจัยดังกล่าวมีอัตราการขายไฟฟ้าโดย

ใช้ข้อบังคับจากหน่วยงานของรัฐบาลท่ีชัดเจน และมีงาน
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วิจัยที่มีข้อมูลทางเทคนิคที่หลายหลายให้เลือกใช้ประกอบ

การวิจัย ต่างจากงานวิจัยของผู้วิจัยในส่วนข้อบังคับของ

การไฟฟ้า ปัจจุบันยังอยู่ในเชิงนโยบาย แต่ก�ำลังผลัดดัน

กฎหมายในอนาคต และยังขาดผู้วิจัยในเชิงเทคนิคของ

โครงการนี้ แต่อย่างไรก็ตามในส่วนของการความเป็นไป

ได้ทางเทคนิคที่จะต้องด�ำเนินการขายไฟฟ้าน้ัน สามารถ

ด�ำเนินการได้จริงเหมือนกัน

	 ปัจจัยทางการเงิน จากการวิเคราะห์ความเป็นไป

ได้ทางด้านการเงินของการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์

ไฟฟ้าโดยใช้อัตราคิดลด (discount rate) เท่ากบัร้อยละ 8.4  

ในการลงทุนโครงการต้องใช้เงินทุนทั้งสิ้น 150,000 บาท 

จากผลการวิเคราะห์ความคุ ้มค่าในการลงทุน พบว่า 

โครงการมีระยะเวลาคืนทุน (PB) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 

(NPV) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) และอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) ของโครงการนี้  

มีความคุ้มค่าและเหมาะสมต่อการลงทุน ซึ่งมีระยะเวลา

คืนทุน (PB) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

(IRR) ที่ผ่านเกณฑ์ดัชนีชี้วัดทางการเงินเช่นเดี่ยวกันกับงาน

วิจัยของธันยาภัทร์ ศิริวัฒนะโชติ (2558) กุลจิรา ชวฤทธิ์ 

(2558) แต่แตกต่างจากงานวิจัยอื่นในบทที่ 2 เน่ืองจาก

วงเงินงบประมาณที่ใช้ในการลงทุน วิธีการและประเภท

ของการประกอบธุรกิจการให้บริการที่ส ่งผลต่อให้ผล

ตอบแทนแตกต่างกัน

	 ป ัจจัยของความเสี่ยงของโครงการจากการ

วิเคราะห์ความความเสีย่งของการตัง้สถานบีรกิารชาร์จยาน

ยนต์ไฟฟ้าในไทย พบว่ามีความเสียงของความเป็นได้ทาง

เทคนิคในส่วนของ จ�ำนวนยานยนต์ไฟฟ้าในประเทศไทยท่ี

ไม่แน่นอน กฎหมายที่รองรับการตั้งสถานีบริการชาร์จยาน

ยนต์ไฟฟ้า และพื้นที่ในการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์

ไฟฟ้า เน่ืองจากการรองรบัธรุกจิประเภทนี ้ปัจจบุนัยงัอยูใ่น

ขัน้ประกาศนโยบายของหน่วยงานรฐับาล ส่งผลให้เกดิความ

ไม่แน่นอนในการด�ำเนินธุรกิจ แต่ความเสี่ยงทางการเงินมี

น้อย เนื่องอัตราของกระแสเงินสดข้องข้างคงที่ ประกอบ

กับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการแสดงให้

เห็นถึงความเส่ียงในการด�ำเนินโครงการที่ต�่ำ

ข้อเสนอแนะ 
	 1. ผู้สนใจน�ำการศึกษาครั้งนี้ไปเป็นต้นแบบต้อง

พจิารณาถงึศกัยภาพของการตัง้สถานบีรกิารชาร์จยานยนต์

ไฟฟ้า ระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้า ชนิดของอุปกรณ์ที่จะน�ำมาใช้

ในสถานบีรกิารชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า ปรมิาณยานยนต์ไฟฟ้า

ท่ีเข้ารับบริการอัดประจุไฟฟ้า ท�ำเลท่ีตั้ง และต้องปรึกษา

ผู้เช่ียวชาญในการติดตั้งอุปกรณ์ในสถานีบริการชาร์จยาน

ยนต์ไฟฟ้า

	 2. ประสทิธภิาพของการอดัประจไุฟฟ้าของเครือ่ง

อัดประจุไฟฟ้าแต่ละยี่ห้อ และรุ่นของยานยนต์ไฟฟ้าท่ีแตก

ต่างกนัท�ำให้ผลประโยชน์ของโครงการกจ็ะแตกต่างกนัด้วย

นอกจากนี้การศึกษาในครั้งต่อไปควรค�ำนึงถึงเทคโนโลยีที่

เปลี่ยนไปอย่างรวดเร็วด้วย

	 3. ในปัจจุบันการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์

ไฟฟ้านั้นมีการก�ำหนดหน่วยในการซ้ือขายจากส�ำนักงาน

นโยบายและแผนงานกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

ซ่ึงในอนาคตอาจมีการเปลี่ยนแปลงนโยบาย

	 4. การท�ำแบบสอบถามความต้องการในส่วนของ

การสอบถามสถานท่ีการตัง้สถานบีรกิารชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า 

ความพึงพอใจในการใช้งานยานยนต์ไฟฟ้า สามารถด�ำเนิน

การได้ยาก เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีใหม่ ยานยนต์ไฟฟ้ามี

ราคาท่ีสูง จ�ำนวนผู้ใช้งานในบริเวณท่ีจะสอบถามน้อย

	 5. การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนการตั้ง

สถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าในครั้งต่อไปควรศึกษา

ทางด้านกฎหมายซ่ึงยังไม่มีข้อก�ำหนดท่ีชัดเจนในการ

อนุญาตให้ตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าและด้าน

เศรษฐศาสตร์ซึ่งจะช่วยให้การศึกษาความเป็นไปได้ของ

โครงการสอดคล้องกับความเป็นจริงมากข้ึน

	 6. เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ได้ศึกษาโครงการ

ลงทุนการตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าแบบแขวน

ผนังดังนั้นการศึกษาในครั้งต่อไปควรศึกษาการตั้งสถานี

บริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าแบบตั้งพื้น และแบบไร้สาย 

เพื่อเป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการตั้งสถานีบริการ

ชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าได้ครอบคลุมให้มากข้ึนทุกรูปแบบ

	 7. เนือ่งจากการศกึษาครัง้นีไ้ด้ศกึษาโครงการลงทนุ

การตั้งสถานีบริการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าแบบแขวนผนัง 

โดยการให้บริการอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้าแบบ Normal 

Charge จ�ำนวน 1 ชุดดังนั้นหากติดตั้งเพิ่มมากกว่า 1 ชุด 

สามารถด�ำเนินการติดตั้ง และสามารถค�ำนวณงบประมาณ

ท่ีต้องใช้เพิ่มข้ึนได้



วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย
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