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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อ 1) พัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกอนและหลังเรียนชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง 

วิทยาลัยเทคนิคลําปาง การวิจัยครั้งนี้เปนวิจัยกึ่งทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน โดยมี

กลุมตัวอยางเปนผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิค

ลําปาง ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2566 จํานวน 41 คน ไดมาโดยการสุมแบบงายโดยการจับฉลาก ใช

หองเรียนเปนหนวยสุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 1) ชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย ที่ผานการตรวจสอบคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิ ไดคาเฉล่ีย 4.71 2) แบบทดสอบกอนและหลังเรียน

มีคาดัชนีตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ต้ังแต 0.67-1.00 คาความเชื่อมั่นเทากับ 0.89 วิเคราะหขอมูลโดยคาเฉล่ียเลข

คณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การหาประสิทธิภาพ E1/E2 และการทดสอบคาทีแบบกลุมสัมพันธ ผลการวิจัย

พบวา 1) ชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่พัฒนาขึ้นประกอบดวยองคประกอบท่ีสําคัญ 4 
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สวน ไดแก คูมือการใชชุดฝกทักษะ แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ส่ือการสอน และชุดฝกทักษะ

วงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 2) เม่ือนําไปทดลองใชพบวา ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1)/ประสิทธิภาพ

ผลลัพธ (E2) เทากับ 82.08 /79.51 ซ่ึงเทากับเกณฑ 80/80 และ 3) เม่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

พบวาผูเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ขอคนพบท่ีสําคัญพบวา 

ผูเรียนที่เรียนวิชาวงจรไฟฟามากอนจะสามารถตอวงจรไฟฟาของชุดฝกทักษะฯ ไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

อีกประการหน่ึงควรเพ่ิมเนื้อหาการตอวงจรไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหลักสูตรวิชาการติดต้ังไฟฟา สาขาวิชา

ชางไฟฟากําลังตอไป 
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ชุดฝกทักษะ พลังงานแสงอาทิตย สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง      
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Abstract 

The objectives of this study were to 1) develop and evaluate the efficiency of a solar 

power circuit skill training kit for the Department of Electrical Power, Lampang Technical 

College, and 2) compare the students’ learning achievement before and after using the solar 

power circuit skill training kit for the Department of Electrical Power, Lampang Technical 

College. In the 1st year vocational certificate of Electrical Power, Lampang Technical College, 

Semester 1, Academic Year 2023, 41 students were obtained by simple random draw . The 

tools used in the research include 1)  Solar energy circuit skill training set that has been 

inspected for quality by experts and has an average of 4.71. 2) The pre- and post-tests had 

content validity index (IOC) values ranging from 0.67-1.00 and a reliability of 0.89 which data 

were analyzed using arithmetic mean, standard deviation, E1/E2 efficiency, and cluster t-test. 

The results showed that: 1) the developed solar power circuit skill training kit consists of 4 

important components: the skill training kit, the pre-and post-class tests, the teaching 

materials, and the solar power circuit skill training kit, 2) the trial was used, it was found that 

the process efficiency (E1)/result efficiency (E2) was 82.08/79.51, which is equal to the 80/80 

criterion, and 3) when comparing the academic achievement results, it was found that the 

learners scored higher after the course than before the class with statistical significance at 

the .01 level it was found that the learners scored higher after the course than before the 

class. The key findings are that learners who have studied electrical circuits can connect the 
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electrical circuits of the skill training kit more efficiently  should be added to the electrical 

installation course curriculum in the electrical  power department.  
 

Keywords 

Solar energy skill training kit, Electrical Power Department, Lampang Technical College 
 

บทนํา (Introduction) 

ปจจุบันประเทศตาง ๆ ท่ัวโลกกําลังเผชิญกับวิกฤตดานพลังงานท่ีนับวันจะทวีความรุนแรง รวมทั้งการ

ขาดแคลนพลังงานและราคาพลังงานเช้ือเพลิงฟอสซิลที่พุงสูงขึ้นตลอดเวลา สงผลทําใหประเทศตาง ๆ หลาย

ประเทศประกาศภาวะฉุกเฉินดานพลังงานตลอดจนเรงดําเนินมาตรการประหยัดพลังงานอยางเขมขน (การ

ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2565) ในขณะเดียวกัน การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกท่ีรุนแรง

เพิ่มขึ้น สงผลทําใหเกิดการปรับตัวเขาสูการพัฒนา คนหาพลังงานสะอาดอยางย่ังยืนและกลายเปนเปาหมาย

สําคัญของประเทศตาง ๆ รวมท้ังประเทศไทย  

พลังงานแสงอาทิตยเปนหนึ่งในพลังงานทดแทนท่ีมีศักยภาพสูงทั้งนี้เพราะวามีความย่ังยืน ปราศจาก

มลพิษและเหมาะสมกับประเทศในเขตรอน เชน ประเทศไทย การใช พลังงานแสงอาทิตยในการผลิต

กระแสไฟฟาจึงไดรับความนิยมเพ่ิมมากข้ึนตลอดเวลาเพ่ือลดการพ่ึงพาเช้ือเพลิงฟอสซิล สอดคลองกับแนวคิด

การพัฒนาอยางยั่งยืน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2562) โดยประเทศไทยไดวางแผน

ยุทธศาสตรการสงเสริมการพัฒนาพลังงานสะอาดหรือพลังงานทดแทนที่ชัดเจนผานมาตรการตาง ๆ เชน 

แผนพัฒนาพลังงานทดแทน (Alternative Energy Development Plan: AEDP) รวมท้ังนโยบายอัตรารับซื้อ

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย (Feed-in Tariffs) โดยตามแผนแมบทการพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย 

(Power Development Plan: PDP) ไดตั้งเปาหมายขยายกําลังการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจาก 3,193 เม

กะวัตต ในป 2567 เปน 33,269 เมกะวัตตภายในป 2580 (เอลวา หวัง, 2567) ขณะเดียวกันนั้นในการจัดการ

เรียนรูเกี่ยวกับการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชงานในชีวิตประจําวันใหกับผูเรียนน้ันจะตองจัดการเรียรูทั้งดาน

ทฤษฎีและดานปฎิบัติ แตในปจจุบันพบวาสถานศึกษายังขาดแคลนส่ือการสอนที่สามารถแสดงผลการวัดคา

พลังงานแสงอาทิตยใหไดอยางเปนรูปธรรม สงผลทําใหผูเรียนไมสามารถเขาใจการเปลี่ยนแปลงพลังงานจาก

เซลลแสงอาทิตยไดอยางชัดเจน (นิฤมล หิรัญวิจิตรภรณ และคณะ, 2566, 428) โดยสื่อการสอนท่ีมีทั้งดาน

ทฤษฎีและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย คือ ชุดฝกทักษะพลังงานแสงอาทิตยซึ่งเปนสื่อ

การสอนที่ออกแบบข้ึนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูและฝกปฏิบัติเกี่ยวกับระบบวงจรไฟฟาที่ใชพลังงานจาก

แสงอาทิตย โดยเนนกระบวนการเรียนรูผานการลงมือปฏิบัติจริง ซึ่งจะชวยพัฒนาทักษะและความเขาใจใน

หลักการทํางานของระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย อาทิ การตอวงจร การคํานวณโหลดไฟฟา และการ

ควบคุมการชารจแบตเตอร่ี (สัจพันธ จริงมาก, 2566, 69-70) 
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สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ซ่ึงทําหนาที่ในการจัดการเรียนการสอนดานวิชาชีพ

สาขาวิชชางไฟฟา ไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการเตรียมความพรอมใหผูเรียนในดานการติดตั้งและการตอ

วงจรไฟฟาที่เกี่ยวของกับพลังงานแสงอาทิตย จึงไดจัดทําโครงการ การพัฒนาชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ขึ้นมา เพ่ือพัฒนาทักษะผูเรียนกับ

อุปกรณไฟฟาที่ใชพลังงานแสงอาทิตยในสภาพแวดลอมที่ใกลเคียงกับการใชงานจริง เพราะวาชุดฝกทักษะเปน

สื่อการสอนที่ชวยใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติเพื่อเสริมทักษะสงผลใหผูเรียนมีทักษะสูงยิ่งขึ้นอีกทั้งชวยพัฒนาการ

เรียนรู (เจวรี ศรีจันไชย, 2566, 38) อีกทั้งชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชาง

ไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง น้ียังเปนเครื่องมือสําคัญในการเตรียมความพรอมใหผูเรียนมีความรู

ความสามารถเกี่ยวกับการใชพลังงานแสงอาทิตย 

 

วัตถุประสงค (Research Objectives) 

1. เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชา

ชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง   

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง   

 

ทบทวนวรรณกรรม (Literature Reviews) 

1. ทฤษฎีการพัฒนาทักษะวิชาชีพและการฝกปฏิบัต ิ

สมชาย ศรีนวล (2565, 34) ไดใหความหมายวา การพัฒนาทักษะอาชีพ หมายถึง กระบวนการ

เสริมสรางความรู ทักษะ และเจตคติที่จําเปนตอการปฏิบัติงานในสายอาชีพ เพ่ือใหบุคคลสามารถปฏิบัติงานได

อยางมีประสิทธิภาพ รวมถึงการพัฒนาทักษะใหมที่ตอบสนองตอความตองการของตลาดแรงงานในปจจุบัน 

สวน วิทยา เกษมสุข (2563, 48) ไดใหความหมายวา การฝกปฏิบัติ หมายถึง กระบวนการเรียนรูผานการลง

มือปฏิบัติจริงในสถานการณหรือสภาพแวดลอมที่จําลองหรือใกลเคียงกับการทํางานจริง โดยมีเปาหมายเพื่อ

เสริมสรางทักษะ ความชํานาญ และความมั่นใจในการปฏิบัติงาน  

ดังนั้น การพัฒนาทักษะวิชาชีพและการฝกปฏิบัติ จึงเกี่ยวของกันโดยการพัฒนาทักษะวิชาชีพเปน 

การเสริมสรางความรู ทักษะ และเจตคติที่จําเปนตอการปฏิบัติงานในสายอาชีพใหมีประสิทธิภาพและ

ตอบสนองตอความตองการของตลาดแรงงาน สวนการฝกปฏิบัติเปนการเรียนรูผานการลงมือทําจริงใน

สถานการณจําลองเพ่ือเพ่ิมทักษะและความชํานาญในงาน  

สวนการจัดการศึกษาทักษะอาชีพนั้น วนิดา ไหมพรม (2560, 17) ไดใหความหมายวา การจัดการ

ศึกษาทักษะอาชีพ หมายถึง การจัดการศึกษาใหความรู ความชํานาญ กระบวนการ และความสามารถอยาง

ชัดเจน ในการดําเนินการงานดานอาชีพใดอาชีพหนึ่งหรือ หลากหลายอาชีพที่สนใจ นับตั้งแตการวางแผน 

ขั้นตอน วิธีการ การจัดการ การลงมือทํา การตัดสินใจ การควบคุมดูแล การตลาด ตลอดจนการติดตามผล 
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เพื่อใหสามารถดําเนินการจนไดผลผลิตหรือบริการ ที่เปนที่ตองการของลูกคา ซึ่ง ปราโมทย ช่ืนใจ (2563, 92) 

กลาววา ความสําคัญในการจัดการศึกษาทักษะอาชีพน้ันประกอบดวย 1) ชวยพัฒนาความรูและทักษะที่จําเปน

สําหรับการประกอบอาชีพ ทําใหผูเรียนมีความพรอมตอการเขาสูตลาดแรงงาน 2) ชวยเสริมสรางศักยภาพใน

การทํางาน ชวยเพิ่มโอกาสทางเศรษฐกิจและความมั่นคงทางอาชีพ และ 3) ชวยสนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคม โดยผลิตบุคลากรท่ีมีคุณภาพและสามารถตอบสนองตอความตองการของภาคอุตสาหกรรมและชุมชน   

2. หลักการออกแบบและพัฒนาสื่อการสอนทางดานชางอุตสาหกรรม 

นฤมล สุขสม (2563, 56) ไดใหความหมายวา สื่อ หมายถึง วัสดุ อุปกรณ หรือวิธีการท่ีใชเพื่อ

สื่อสารขอมูล ความรู หรือแนวคิดจากผูสงสารไปยังผูรับสารอยางมีประสิทธิภาพ โดยอาจอยูในรูปของสื่อ

สิ่งพิมพ สื่อดิจิทัล หรือสื่อที่ตองใชเทคโนโลยีในการถายทอด ซึ่ง สมชาย ศรีนวล (2564, 45-49) ไดแบงประเภท

ของสื่อการสอน ออกเปน 5 ประเภท ดังนี้ 1) สื่อสิ่งพิมพ เชน หนังสือ แบบเรียน เอกสารประกอบการสอน 2) 

สื่อโสตทัศน เชน ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง และวิดีโอ 3) ส่ืออิเล็กทรอนิกส เชน โปรแกรมคอมพิวเตอร 

เว็บไซต หรือ e-Learning 4) ส่ือปฏิสัมพันธ เชน เกมการศึกษา แบบจําลอง หรือสื่อจําลองสถานการณ และ 5) 

สื่อธรรมชาติและแหลงการเรียนรู เชน การศึกษานอกสถานที่ แหลงเรียนรูในทองถิ่น หรือการใชวัสดุธรรมชาติ 

สวน นฤมล สุขสม (2563, 78) ไดใหความหมายวา ชุดฝกทักษะ หมายถึง เครื่องมือหรืออุปกรณที่ถูกออกแบบ

มาเพ่ือชวยผูเรียนพัฒนาความรูและทักษะเฉพาะดาน โดยเนนการปฏิบัติจริงในสภาพแวดลอมที่ใกลเคียงกับ

สถานการณจริง เพื่อใหเกิดความเขาใจและความชํานาญในเร่ืองที่เรียน สวน เจวรี ศรีจันไชย (2566, 38) ไดให

ความหมายวา ชุดฝกทักษะ คือ ส่ือที่เปนแบบฝกที่จัดทําขึ้นเพื่อใชประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให

ผูเรียนไดฝกปฏิบัติ เปนการชวยเสริมใหนักเรียนมีทักษะสูงย่ิงขึ้น และเปนการจัดกิจกรรมพัฒนาทักษะการ

เรียนรูที่ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางเหมาะสม มีความหลากหลาย และปริมาณเพียงพอที่สามารถรวจสอบ

และพัฒนาทักษะกระบวนการคิด กระบวนการเรียนรูสามารถนําผูเรียนสูการสรุปความคิดรวบยอดและหลักการ

สําคัญของสาระการเรียนรูรวมทั้งทําใหผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจในบทเรียนดวยตนเองได สวน บุญ

ชม ศรีสะอาด (2537, 95) กลาววา ชุดฝกมีสวนประกอบท่ีสําคัญ 4 ประการ ไดแก 1) คูมือครูหรือคูมือการใช

ชุดฝกเปนคูมือที่จัดทําขึ้นเพื่อใหผูใชศึกษาและปฏิบัติตามเพื่อใหบรรลุผลอยางมีประสิทธิภาพอาจประกอบดวย 

แผนการสอนและคําอธิบายการจัดกิจกรรมการสอน 2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เปนแบบทดสอบที่

ใชสําหรับวัดความกาวหนาที่เกิดจากการเรียนของผูเรียน 3) ชุดฝกปฏิบัติเปนแบบฝกหัดหรือบัตรคําสั่งที่ระบุ

กิจกรรมเพื่อใหผูเรียนปฏิบัติตามลําดับขั้นตอนของการเรียน 4) ส่ือการสอน เปนสื่อตาง ๆ ท่ีสอดคลองกับ

เนื้อหาและประสบการณ อาทิ รูปภาพ สไลด เทปบันทึกเสียง บัตรคํา เปนตน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดกําหนด

นิยามศัพทของชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิค

ลําปาง หมายถึง ชุดสื่อการสอนที่ชวยในการพัฒนาความรูและทักษะเกี่ยวกับการนําพลังงานแสงอาทิตยมา

ควบคุมและใชงานท้ังวงจรแสงสวางและวงจรกําลังในชีวิตประจําวันของผูเรียนสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง 

วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ประกอบดวย 1) คูมือการใชชุดฝก 2) แบบทดสอบกอนและหลังเรียน 3) ชุดฝกทักษะ 

และ 4) สื่อการสอน สวน วิทยา เกษมสุข (2563, 112-116) ไดกลาวถึง หลักการออกแบบและพัฒนาส่ือการ
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สอนทางดานชางอุตสาหกรรม ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก 1) วิเคราะหเนื้อหาและผูเรียนโดยการศึกษาความ

ตองการและลักษณะเฉพาะของผูเรียน รวมถึงความซับซอนของเนื้อหา 2) ออกแบบใหเหมาะสมกับการเรียนรู

โดยเลือกรูปแบบและเทคนิคการสอนที่เหมาะสม เชน การใชภาพ เสียง หรือวิดีโอที่สอดคลองกับเนื้อหาชาง

อุตสาหกรรม 3) เลือกวัสดุและเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยใชวัสดุที่ทนทานและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการเรียน

การสอนในสาขาชางอุตสาหกรรม และ 4) ทดสอบและปรับปรุงสื่อโดยการทดลองใชสื่อกับผูเรียนและปรับปรุง

ใหเหมาะสมกับสถานการณจริง  

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดสราง ชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชา

ชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ซ่ึงเปนสื่อชนิด สื่อปฏิสัมพันธ ก็ไดใชหลักการออกแบบและพัฒนาส่ือ

การสอนทางดานชางอุตสาหกรรม ประกอบดวย 4 ข้ันตอนของ วิทยา เกษมสุข (2563, 112-116) ประกอบดวย 

วิเคราะหเนื้อหาและผูเรียน ออกแบบใหเหมาะสมกับการเรียนรู เลือกวัสดุและเทคโนโลยีที่เหมาะสม ทดสอบ

และปรับปรุงสื่อ และ ทดสอบและปรับปรุงส่ือ 

3. แนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยและการประยุกตใชในการเรียนการสอน 

3.1 พลังงานแสงอาทิตย 

กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2562) กลาววา ประเทศไทยเปนประเทศท่ีอยู

ใกลเสนศูนยสูตร จึงทําใหไดรับแสงอาทิตยอยางตอเนื่อง และคงท่ีตลอดทั้งปซึ่งมีความเขมของรังสีรวมของดวง

อาทิตยรายวันเฉล่ียตอปของพื้นที่ทั่วประเทศพบวามีคา 18.0 เมกกะจูลตอตารางเมตรตอวัน (MJ/m2/day) 

หรือ 5.0 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน (kWh/m2/day) ดังนั้น ในปจจุบันพลังงานแสงอาทิตย จึงถูก

นํามาใชอยางแพรหลาย โดยอุปกรณที่นําพลังงานแสงอาทิตยมาใชคือ แผนโซลารเซลล ( Solar Cell) ซ่ึงมี

หลักการทํางานคือ เมื่อแสงซ่ึงเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟาและมีพลังงานกระทบกับสารกึ่งตัวนําจะเกิดการถายทอด

พลังงานระหวางกันพลังงานจากแสงจะทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟา (อิเล็กตรอน) ข้ึนในสารก่ึง

ตัวนํา จึงสามารถตอกระแสไฟฟาดังกลาวไปใชงานได จัดวาพลังงานแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานทดแทนท่ี

สะอาดและไมกอใหเกิดมลภาวะใด ๆ ตอโลก 

3.2 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย  

เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเปนการเปลี่ยนพลังงานแสงจากดวงอาทิตยเปนพลังงาน

ไฟฟาโดยตรง ผานอุปกรณที่เรียกวาเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) โดยเรียกวาปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

(Photoelectric Effect) เมื่อเกิดการไหลของกระแสไฟฟา จึงสามารถนําไปใชงานไดโดยตรงหรือเก็บสะสมใน

แบตเตอร่ี เซลลแสงอาทิตยหลาย ๆ เซลลจะถูกนํามาประกอบกันเปนแผงโซลารเซลล (Solar Panel) เพื่อเพิ่ม

กําลังการผลิตไฟฟา ระบบพลังงานแสงอาทิตยยังประกอบดวยอุปกรณอื่น ๆ เชน อินเวอรเตอร (Inverter) ที่

ทําหนาท่ีแปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ (Wyoming Advanced Energy, 2024)  

3.3 องคประกอบของชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย   

สัจพันธ จริงมาก (2566, 101) กลาววา องคประกอบของชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตยประกอบดวย แผงเซลลแสงอาทิตย ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา 
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วงจรควบคุมการชารจ ใชควบคุมการไหลของกระแสไฟฟาจากแผงโซลารเซลลไปยังแบตเตอร่ี เพ่ือปองกันการ

ชารจเกินหรือลดประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี แบตเตอร่ี ใชเก็บพลังงานไฟฟาที่ไดจากแผงโซลารเซลล เพื่อ

นําไปใชงานภายหลัง โหลดไฟฟา เชน หลอดไฟ แอลอีดี พัดลม หรือตัวตานทานตาง ๆ สําหรับแสดงผลและ

ทดสอบการทํางานของระบบ อุปกรณเสริม เชน สวิตช มัลติมิเตอร และสายไฟเพ่ือใชในการเรียนรูการตอวงจร

และวัดคาทางไฟฟา คูมือการใชชุดฝก และแบบฝกหัดเปนสื่อเสริมที่ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูเปนลําดับ

ขั้นตอน  

4. ประสิทธิภาพส่ือการสอน  

ชัยยงค พรหมวงศ (2556, 7-20) ไดกลาวถึง ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพของสื่อ

การสอน การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ ขนิดของเกณฑประสิทธิภาพ และวิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพ ดัง

รายละเอียดตอไปน้ี 

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของส่ือการสอน หมายถึง การทดสอบคุณภาพตามพัฒนาการของ

การผลิตสื่อหรือชุดการสอนตามลําดับขั้นเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแตละองคประกอบของตนแบบชิ้นงานให

ดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ  

4.2 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อการสอนจะชวยให

นักเรียนเกิดการเรียนรูเปนระดับที่ผูผลิตสื่อการสอนจะพึงพอใจวาหากสื่อการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้น

แลว แสดงวาส่ือการสอนน้ันมีคุณคาที่จะนําไปสอนนักเรียนและคุมกับการลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก  

4.3 ขนิดของเกณฑประสิทธิภาพ แบงออกเปน 1) ประสิทธิภาพกระบวนการ (Efficiency of 

Process: E1) 2) ประสิทธิภาพผลลัพธ (Efficiency of Product: E2)   

4.4 วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2556, 7-20) 

 

 

 

E1 = ประสิทธิภาพกระบวนการ  E2 = ประสิทธิภาพผลลัพธ 

  = ผลรวมของคะแนนระหวางเรียน = ผลรวมของคะแนนหลังเรียน 

 N  = จํานวนผูเรียน   N  = จํานวนผูเรียน 

 A  = คะแนนเต็มระหวางเรียน  B  = คะแนนเต็มหลังเรียน 

 

5. วิชา 20104-2005 การติดตั้งไฟฟาในอาคาร ท-ป-น (1 - 6 – 3) เปนกลุมวิชาชีพเฉพาะของ

สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2562 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยมีจุดประสงครายวิชา เพื่อให 1) เขาใจหลักการเดินสายติดตั้ง

ระบบไฟฟาและระบบส่ือสารภายในอาคาร 2) มีทักษะในการเดินสายติดต้ังระบบไฟฟาและระบบสื่อสาร

ภายในอาคาร และ 3) มีเจตคติที่ดีตออาชีพ ปฏิบัติงานดวยความปลอดภัย รอบคอบ รับผิดชอบ ซ่ือสัตยและ
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อดทน โดยมีคําอธิบายรายวิชา คือ ศึกษาและปฏิบัติวิธีการปองกันอุบัติภัยเกี่ยวกับการปฏิบัติงานทางไฟฟา 

ระบบการจายกําลังไฟฟา ชนิดและการใชงานของสายไฟฟา การตอสายไฟฟาแบบตาง ๆ การใชเครื่องมือ 

อุปกรณการติดตั้งการเดินสายไฟฟาและระบบไฟฟา ติดต้ังเดินสายไฟฟาแสงสวางและไฟฟากําลัง ดวยเข็มขัด

รัดสาย ทอรอยสายไฟ บนผนังไมและผนังปูน การติดตั้งบริภัณฑไฟฟา งานติดต้ังโคมไฟฟา เตารับ สวิตช

ควบคุม งานติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอร ตูคอนซูเมอรยูนิต โหลดเซนเตอร เครื่องปองกันไฟร่ัว งานติดต้ังสายดิน 

การตรวจสอบบริภัณฑไฟฟา ตูคอนซูเมอร ตูโหลดเซ็นเตอร เคร่ืองปองกันไฟร่ัว ระบบสายดิน การติดตั้ง

ระบบสื่อสารในอาคาร งานติดตั้งสายโทรศัพท สายวงจรทีวีวงจรปดภายในอาคาร (สํานักมาตรฐานการ

อาชีวศึกษาและวิชาชีพ, 2562) 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของตรีเพชร ภูระหงษ และคณะ (2560, 71-81) ได

ศึกษาวิจัยเร่ือง การสรางและหาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมเรื่อง การวิเคราะหปริมาณและการประมาณราคา

งานแปรรูปผลิตภัณฑในอุตสาหกรรม โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมเร่ือง การ

วิเคราะหปริมาณ และการประมาณราคางานแปรรูปผลิตภัณฑในอุตสาหกรรม ผลจากการวิเคราะหขอมูล

พบวา ชุดฝกอบรมทีผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 88.27/90.60 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 80/80 และพบวา

คะแนนผลสัมฤทธิ์กอนการเขารับการฝกอบรม และคะแนนหลังจากการฝกอบรม มีความแตกตางกันอยาง

มีนียสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังจากการใชชุดฝกอบรมสูงกวาคะแนนกอนเขารับ

การฝกอบรม 

สมบูรณ ปญญายืน (2567, 55-66) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดฝกทักษะการเสิรฟลูกตะกรอ

สําหรับนักเรียนโรงเรียนกีฬาจังหวัดลําปาง ผลการวิจัยพบวา 1) ประสิทธิภาพของชุดฝกทักษะการเสิรฟลูก

ตะกรอ มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 80.39/85.57 2) ทักษะการเสิรฟลูกตะกรอของนักเรียนโรงเรียนกีฬา

จังหวัดลําปาง โดยใชชุดฝกทักษะ การเสิรฟลูกตะกรอหลังฝกสูงกวากอนฝก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.5 และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอชุดฝกทักษะการเสิรฟลูกตะกรอ โดยภาพรวมและรายขออยูในระดับ

มากท่ีสุด 

จิรายุทธ วัดแกว และคณะ (2567, 64-73) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดฝกทักษะการลับมีด เพื่อ

สงเสริมทักษะการลับมีดกลึง สําหรับนักศึกษาชางอุตสาหกรรม ผลการวิจัยพบวา 1) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน วิชาเครื่องมือกลเบื้องตน เรื่องการลับมีดกลึง เพ่ือสงเสริมทักษะการลับมีดกลึง 

สําหรับนักศึกษาชางอุตสาหกรรมกับเกณฑ ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1) มีคาเทากับ 81.11 และ

ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) มีคาเทากับ 84.22 2) ผลการพัฒนาชุดฝกทักษะการลับมีด เพื่อสงเสริมทักษะการ

ลับมีดกลึง วิชาเครื่องมือกลเบื้องตน เรื่องการลับมีดกลึง สําหรับนักศึกษาชางอุตสาหกรรม 3) ผลการเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียน วิชาเครื่องมือกลเบื้องตน เรื่องการลับมีด เพื่อสงเสริมทักษะการลับมีด

กลึง สําหรับนักศึกษาชางอุตสาหกรรมกับเกณฑ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียมากกวาเกณฑรอยละ 80 ของ

คะแนนเต็มอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t=17.57, df= 29, p= 0.00 )   
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วิธีการวิจัย (Research Methodology) 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัย  

ไดแก ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง 

ปการศึกษา 2566 จํานวน 4 กลุม มีจํานวนผูเรียน 142 คน สวนกลุมตัวอยาง ไดแก ผูเรียนระดับ ประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ปการศึกษา 2566 จํานวน 1 กลุม มีจํานวน

ผูเรียน 41 คน ไดมาโดยการสุมแบบงายโดยใชหองเรียนเปนหนวยสุม โดยใชวิธีการจับสลาก 

2. เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัยไดแก  

2.1 ชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง 

วิทยาลัยเทคนิคลําปาง โดยมีขั้นตอนในการสรางดังนี้  

2.1.1 ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับหลักการ ทฤษฎีและเทคนิคการสรางชุดฝกทักษะ ศึกษา

รายละเอียดของวิชา 20104-2005 วิชาการติดต้ังไฟฟาภายในอาคาร สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2562 และศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการตอวงจรไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย 

2.1.2 ออกแบบและสรางชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จํานวน 1 ชุด 

รวมจํานวน 7 ช่ัวโมง สําหรับผูเรียนสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง 

2.1.3 นําชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่สรางขึ้นเสนอตอผูทรงคุณวุฒิ

จํานวน 3 คน ซ่ึงเลือกจากผูที่มีคุณสมบัติ ดังนี้ เปนผูมีวุฒิการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาตรีสาขาครุศาสตร สอน

สาขาวิชาไฟฟามาแลวไมต่ํากวา 10 ป และมีประสบการณในการจัดทําสื่อเกี่ยวกับโซลารเซลลไมต่ํากวา 5 ป 

เพื่อประเมินคุณภาพของชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยซึ่งเปนแบบตรวจสอบรายการ

ประมาณคา 5 ระดับ โดยมีเกณฑการประเมินคุณภาพชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย แบบ

มาตรา 5 ระดับ ตามเกณฑของ สมชาย ศรีนวล (2564, 87-95) ดังนี้ 1) ความเหมาะสมของเนื้อหา 2) ความ

ชัดเจนและความเขาใจงายของคูมือ 3) ความปลอดภัยในการใชงาน 4) ความคุมคาในการใชงาน และ 5) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากนั้นจึงทําการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ  

2.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบกอนและหลังเรียน มีวิธีการสราง

และหาคุณภาพดังนี้ 

2.2.1 ศึกษารายละเอียดของวิชา 20104-2005 วิชาการติดตั้งไฟฟาภายในอาคาร 

สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ประเภทวิชาอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2562 และศึกษา

เกี่ยวกับชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

2.2.2 วิเคราะหหลักสูตรและเนื้อหาเกี่ยวกับการตอวงจรไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดย

กําหนดขอบเขตเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรูใหชัดเจน 
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2.2.3 จัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรเพื่อกําหนดน้ําหนักความสําคัญของเนื้อหาแตละ

หัวขอและระดับพฤติกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของบลูม (Bloom's Taxonomy) ประกอบดวย ความรู-

ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2557, 96) 

2.2.4 สรางแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 20 ขอ ตามตารางวิเคราะห

หลักสูตร โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู   

2.2.5 นําแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 20 ขอ ที่สรางขึ้นเสนอตอผูเชี่ยวชาญ

จํานวน 3 คนท่ีเปนผูเชี่ยวชาญชุดเดียวกับผูเชี่ยวชาญท่ีพิจารณาแผนการจัดการเรียนรู เพ่ือตรวจสอบความชัดเจน

ของคําถามความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีตองการวัด โดยพิจารณาจากดัชนีความ

สอดคลอง ท่ีมีคาตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543, 249) แลวปรับปรุงตามขอ

ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ   

2.2.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช (Try Out) กับกับผูเรียนชั้น 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปางซ่ึงเปนกลุมที่ไมใชกลุม

ตัวอยาง ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2565 จํานวน 38 คน เพ่ือหาคาคุณภาพของแบบทดสอบ 

2.2.7 นํากระดาษคําตอบท่ีผูเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนน โดยขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน 

ตอบผิดให 0 คะแนน เมื่อรวมคะแนนเรียบรอยแลว นําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยาก (p) ซึ่งตองมีคา

ระหวาง 0.20–0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ซึ่งตองมีคาต้ังแต 0.20 ข้ึนไป โดยใชเทคนิค 25% เกียรติสุดา ศรีสุข 

(2552, 156) มีแบบทดสอบผานเกณฑ 13 ขอ ไมผานเกณฑ 7 ขอ ทําการคัดเลือกขอสอบที่ดีที่สุดจํานวน 10 ขอ 

ไดขอสอบที่มีคาความยากระหวาง 0.25–0.80 และคาอํานาจจําแนกระหวาง 0.28 – 0.67 

2.2.8 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวหาคาความเท่ียงแบบคูเดอร–ริชารดสันโดยใชสูตร KR- 

20 (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538, 198) ไดคาความเท่ียงเทากับ 0.87  

2.2.9 นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไว ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางท่ี เปนผู เรียนชั้น 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปางซึ่งเปนกลุมตัวอยางจํานวน 

41 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2566 

2.3 ใบงานชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งมีวิธีการสรางและหาคุณภาพดังนี ้

2.3.1 ศึกษาวิธีการ หลักการ ทฤษฎีในการสรางใบงานและศึกษาชุดฝกทักษะวงจรไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย แลววิเคราะหกิจกรรมใบงานและจุดประสงคการเรียนรู  เรื่อง การตอวงจรควบคุม

หลอดฟลูออเรสเซนตพลังงานแสงอาทิตย และการตอวงจรควบคุมหลอดอินแคนเดสเซนตพลังงานแสงอาทิตย 

2.3.2 สรางใบงาน จํานวน 2 ใบงาน เร่ือง การตอวงจรควบคุมหลอดฟลูออเรสเซนต

พลังงานแสงอาทิตย และเรื่องการตอวงจรควบคุมหลอดอินแคนเดสเซนตพลังงานแสงอาทิตย 

2.3.3 นําใบงานจํานวน 2 ใบงาน ที่สรางขึ้นเสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คนที่เปน

ผูเชี่ยวชาญชุดเดียวกับผูเชี่ยวชาญท่ีพิจารณาแผนการจัดการเรียนรู เพื่อตรวจสอบความสอดคลองกับ
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จุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยพิจารณาจากดัชนีความสอดคลอง ท่ีมีคาตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ลวน สายยศ และ

อังคณา สายยศ (2543, 249) แลวปรับปรุงตามขอขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ 

2.3.4 นํา ใบงานที่ปรับปรุ งแก ไขแล ว ไปทดลองใช  ( Try Out)  กับกับผู เ รี ยนชั้ น 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปางซ่ึงเปนกลุมที่ไมใชกลุม

ตัวอยาง ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2565 จํานวน 38 คน แลวทําการปรับปรุงแกไขกิจกรรม การวัด

ประเมินผลการปฏิบัติงานใหเหมาะสมกับระยะเวลา 

2.3.5 นําใบงานท้ัง 2 ฉบับไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางที่เปนผูเรียนชั้น ประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปางซ่ึงเปนกลุมตัวอยางจํานวน 41 คน ในภาค

เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2566 

3. รูปแบบการวิจัย 

ผูวิจัยใชรูปแบบการวิจัยกึ่งทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (One Group 

Pretest –Posttest Design) (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2553, 130) 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองกับกลุมตัวอยางท่ีเปนผูเรียนช้ัน ประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปางซ่ึงเปนกลุมตัวอยางจํานวน 41 คน ในภาค

เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2566 โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

4.1 ใหผูเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียนจํานวน 10 ขอ กอนการทดลอง 

4.2 จัดการเรียนรูโดยใชแผนจัดการเรียนรูเรื่องการตอวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

จํานวน 1 แผน ทําการสอนในช่ัวโมงเรียนปกติ 7 ช่ัวโมง ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2566 

4.3 ใหผูเรียนปฏิบัติใบงานจํานวน 2 ใบงาน เร่ือง การตอวงจรควบคุมหลอดฟลูออเรสเซนต

พลังงานแสงอาทิตย และเร่ืองการตอวงจรควบคุมหลอดอินแคนเดสเซนตพลังงานแสงอาทิตย 

4.4 ใหผูเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 10 ขอ หลังการทดลอง 

4.5 นําคะแนนท่ีไดจากการทดสอบกอนและหลังการทดลองมาวิเคราะหทางสถิติ ไดแก การหา

คาเฉลี่ย หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ียจากการทดสอบโดยใช

คารอยละ และใชการทดสอบคาที แบบไมเปนอิสระตอกัน (t-test Dependent) 

5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  

ไดแก คาความยาก (Difficulty Index - P) คาอํานาจจําแนก (Discrimination Index - D) คา

ความเท่ียงของแบบทดสอบ (Reliability) คาประสิทธิภาพของสื่อการสอน คาเฉลี่ย (Mean) คาความเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation) และสถิติทดสอบที (t-test) แบบกลุมสัมพันธกัน   
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ผลการวิจัย (Results) 

1. ผลการสรางและพัฒนาชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟา

กําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ประกอบดวย 1) คูมือการใชชุดฝกทักษะ 2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

3) สื่อการสอนและ 4) ชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ดังภาพท่ี 1 

 

                               
(ก)      (ข)    (ค) 

 
(ง) 

ภาพที่ 1: ผลการสรางและพัฒนาชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยฯ 

 

จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูโดยการใชชุดฝกทักษะฯ ของผูเรียน พบวาผูเรียนสวนใหญมี

การพัฒนาดานความรู ทักษะและดานจิตพิสัย ในการใชชุดฝกทักษะฯ ไดอยางตอเนื่อง เน่ืองจากชุดฝกทักษะฯ 

ไดรับการออกแบบใหเหมาะสมกับการเรียนการสอนในสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง อยางไรก็ตาม พบขอจํากัด

บางประการ เชน สายตอวงจร และหนาสัมผัสสวิตช ตองคอยบํารุงรักษาอยูเสมอเพราะใชงานบอยในการตอ

วงจรและปด-เปดอยูตลอด ดังนั้น การพัฒนาชุดฝกทักษะฯ ในอนาคตตองพิจารณาปรับปรุงวัสดุเหลาน้ัน  

2. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชาง

ไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1  

ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพกระบวนการและประสิทธิภาพผลลัพธ (E1/E2) ของชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง 

คะแนนระหวางเรียน n คะแนนเต็ม  S.D. รอยละ 

ใบงานที่ 1 เรื่อง การตอวงจรควบคุมหลอดฟลูออเรส

เซนตพลังงานแสงอาทิตย  

41 30 24.51 1.75 81.71 

ใบงานที่ 2 เรื่องการตอวงจรควบคุมหลอดอินแคนเดส

เซนตพลังงานแสงอาทิตย 

41 30 24.73 1.72 82.44 

เฉลี่ยรวมคะแนนระหวางเรียน 41 30 24.62 1.73 82.08 

ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) เทากับ 82.08 

คะแนนทดสอบหลังเรียน n คะแนนเต็ม  S.D. รอยละ 

แบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง การตอวงจรไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย 

41 10 7.95 1.20 79.51 

รวม 41 10 7.95 1.20 79.51 

ประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) เทากับ 79.51 

 

จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) พบวามีผูเรียนจํานวน 41 คน 

จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ไดคะแนนเฉลี่ยเทากับ 24.62 คะแนน (  = 24.62, S.D. = 1.73) คิดเปนรอยละ

เทากับ 82.08 และประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) พบวามีผูเรียนจํานวน 41 คน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน ได

คะแนนเฉล่ียเทากับ 7.95 คะแนน (  = 7.95, S.D. = 1.20) คิดเปนรอยละเทากับ 79.51 และพบวา

ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1)/ประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) ของชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย

สําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง มีคาเทากับ 82.08 /79.51 ซ่ึงเทากับเกณฑที่ตั้งไว 

รอยละ 80/80   

3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบการทดสอบหลังเรียนและกอนเรียนเรื่อง การตอวงจรไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย ของกลุมตัวอยางที่เปนผูเรียนชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง 

วิทยาลัยเทคนิคลําปางจํานวน 41 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2566 ซ่ึงผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏผล

ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2  

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางการทดสอบหลังเรียนและกอนเรียนเรื่อง การตอวงจรไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ของกลุม

ตัวอยางที่เปนผูเรียนชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง  

การทดสอบ n คะแนนเต็ม  S.D. df t-test 

หลังเรียน 41 10 7.95 1.20 
20 1.68** 

กอนเรียน 41 10 2.02 1.29 
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จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางการทดสอบหลังเรียนและกอนเรียน พบวาผูเรียน

ชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ท่ีเปนกลุมตัว อยาง 

จํานวน 41 คน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน ไดคะแนนการทดสอบหลังเรียนและกอนเรียนเรื่อง การตอ

วงจรไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 7.95 ( = 7.95, S.D. = 1.20) และ 2.02 ( = 2.02, 

S.D. = 1.29) ตามลําดับ โดยคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

อภิปรายผลการวิจัย (Discussion) 

1. จากผลการสรางและพัฒนาชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชาง

ไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ท่ีพบวา ประกอบดวย 1) คูมือครูหรือคูมือการใชชุดฝกทักษะ 2) 

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 3) ชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย และ 4) สื่อการสอน 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2537, 95) โดยผลการตรวจสอบคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิ ไดคาเฉล่ีย 4.71 ท้ังนี้นาจะเปน

เพราะวา ผูวิจัยไดสรางชุดฝกทักษะฯ ตามหลักการออกแบบและพัฒนาส่ือการสอนทางดานชางอุตสาหกรรม 

ของ วิทยา เกษมสุข (2563, 112-116) ที่ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก  1) วิเคราะหเน้ือหาและผูเรียนโดย

การศึกษาความตองการและลักษณะเฉพาะของผูเรียน รวมถึงความซับซอนของเนื้อหา 2) ออกแบบให

เหมาะสมกับการเรียนรู 3) เลือกวัสดุและเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยใชวัสดุที่ทนทานและเทคโนโลยีที่เหมาะสม

กับการเรียนการสอนในสาขาชางอุตสาหกรรม และ 4) ทดสอบและปรับปรุงสื่อโดยการทดลองใชสื่อกับผูเรียน

และปรับปรุงใหเหมาะสมกับสถานการณจริง  

2. จากผลวิจัยที่พบวาประสิทธิภาพกระบวนการ (E1)/ประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) ของชุดฝกทักษะ

วงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง มีคาเทากับ 82.08 

/79.51 ซ่ึงเทากับเกณฑที่ตั้งไว รอยละ 80/80 ท้ังนี้นาจะเปนเพราะวา การสรางและพัฒนาชุดฝกทักษะ

วงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ไดดําเนินการตาม

ขั้นตอนทฤษฎีการหาประสิทธิภาพของส่ือการสอนดังที่  ชัยยงค พรหมวงศ (2556, 7-20) ที่กลาววา การ

กําหนดเกณฑประสิทธิภาพเปนระดับประสิทธิภาพของส่ือการสอนจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเปนระดับที่

ผูผลิตสื่อการสอนจะพึงพอใจวาหากสื่อการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแลว แสดงวาสื่อการสอนน้ันมีคุณ

คาที่จะนําไปสอนผูเรียนและคุมกับการลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก โดยชนิดของเกณฑประสิทธิภาพ 

แบงออกเปน 1) ประสิทธิภาพกระบวนการ (Efficiency of Process: E1) และ 2) ประสิทธิภาพผลลัพธ 

(Efficiency of Product: E2) สอดคลองกับ สมบูรณ ปญญายืน (2567, 55-66) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนา

ชุดฝกทักษะการเสิรฟลูกตะกรอสําหรับนักเรียนโรงเรียนกีฬาจังหวัดลําปาง ท่ีพบวา ประสิทธิภาพของชุดฝก

ทักษะการเสิรฟลูกตะกรอ มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 80.39/85.57 ซ่ึงเทากับเกณฑที่ตั้งไว และสอดคลอง  

จิรายุทธ วัดแกว และคณะ (2567, 64-73) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดฝกทักษะการลับมีด เพื่อสงเสริม

ทักษะการลับมีดกลึง ท่ีพบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)/ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2)  มีคาเทากับ 

81.11/84.22 ซ่ึงเทากับเกณฑที่ตั้งไว 
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3. จากผลการวิจัยที่พบวาคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 ซ่ึงสอดคลองกับ ตรีเพชร ภูระหงษ และคณะ (2560, 71-81) ท่ีไดศึกษาวิจัยเรื่อง การสรางและหา

ประสิทธิภาพชุดฝกอบรมเรื่อง การวิเคราะหปริมาณและการประมาณราคางานแปรรูปผลิตภัณฑในอุตสาหกรรม 

ซึ่งพบวา  ท่ีพบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์กอนการเขารับการฝกอบรม และคะแนนหลังจากการฝกอบรม มีความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังจากการใชชุดฝกอบรมสูงกวาคะแนนกอนเขา

รับการฝกอบรม และสอดคลองกับ สมบูรณ ปญญายืน (2567, 55-66) ที่ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดฝกทักษะ

การเสิรฟลูกตะกรอสําหรับนักเรียนโรงเรียนกีฬาจังหวัดลําปาง ที่พบวา ทักษะการเสิรฟลูกตะกรอของนักเรียน

โรงเรียนกีฬาจังหวัดลําปาง โดยใชชุดฝกทักษะ การเสิรฟลูกตะกรอหลังฝกสูงกวากอนฝก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05  

 

สรุป (Conclusion) 

ผลการสรางและพัฒนาชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับสาขาวิชาชางไฟฟา

กําลัง วิทยาลัยเทคนิคลําปาง ประกอบดวย 1.1) คูมือครูหรือคูมือการใชชุดฝกทักษะ 1.2) แบบทดสอบกอน

เรียนและหลังเรียน 1.3) สื่อการสอน และ 1.4) ชุดฝกทักษะวงจรไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 2) 

ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1)/ประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) ของชุดฝกทักษะฯ มีคาเทากับ 82.08/79.51 และ 

3) คะแนนทดสอบเรื่อง การตอวงจรไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 ขอคนพบท่ีสําคัญพบวา ผูเรียนที่เรียนวิชาวงจรไฟฟามากอนจะสามารถตอวงจรไฟฟาของ

ชุดฝกทักษะฯ ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น อีกประการหน่ึงควรเพิ่มเน้ือหาการตอวงจรไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหลักสูตรวิชาการติดตั้งไฟฟา สาขาวิชาชางไฟฟากําลังตอไป  
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