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บทคัดยอ
  การจัดทําแผนที่ธาตุอาหารในดินดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแบบมีสวนรวมของชุมชนหมูบานเปาะ 
ตําบลบานเปาะ อําเภองาว จังหวัดลําปาง มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการจัดทําแผนที่ธาตุอาหารในดินดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรแบบมีสวนรวมของชุมชน ระเบียบวิธีวิจัยที่ใชเปนการวิจัยแบบปฏิบัติการแบบมีสวนรวม    
(Participatory Action Research: PAR) ระหวางมหาวิทยาลัยและชุมชนทองถิ่น โดยพิจารณาจากความตองการ
ของชมุชน เทคนคิวิธวีจิยัเชงิคณุภาพท่ีใช ไดแก การสมัภาษณแบบเจาะจง และการสงัเกตแบบมีสวนรวม การจดัทาํ
แผนที่ธาตุอาหารในดินไดจากการนําขอมูลดินในหมูบาน จํานวน 23 แปลงตัวอยาง การวิเคราะหดินจากสํานักงาน
พัฒนาที่ดินจังหวัดเชียงใหม จากนั้นนําเขาสูกระบวนการจัดทําแผนที่ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผลการศึกษา
พบวา ธาตุอาหารในดินของหมูบานเปาะ มีคาอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ 2.02 อยูในระดับปานกลาง คาฟอสฟอรัส
เฉลี่ยรอยละ 19.43 อยูในระดับปานกลาง คาโพแทสเซียมเฉลี่ยรอยละ 28.70 อยูในระดับต่ํา คาปฏิกิริยาของดิน
เฉลี่ยรอยละ 6.85 อยูในระดับกลาง และมีความตองการปุยอินทรียเฉล่ียรอยละ 2.17 กิโลกรัมตอไร จากขอมูลสถิติ
การใชปุยจากกองทุนปุยหมูบานพบวา ในป พ.ศ. 2557 ชุมชนบานเปาะไดมีการสั่งซื้อปุยลดลง 1,250 กิโลกรัม 
สามารถลดตนทุนคาปุย 25,000 บาท ขอคนพบที่ได คือ แผนที่ธาตุอาหารในดินกอใหเกิดกระบวนการเรียนรูระบบ
สารสนเทศภูมศิาสตรแบบมีสวนรวมของชุมชน เกษตรกรสามารถวางแผนการใชปุยไดอยางมปีระสทิธภิาพ นกัศกึษา
ทีเ่ปนสมาชกิในหมูบานเปาะ เปนผูเชือ่มโยงใหอาจารยและเพือ่นในชัน้เรียนไดแลกเปลีย่นเรียนรูรวมกบัชุมชนตลอดจน
มีทักษะดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไปประยุกตในการพัฒนาชุมชนที่สามารถจับตองไดอยางเปนรูปธรรม
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Abstract
  Community Participation Geographic Information Systems for Soil Nutrients Mapping of Ban Po 
Village Ban Pong Sub District Ngao District Lampang Province has objective to create soil nutrients mapping 
by community participation geographic information system
  The research methodology used is Participatory Action Research (PAR) between university and 
community considering the needs of the community. This research used a qualitative research in-depth 
interview, focus group, participant observation. Mapping soil nutrients from the soil in the village of 23 
sample plots. Soil analysis from Chiang Mai Land Development Department and process mapping using 
GIS. The results showed that soil nutrients mapping of Ban Po Village has organic matter 2.02 percent is 
medium, phosphorus 19.43 percent is medium, potassium 28.70 percent is low, PH Value 6.85 in the 
middle and necessary to 2.17 kg per RAI of organic fertilizer. Statistics of fertilizer funds from the village 
informative in the year 2014 the community had to purchase fertilizers dropped 1,250 kilograms can   
reduce fertilizer costs 25,000 baht. Soil nutrients mapping create process of Community Participation 
Geographic Information System. Farmers can plan to use fertilizer efficiently. The student whose hometown 
in Ban Po is linked to teachers and classmates to exchange knowledge with the community. And GIS 
skills in community development can be tangible concrete.
 
Keywords
  Community Participation Geographic Information Systems (CPGIS),   Soil Nutrients Mapping 

บทนํา
  ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีคาและไมสามารถสรางขึ้นใหมได หลายปจจัยมีอิทธิพลตอสมบัติของดิน      
ดินในจังหวัดลําปางเปนกลุมชุดดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า ดินดานบนเปนดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวนเหนียว
ปนทรายแปง สีเทาปนชมพู สีนํ้าตาลปนเทาหรือสีนํ้าตาลออน ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดเล็กนอย            

(คา pH 5.5-6.5) และมกัแนนทบึใตชัน้ไถพรวน  โดยดนิในพืน้ทีอ่าํเภองาวเปนดนิทีม่คีวามอุดมสมบรูณตามธรรมชาติตํา่ 
เปนดินที่เกิดจากตะกอนลํานํ้าเกาบนลานตะพักลํานํ้าระดับตางๆ และเนินตะกอนรูปพัด ดินที่พบมีทั้งดินที่เกิดจาก
ตะกอนลํานํ้าเกาและดินที่เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินตนกําเนิด และมีลักษณะเปนดินปนกอนกรวด กอนหิน 
กอนกรวดลูกรงั หรอืดนิทีม่ชีัน้หนิพนอยูตืน้ (สาํนกังานพฒันาทีด่นิ 6 จงัหวดัเชยีงใหม, 2557ก ; สาํนกังานพัฒนาทีด่นิ 6 
จังหวัดเชียงใหม, 2557ข) 
  หมูบานเปาะ หมูที่ 5 ตําบลบานโปง อําเภองาว จังหวัดลําปาง ตั้งอยูที่กิโลเมตรท่ี 64 เปนหมูบานทํา
เกษตรกรรมแบบผสมผสาน มกัประสบปญหาพืชผลทางการเกษตรตกต่ํา  ไดผลผลิตไมเตม็เม็ดเต็มหนวย เนือ่งจาก
เปนสภาพภูมิประเทศแหลงนํ้าและแรธาตุอาหารในดินไมเอื้อตอการทําการเกษตรดังกลาว ทําใหเกษตรกรตอง         
จัดซื้อ/เชา อุปกรณปมนํ้า การใสปุยในปริมาณที่มากขึ้น ทําใหตองแบกรับภาระคาใชจาย 
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จากการสอบถาม พบวา  เกษตรกรสวนใหญมีรายไดนอย เมื่อพิจารณาพฤติกรรมของเกษตรกรพบวา มักจะใสปุย         
ครั้งละมากๆ  โดยมิไดพิจารณาถึงคุณภาพดิน และความตองการธาตุอาหารของพืชกอนทําการเพาะปลูกในแตละ
คร้ัง จึงไดมีแนวคิดรวมกันระหวางนักวิจัยและชุมชนถึงแนวคิด “การตรวจสอบคุณสมบัติดินอยางมีสวนรวม”             
ดวยการนําดินในพื้นท่ีของตนมาตรวจสอบคุณสมบัติโดยนักศึกษาที่มีภูมิลําเนาในพ้ืนที่ เพื่อทําหนาที่เปนสื่อกลาง  
กับหนวยงานภาครัฐ และนําผลที่ไดมาสนับสนุนการจัดการปุยในชุมชนไดอยางถูกตองและเหมาะสม  อีกทั้งการ
ตรวจสอบตัวอยางดนิเพือ่หาธาตอุาหารและความสมบรูณของดนิ เปนกระบวนการทางวทิยาศาสตรทีส่ามารถวดัคาได 
สอดคลองกับสภาพความตองการของพืชอันจะชวยลดตนทุนของเกษตรกรไดอยางเปนรูปธรรม 
  ในปการศึกษา 2555 ภาควิชาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย    
ฟารอีสเทอรน ไดมีแนวคิดเปลี่ยนการสอนเปนกระบวนการเรียนรูผานการบริการวิชาการเพื่อชุมชนและงานวิจัย      
ทางดานเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศดวยการวิจัยแบบการปฏิบัติการแบบมีสวนรวม (PAR) ซึ่งมีงานสรางแบบจําลอง
ภมูปิระเทศดวยการนาํเอาขอมลูภาพถายจากดาวเทยีมดวยโปรแกรมกเูกิล้ เอริธ มาซอนทบัจนสามารถนาํมาใชเปน
เครื่องมือในการบริหารงานดานการทองเท่ียวในชุมชน ณ หมูบานแมกลางหลวง ดอยอินทนนท อ. จอมทอง                     
จ. เชียงใหม (ศราวุธ พงษลี้รัตน, 2555) รวมไปถึงการตอยอดในการนําไปประยุกตงานดานสาธารณสุขชุมชน        
หมูบานดงหวยเย็น อ.บานโฮง จ.ลําพูน ในการแสดงตําแหนงผูปวยโรคไขเลือดออก ผูสูงอายุ และอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 
(ศราวุธ พงษลี้รัตน, 2556)  ตอมาในปการศึกษา 2556 เริ่มใชแนวคิด "รักบานเกิด" มาเชื่อมโยงการบริการวิชาการ
เพือ่พฒันาไปสูงานวิจยั จงึไดนาํเอาสภาพปญหาเร่ืองดนิในชุมชนของนักศกึษาเขาสูประเด็นการสนทนาในช้ันเรยีน 
ทัง้น้ีเพือ่พฒันาสูงานวิจยัทีส่รางกระบวนการเรียนการสอนดวยกระบวนการเรียนรูควบคูกบัการบริการวิชาการสูชมุชน
ทีเ่นนกระบวนการคดิทางวทิยาศาสตรรวมกบัรูปแบบการวจิยัแบบมีสวนรวม และแนวคดิระบบสารสนเทศภมูศิาสตร
ที่มีสวนรวมของสาธารณะ (Public Participation GIS: PPGIS) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่เปดโอกาสใหชุมชน                              
ไดมีสวนรวมในการจัดการตนเอง สงเสริมศักยภาพของคนในชุมชน

วัตถุประสงค
  เพื่อศึกษาการจัดทําแผนท่ีธาตุอาหารในดินดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแบบมีสวนรวมของชุมชน

วิธีการวิจัย
  การวิจัยเชิงคุณภาพไดใชเครื่องมือการวิจัยดวยการปฏิบัติการแบบมีสวนรวม (Participatory Action             
Research: PAR)  เพื่อสรางกระบวนการทํางานรวมกันระหวางนักวิจัย นักศึกษาและชุมชน เขามามีสวนรวมตลอด
กระบวนการวิจัย อาทิ การประชุม การรวมดําเนินกิจกรรม การรวมประเมินผล การรวมรับประโยชน ระหวางนักวิจัย 
นักศึกษา และชุมชนทองถิ่น โดยพิจารณาความเปนไปไดจากความตองการของชุมชนที่สอดคลองกับแนวทาง            
การบูรณาการเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศรวมกัน อันจะนําไปสูประเด็นการพัฒนาชุมชนหมูบานเปาะโดยมีกรอบ     
ดําเนินงาน ดังภาพที่ 1
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ภาพที่ 1: กรอบดําเนินงาน
  จากภาพที ่1 แสดงกรอบดาํเนนิงานสามารถแบงกลุมเพือ่การดาํเนนิงานวจิยัโดยการปฏิบตักิารแบบมีสวนรวม 
(PAR) โดยมีระเบียบวิธีวิจัย ดังนี้ 
  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง
      1.1 ทีมวิจัย ประกอบดวยนักวิจัย 1 คน และผูชวยนักวิจัย นักศึกษาชั้นปที่ 3 และ 4 จํานวน 10 คน
จากภาควิชาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยฟารอีสเทอรน ที่มีพันธกิจ      
ดานการบริการวิชาการแกสังคม อีกทั้งคุณลักษณะของกระบวนวิชาตามหลักสูตรลวนแลวแตมีความเก่ียวของกับ
ขอมูลเชิงพื้นที่ ที่สามารถสรางกระบวนการทํางานรวมกันระหวางนักวิจัย นักศึกษา และชุมชนทองถ่ินที่สอดคลอง
กับความตองการของชุมชนไดอยางตอเนื่องทุกภาคการศึกษา
   1.2 ผูนาํชมุชน ไดแก ผูใหญบาน 1 คน ซึง่มหีนาทีใ่นการดแูลความสงบสุขของคนในชมุชน การนดัหมาย
ประชุมเพ่ือกําหนดทิศทางของชุมชน ตลอดจนการถายทอดองคความรูสําหรับการพัฒนาผลผลิตทางการเกษตร       
ใหสอดคลองกับคุณสมบัติของดิน เปนตน ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่เชื่อมโยงงานวิจัยสูชุมชนได
      1.3 เกษตรกรชุมชนหมูบานเปาะ จาํนวน 15 คน ทีไ่ดมสีวนรวมในการนําขอมลูดนิในพ้ืนทีข่องตนเอง
มารวมในการวเิคราะหธาตอุาหารในดนิ 23 กลุมตวัอยาง และการแลกเปล่ียนองคความรูรวมกบันักศึกษาถงึแนวคดิ
ทางดานการเกษตรและการประยุกตแผนที่ธาตุอาหารในดิน ซึ่งงานวิจัยชิ้นนี้มุ งหวังใหชุมชนไดนําการคิดเชิง
วทิยาศาสตรมาประยุกตในการวางแผนการเกษตร จงึเปนกลุมเปาหมายหลักในการขับเคลือ่นกระบวนการใหเกดิขึน้
อยางเปนรูปธรรม
  2. ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย
               ขั้นตอนการดําเนนิงานวิจัย ดังแสดงในภาพที่ 4 และมีรายละเอียดในการดําเนินงาน ดังนี้
      2.1 การกําหนดโจทยวิจัยรวมกัน เปนการดําเนินงานหลังจากการที่ไดมีการประสานงานอยางเปน
ทางการแลว เม่ือวันที่ 15 มิถุนายน 2556 โดยไดมีการนัดหมายเพ่ือจัดการประชุมเวทีแลกเปล่ียนความรูคร้ังที่ 1       
ณ ศาลาประชาคมหมูบานเปาะ วันที่ 30 มิถุนายน 2556 ขั้นตอนการดําเนินงาน คือ การแลกเปลี่ยนประเด็น             
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สภาพปญหาของชมุชนรวมกันของคนในชมุชนโดยนักวจิยัทาํหนาทีเ่ปนสือ่กลางในการเชือ่มโยงในแตละสภาพปญหา
เพื่อหาขอสรุปแนวทางการดําเนินงานรวมกัน พบวา ปญหาหลักของชุมชน ไดแก การบริหารจัดการนํ้า เนื่องจาก
สภาพภูมิประเทศของหมูบานอยูสูงกวาแมนํ้าจําเปนตองมีการติดตั้งเครื่องปมนํ้าขนาดใหญ และตองการใหมี           
การจดัสรรงบประมาณจากภาครัฐเพือ่จดัซือ้เครือ่งปมนํา้ประจาํหมูบาน แตทางทีมนกัวจิยัไมสามารถเขาชวยแกไขปญหา
ได เนือ่งจากจะตองมกีารจดัซือ้อปุกรณปมนํา้ทีม่คีาใชจายทีส่งูมาก ในประเดน็เรือ่งปุยพบวา  เกษตรกรมปีญหาเรือ่ง     
คาใชจายในการซื้อปุยเพื่อใชในการเกษตรเปนจํานวนมาก บางครัวเรือนไดมีการใสปุยตามๆ กันโดยมิไดพิจารณา
ความตองการของพืชท่ีมีความแตกตางกัน ดังนั้นจึงไดลงมติการดําเนินงานที่เนนการมีสวนรวม คือ การสํารวจดิน
เพื่อจัดทําแผนที่ธาตุอาหารในดินใหหมูบาน โดยชุมชนใหความรวมมืออยางเต็มที่ ไดแก การประชาสัมพันธการ      
เขารวมกิจกรรมภายในหมูบาน การจัดหาสถานที่ อาหาร และท่ีพัก (ขั้นตอนการดําเนินงานที่เว็บไซต https://youtu.
be/dbpepTcc1Ms) ดังตารางที่ 1

ตารางท่ี 1 
ความตองการของชมุชนและแนวทางความรวมมือ

/ ี ่ต้องการ ความ  

  
 

 
 

 
( . .)  

 
 

 
   

 

 
  

 

 

  จากทีไ่ดมกีารกาํหนดโจทยวจิยัรวมกนั ไดมกีารสาํรวจขอมลูภาคสนาม  วนัที ่31 มถินุายน 2556 เพือ่ศกึษา
ขอมลูเชงิกายภาพของหมูบาน จากน้ันผูวจิยัจงึไดออกแบบและจัดทาํแผนท่ีมาตราสวน 1:3,000 ครอบคลุมขอบเขต
พื้นท่ีที่ทํากิน และมาตราสวน 1:1,250 ขนาด 90 x 120 เซนติเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ทํากินและพ้ืนที่ชุมชนในหมูบาน 
(ปจจุบันแผนที่ไดถูกติดต้ังไว ณ ที่ทําการผูใหญบานเปาะ) และไดมีการคํานวณพ้ืนที่ตัวอยางสําหรับเก็บขอมูลดิน
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รายแปลงเพื่อใหไดขอมูลกระจายทั่วทั้งหมูบาน ดวยการแบงพื้นที่สรางตารางกริดออกเปน 6 ชองๆ ละ 500 เมตร 
โดยเลือกชองที่ซอนกับพ้ืนที่เกษตรกรรมเพื่อกําหนดแปลงตัวอยาง เฉล่ียชองละ 4 ตําแหนง รวมทั้งส้ิน 24 ตัวอยาง 
(ในการดําเนินงานจริงไดมีการเก็บตัวอยางจํานวน 23 ตัวอยาง โดยมีขอมูล 1 ตัวอยางที่ภายหลังพบวาไมสามารถ
เชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพื้นที่ได) ดังภาพท่ี 2 ทั้งนี้ไดพจิารณาตําแหนงตัวอยางที่สอดคลองกับพื้นที่ทําการเกษตรจริง
ของชุมชนท่ีเขารวม ซึง่มคีวามสอดคลองแนวทางการจัดการทุงหญาฟารมโคนมและฟารมเนือ้สตัว ในรฐัแทสเมเนีย 
ประเทศออสเตรเลีย โดยมกีารเก็บตวัอยางดินจาํนวน 30 กลุมตวัอยางใน 96 ฟารม นาํมาวิเคราะหคาปฏกิริยิาของดิน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ซัลเฟอร นําเขาสูการจัดทําแผนที่ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทําใหสามารถไดขอมูล
สนบัสนนุการบริหารดิน เพือ่เปนสวนหน่ึงในการคํานวณคาใชจายในการจัดการดินเพ่ือลดตนทนุ (Cotching, 2012)
  2. ปฏบิตักิารเพ่ือการมีสวนรวมในการสํารวจขอมูลธาตุอาหารในดินรายแปลง เปนการดาํเนนิงาน
ภายใตการจัดการประชุมเวทีแลกเปลี่ยนความรูครั้งที่ 2 ณ ศาลาประชาคมหมูบานเปาะ วันที่ 24 พฤศจิกายน 2556             
เพือ่นาํตวัอยางดนิทัง้หมดเขาสูกระบวนการตรวจสอบและจัดทาํแผนทีธ่าตอุาหารในดิน มขีัน้ตอนการดําเนนิงานดังนี้
      2.1 การนัดหมายการเก็บตัวอยางดิน
             การเกบ็ตวัอยางดินไดดําเนนิการตามคูมอืวธิกีารเกบ็ตวัอยางดนิ จากสาํนกังานพฒันาทีด่นิเขต 6 
จังหวัดเชียงใหม อุปกรณที่ใชไดแก จอบและถุงพลาสติก โดยในการจัดการประชุมไดมีการจัดอบรมความรูดานการ
เก็บตัวอยางดินเบื้องตน การศึกษาตําแหนงสําหรับการเก็บตัวอยางที่ถูกตองจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม         
ดวยโปรแกรมกูเกิ้ล เอิรธ รวมกับชาวบาน จากนั้นจึงใหแบงหนาที่ใหแตละคนไปเก็บตัวอยางดินของตนกระจาย
ครอบคลุมทั้งหมูบาน ดังภาพท่ี 2 

ภาพที่ 2: ตําแหนงจุดสํารวจและวิธีเก็บตัวอยางดิน
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       2.2 การตรวจสอบดินเบื้องตน
               ชุมชนตรวจสอบวัดคาปฎิกิริยาของดินดวยเคร่ืองมือพ้ืนฐานดวยตนเอง เพื่อสอดแทรกกระบวน  
การคิดทางวิทยาศาสตร การสังเกต การวิเคราะห การวัด การสรุปผลกอนท่ีจะนําตัวอยางดินทั้งหมดไปวิเคราะห  
อยางละเอียด ณ สํานักงานพัฒนาที่ดิน เขต 6 จังหวัดเชียงใหมเพื่อความถูกตอง ในวันที่ 20 ธันวาคม 2556

ภาพที่ 3: การตรวจสอบธาตุอาหารในดินเบื้องตน

       2.3 การจัดทําแผนที่ธาตุอาหารในดิน 
               เปนการจัดทําแผนท่ีดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยใชเทคนิค (Inverse Distance Weight: 
IDW) ซึง่เปนการประมาณคาโดยทําการสุมจดุตัวอยางโดยรอบของแตละจุดจากตําแหนงทีส่ามารถสงผลกระทบไป
ยังเซลลที่ตองประมาณคาได ซึ่งจะมีผลกระทบนอยลงเรื่อยๆ ตามระยะทางที่ไกลออกไปเหมาะกับตัวแปรที่อางอิง
กับระยะทางในการคํานวณ ยิ่งใกลยิ่งมีอิทธิพลมาก เชน ความดังของเสียง ความเขมขนของสารเคมี (สํานักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน), 2552) โดยการวิจัยคร้ังนี้ไดจัดทําแผนที่ธาตุอาหาร
ในดิน จํานวน 4 แผน ไดแก ธาตุอาหารฟอสฟอรัส โพแทสเซียม อินทรียวัตถุในดิน และคาปฏิกิริยาของดิน 
  3.  การประชุมเพ่ือสรุปการดําเนินงาน 
      นําเสนอแผนท่ีความตองการธาตุอาหารในดินใหแกเกษตรกรรายแปลง ในวันที่ 6 มิถุนายน 2557      
แลกเปลี่ยนความรูเรื่องปุยตามหลักวิชาการ และบริการใหคําปรึกษาแนวทางการใสปุยตามความตองการของพืช
รายบุคคลโดยอางอิงขอมูลจากผลการวิเคราะหดินของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 จังหวัดเชียงใหม  ในเบ้ืองตน
ผูใหญบานเปาะไดนําเสนอความเห็นวา ผลการตรวจดินทําใหเกษตรกรรับรูถึงสภาพปญหาเรื่องดิน ทําใหวางแผน
การใชปุยได สามารถบริหารจัดการดินไดอยางเหมาะสม
  4.  การติดตามผลการดําเนินงาน 
      เปนการตดิตามผลการดาํเนนิงานในวนัที ่13 สงิหาคม 2557 โดยสมัภาษณเกษตรกรทีเ่ขารวมงานวจิยั 
และพิจารณาขอมูลทางสถิติการสั่งซื้อปุยประจําปจากประธานกองทุนปุยประจําหมูบาน
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ภาพที่ 4: ขั้นตอนการดําเนินงาน
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ผลการดําเนินงาน
  1.  แผนที่ธาตุอาหารในดิน
       ผลการศึกษาไดแผนที่ธาตุอาหารในดิน ไดแก แผนที่อินทรียวัตถุในดิน แผนที่ธาตุอาหารฟอสฟอรัส 
แผนที่ธาตุอาหารโพแทสเซียม และแผนที่ปฏิกิริยาของดิน มาตราสวน 1:10,000 อางอิงระบบ WGS84 แสดงผล     
ในรูปแบบพิกัดฉากแบบ UTM Zone 47N โดยแผนที่ธาตุอาหารในดินไดคํานวณจากกลุมตัวอยางดินจํานวน               
23 ตัวอยางจากสํานักงานพัฒนาที่ดิน เขต 6 จังหวัดเชียงใหม เขาสูกระบวนการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวย    
การประมาณคาดวยเทคนิค Inverse Distance Weighted (IDW) ดวยโปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร     
พบวา ธาตุอาหารในดินหมูบานเปาะ มีคาอินทรียวัตถุเฉล่ียรอยละ 2.02 อยูในระดับปานกลาง คาฟอสฟอรัสเฉล่ีย
รอยละ 19.43 อยูในระดับปานกลาง  คาโพแทสเซียมเฉล่ียรอยละ 28.70 อยูในระดับตํ่า คาปฏิกิริยาของดินเฉล่ีย
รอยละ 6.85 อยูในระดบักลาง และมคีวามจาํเปนตองใสปุยอนิทรียเฉลีย่รอยละ 2.27 กโิลกรมัตอไร นอกจากนีผู้วจิยั
ไดจัดทําแผนที่หมูบานจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียมดวยโปรแกรมกูเกิ้ล เอิรธ มาตราสวน 1:3,000 ครอบคลุม
ขอบเขตพื้นที่ทํากิน และมาตราสวน 1:1,250 ครอบคลุมพ้ืนที่ชุมชนในหมูบาน ขนาด 90 x 120 เซนติเมตร เพื่อให
ชุมชนสามารถอางอิงตําแหนงที่ไดจากเครื่องกําหนดพิกัดบนโลกดวยดาวเทียม (GPS) ตลอดจนชุมชนมีเคร่ืองมือ   
ในการบริหารจัดการทองถ่ินตอไป 
  2.  การมีสวนรวมของชุมชนเพ่ือจัดทําแผนที่ธาตุอาหารในดิน 
      ผลการศึกษาพบวา เกดิการมีสวนรวมของเกษตรกรในชุมชน จากการนําตวัอยางดิน จาํนวน 23 ตวัอยาง
ครอบคลุมพื้นที่หมูบานผานกระบวนการสํารวจและการนําดินตัวอยางท่ีไดจากการขุดเองโดยชุมชนเจาของพ้ืนที่ 
(ตําแหนงการขุดตัวอยางดินไดจากการระบุตําแหนงบนแผนท่ีดาวเทียมรายละเอียดสูง) ในเบื้องตนไดมีการทดลอง
ตรวจสอบขอมูลธาตุอาหารในดินดวยตนเอง จากน้ันผูวิจัยจึงนําผลตัวอยางดินท้ังหมดไปตรวจธาตุอาหารในดิน      
โดยผูเช่ียวชาญ ณ สาํนักงานพัฒนาท่ีดนิ เขต 6 จงัหวัดเชียงใหม แลวนําผลท่ีไดกลบัมาสูชมุชนในรูปแบบของประชุม
เชงิปฏบิตักิาร ดวยการใหคาํปรกึษารายบคุคลในการใสปุยในแตละแปลง (อางอิงขอมลูจากผลการวเิคราะหตวัอยาง
ดิน ดังตารางที่ 2 และแผนที่ธาตุอาหารในดิน ดังภาพท่ี 5 – ภาพที่ 6) ขั้นตอนตางๆ สะทอนใหเห็นถึงการมีสวนรวม
ในชุมชน โดยชุมชนมีความเขาใจหลักการวิเคราะหธาตุอาหารดิน สามารถดําเนินงานตอไดดวยตนเองแมวาไดสิน้สดุ
การดาํเนนิงานวิจยัแลวกต็าม นอกจากน้ีผลจากการวิจยัดานการจัดทาํแผนท่ีธาตอุาหารในดิน ทาํใหเกษตรกรมีขอมูล
ดินในพื้นที่ของตนเอง ทําใหเขาใจสภาพปญหาและแนวทางการบริหารจัดการดินไดอยางเหมาะสม จากขอมูล       
สถิติการสั่งซ้ือปุยจากประธานกองทุนปุยหมูบานพบวา ในป พ.ศ. 2557 เกษตรกรสวนใหญมีแนวโนมการใช                
ปุยอนิทรยีมากข้ึน เนือ่งจากไดทราบขอมลูจากแผนทีธ่าตุอาหารในดนิของตน สงผลใหชมุชนบานเปาะสัง่ซือ้ปุยเคมี
ลดลง 1,250 กิโลกรัม ซึ่งสามารถลดตนทุนคาปุย 25,000 บาท
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ภาพท่ี 5: แผนที่อินทรียวัตถุและธาตุอาหารฟอสฟอรัสในดิน หมูบานเปาะ ต. บานโปง อ. งาว จ. ลําปาง
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ภาพท่ี 6: แผนที่ธาตุอาหารโพแทสเซียมและคาปฏิกิริยาในดิน หมูบานเปาะ ต. บานโปง อ. งาว จ. ลําปาง
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ตารางที่ 2 
รายงานผลการวิเคราะหตัวอยางดิน หมูบานเปาะ

    
 

*  
 

*  
 

* PH * 

 

1A  1.47  41  16  6  2 
4B  1.96  10  12  6  2 

4B2  2.40  6  8  6  2 
5A  2.40  6  8  6  3 
5A  2.52  1  8  7  2 
5B  2.50  4  16  8  2 

5BA  2.33  6  16  7  2 
6A  2.13  2  28  8  2 
6A  2.62  1  16  8  2 

6A2  1.61  43  32  7  2 
6A2  1.60  41  40  7  2 
6B  2.44  5  36  8  2 
6B  1.28  70  40  8  2 
6B  1.40  138  36  7  2 
8A  1.08  7  40  6  2 
8B  1.27  1  20  7  3 
9A  2.28  2  24  7  3 
9B  3.13  1  12  5  3 
9B  2.33  4  28  7  2 

9B1  1.24  6  36  6  2 
10A  1.86  6  32  6  1 
10B2  2.05  45  120  6  2 
10B1  2.66  1  36  5  3 

 2.02  19.43  28.70  6.85  2.17 
 
 

* อางอิงจากคูมือการวิเคราะหตัวอยางดิน นํ้า ปุย พืช วัสดุปรับปรุงดิน และการวิเคราะหเพื่อตรวจรับรองมาตรฐานสินคา 
  เลมที่ 2 สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553.
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การอภิปรายผล
  1.  การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อจัดทําแผนที่แรธาตุอาหารในดิน
      การนําเอาขอมลูตวัอยางธาตุอาหารในดินมาวิเคราะหดวยเทคนิคการประมาณคาในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรทําใหไดแผนที่ธาตุอาหารในดิน เกษตรกรสามารถตัดสินใจใชปุยใหสอดคลองกับแรธาตุอาหารในดิน       
เพื่อลดตนทุนการผลิตของตนได
  2.  แนวคิดรักบานเกิดทําใหการทํางานสอดประสาน
      การผลักดันใหนักศึกษาเปนผูขับเคล่ือนดวยการนําเอาองคความรูที่ไดเรียนในช้ันเรียนไปประยุกต         
ในชุมชนภายใตแนวคิด "รักบานเกิด" ซึ่งนักศึกษา นางสาววันวิสา นิ่มนวล มีภูมิลําเนาในหมูบานแหงนี้ ไดเปนตัว
ประสานระหวางเพื่อนๆ ในชั้นเรียนเขาสูชุมชน เริ่มตนจากนักศึกษาไดพูดคุยเรื่องราวตางๆ ใหแกครอบครัว (พอแม) 
แลวใหคุณพอและคุณแมประสานเรื่องตอไปยังผูนําชุมชน (ผูใหญบาน) เม่ือทุกฝายไดรับทราบขอมูลในเบื้องตน 
อาจารย (นกัวจิยั) ประสานงานอยางเปนทางการเพ่ือนดัหมายในการดําเนนิกจิกรรม จนทําใหกจิกรรมมีความสําเรจ็
ลุลวงตามวัตถุประสงคที่เปนไปตามความตองการของชุนชน สามารถทําใหเกิดการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน
อยางเปนรูปธรรม เกิดการสอดประสานการทํางานอยางตอเนื่องเพราะนักศึกษามีสถานะเปนทั้งนักศึกษาท่ีเติบโต   
ในชุมชนที่พรอมจะเชื่อมโยงกับองคความรูของภาควิชาฯ ไดตลอดเวลา
  3. ความยั่งยืนของชุมชนที่เปนผลสืบเนื่องจากงานวิจัย
      จากการที่ชุมชนไดมีสวนรวมในการนําตัวอยางดินของตนมาตรวจวัดธาตุอาหารในดินรวมกัน                    
จนสามารถผลิตแผนทีธ่าตุอาหารในดินประจาํหมูบาน แผนทีจ่งึทาํหนาทีเ่ปน “ขอมลูกลาง” ในลกัษณะของ “ขอเทจ็จรงิ” 
ทีท่กุคนอานขอมลูไดตรงกนั หากตองมกีารปรบัเปลีย่นปฏทินิการปลกูพชืในรอบป เกษตรกรจะสัง่ซ้ือปุยในแตละครัง้
ไดอยางมปีระสทิธิภาพ ลดตนทนุ อกีทัง้กระบวนการตางๆ ทีน่กัวจิยั นกัศกึษา ไดมสีวนรวมกบัชมุชนในกจิกรรมตางๆ 
ไดมสีอดแทรกกระบวนการคดิทางวทิยาศาสตร การสงัเกต การวเิคราะห การวดั การสรุปผล ทาํใหเกษตรกรสามารถ
เขาใจและปฏบิตัขิัน้ตอนตางๆ ไดดวยตวัเอง อกีทัง้การทีน่กัศกึษาทีม่ภีมูลิาํเนาในพ้ืนทีเ่ปนผูทีม่คีวามรูความเช่ียวชาญ
ดานเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ จะเปนผูขับเคลื่อนการดําเนินงานรวมกับชุมชนไดอยางตอเน่ือง และยังเปนอีกหน่ึง
หองเรียนใหนักศึกษารุนตอไปไดเขามาศึกษาและพัฒนาตอยอด โดยอาจประยุกตใหสอดคลองกับเทคโนโลยีที่อาจ
เปลี่ยนไปในอนาคตได

สรุป
  การมีสวนรวมของชุมชนเพื่อจัดทําแผนที่ธาตุอาหารในดิน หมูบานเปาะ ตําบลบานโปง อําเภองาว           
จังหวัดลําปางเปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวมโดยชุมชนไดมีสวนรวมในทุกขั้นตอน ตั้งแตการประชุม         
เพื่อวางแผนรวมกัน การปฏิบัติโดยนําดินในพ้ืนท่ีของตนเอง จํานวน 23 กลุมตัวอยางครอบคลุมท้ังหมูบาน และ      
การประชมุเพือ่สรปุและติดตามผลการดาํเนนิงาน  การจดัทาํแผนทีธ่าตอุาหารในดนิเปนการนาํผลจากการวเิคราะห
ขอมูลกลุมตัวอยางดินโดยสํานักงานพัฒนาท่ีดิน เขต 6 จังหวัดเชียงใหมดวยโปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ไดแก แผนท่ีอินทรียวัตถุในดิน แผนท่ีธาตุอาหารฟอสฟอรัส แผนท่ีธาตุอาหารโพแทสเซียม และแผนท่ี
ปฏิกิริยาของดิน โดยหลังจากที่ไดมีการสงมอบแผนที่ธาตุอาหารในดินประจําหมูบาน ผูวิจัยไดเขาไปติดตามผล      
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การดําเนินงานการใชปุยในหมูบาน พบวา มีการลดการส่ังปุยจํานวน 11,250 ตัน (225 กระสอบ)  ลดตนทุนคาปุย
โดยรวม 25,000 บาท การมีสวนรวมของเกษตรกรในชุมชนเกิดจากการประสานงานของนักศึกษาที่มีภูมิลําเนา          
ในพ้ืนที่และเช่ือมโยงไปยังผูปกครอง ผูใหญบาน รวมท้ังเกษตรกรในชุมชนใหมีการประชุมเชิงปฏิบัติการเพ่ือเก็บ
ตวัอยางดนิและรวมรบัฟงผลคุณภาพดินในพ้ืนทีข่องตนเอง ทาํใหเกษตรเขาใจสภาพปญหาและแนวทางการบริหาร
จัดการดินไดอยางเหมาะสม ในขณะเดียวกันไดมีการบูรณาการการวิจัยเขากับการเรียนการสอน โดยนักศึกษา
สามารถสรางกระบวนการเรียนรูไดดวยตนเองผานขั้นตอนตางๆ ตามกรอบงานวิจัย สามารถนําเอาองคความรู             
ในชั้นเรียนมาประยุกตไดเปนอยางดี อาทิ การอานและแปลตีความแผนที่ การอานและตีความขอมูลดาวเทียม        
รายละเอียดสูง และสามารถถายทอดสูชุมชนได
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