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บทคัดยอ
  การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Research and Experiment) มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาผลการ   
ใชบทเรยีนอเิล็กทรอนิกสรายวชิาวงจรรวมสาํหรบันักศึกษาระดบัปรญิญาบณัฑิตเพือ่พัฒนาผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
และ 2) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาข้ึน กลุมตัวอยางที่ใชใน    
การวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 3 สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ จํานวน 32 คน ไดจากการสุมแบบแบงกลุม ขั้นตอนการวิจัย
แบงออกเปน 5 ระยะ คือ 1) จัดเตรียมเคร่ืองมือสําหรับงานวิจัย ประกอบดวย บทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาข้ึน 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจสําหรับผูเรียน  2) ทดสอบ          
บทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่พัฒนาขึ้น 3) หาประสิทธิภาพและ
เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับ
นกัศึกษาระดบัปริญญาบณัฑิตท่ีพฒันาขึน้ 4) ประเมนิความพึงพอใจของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนกิส
รายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้น และ 5) วิเคราะหผลและสรุปผล ผลการวิจัย พบวา 1) บทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนา
ขึน้มปีระสทิธภิาพ 79.01/77.88 ซึง่ไดตามเกณฑประสทิธภิาพทีก่าํหนดไว คอื 80/80 2) ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ผลการศึกษาความพึงพอใจ
ของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาขึ้น  อยูในระดับมากที่สุด

* ผูเขยีนหลัก
   อเีมล: pinantac@kmutnb.ac.th

ผลการใชบทเรยีนอเิล็กทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมสาํหรบันักศึกษาระดบัปรญิญาบัณฑิต
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

The Effect of Using e-Learning Courseware on the Integrated Circuit 
of Undergraduate Students to Develop Learning Achievement

พินันทา  ฉัตรวัฒนา1*  ศิริวัฒน  หงษทอง2

1อาจารย ดร., ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

      เลขที่ 1518  ถนนประชาราษฎร แขวงวงศสวาง เขตบางซื่อ กรุงเทพฯ 10800

2ผูชวยศาสตราจารย, ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ

เลขที่ 1518 ถนนประชาราษฎร แขวงวงศสวาง เขตบางซื่อ กรุงเทพฯ 10800



ÇÒÃÊÒÃÇÔªÒ¡ÒÃÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¿ÒÃ �ÍÕÊà·ÍÃ �¹
ปที่ 9 ฉบับที่ 2 - ฉบับที่ 4 สิงหาคม 2558 – ธันวาคม 2558 152

คําสําคัญ
  บทเรียนอิเล็กทรอนิกส    วงจรรวม    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

Abstract
  This research was research and experiment. The objective of this research were 1) to study the 
effect of using e-Learning courseware on the Integrated Circuit of Undergraduate Students to Develop 
Learning Achievement and 2) to study the satisfaction of using e-Learning on the Integrated Circuit. 
Sample group was thirty-two Undergraduate students, major in Electronics Technology, College of Industrial 
Technology, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. They were obtained by cluster random 
sampling. The research was divided into five phases which consisted of  1) the prepare tools for research 
which consisted of  e-Learning, achievement test and questionnaire, 2) the test of e-Learning on the Integrated 
Circuit of Undergraduate Students to Develop Learning Achievement, 3) the efficiency and comparisons of 
average score of students before and after using e-Learning, 4) the evaluation in term of satisfaction among 
students with regard to the use of the e-Learning and 5) the analysis and conclusion. Research finding were 
as follows:  1) the efficiency of e-Learning was at 79.01/77.88, that based on defined performance criteria at 
80/80  2) the comparisons of average score of students after using the e-Learning had higher average score 
than before, with statistical significance by .05 level and 3) the result in terms of satisfaction among students 
with regard to the use of the e-Learning was that the satisfaction level was very high in overall.
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บทนํา
  การจัดการศึกษาในประเทศไทยปจจุบันไดมุงเนนความสําคัญไปที่ตัวผูเรียนเพิ่มมากขึ้น ผูสอนเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดเลือกเรียนตามความถนัดและความสนใจของตนเอง และสงเสริมใหมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรู       
เพื่อพัฒนาศักยภาพของตนเองอยางเต็มที่ ซึ่งสอดคลองกับจุดมุงหมายของพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ        
พ.ศ. 2542 ที่ยึดหลักแนวคิดการจัดการศึกษาวา ผูเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเองได    
และถือวาผู เรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผู เรียนสามารถพัฒนาตนเอง                   
ตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพที่ตนเองมีอยู โดยสถานศึกษาจะตองดําเนินการจัดเน้ือหาสาระและกิจกรรม     
ใหสอดคลองกบัความสนใจและตามความถนดัของผูเรยีนโดยคาํนงึถงึความแตกตางระหวางบคุคล (สธุดิา ชยัชมชืน่, 
จรัญ แสนราช และ ณมน จีรังสุวรรณ, 2555 อางถึงใน สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545)
  การเรยีนรายบคุคลผานสือ่อิเล็กทรอนกิสโดยใชบทเรียนอิเล็กทรอนิกส  (e-Learning) เปนรปูแบบการเรียน
ทีส่ามารถนาํไปใชไดกบับคุคลหลายระดับและตอบสนองการเรยีนในลักษณะทางไกล (Distance Learning) กลาวคอื 
เปนรูปแบบการเรียนซ่ึงผูเรียนไมจําเปนตองเดินทางมาเรียนในสถานท่ีเดียวกันในเวลาเดียวกัน โดยผูเรียนจะตอง
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ศึกษาเนื้อหาจาก e-Learning Courseware เพ่ือใชในการนําเสนอเนื้อหาในลักษณะสื่อประสม มีการแบงเนื้อหา     
ไวเปนหนวยๆ ผูสอนจึงสามารถนําบทเรียนอิเล็กทรอนิกสไปใชในลักษณะของสื่อเสริม สื่อเติม หรือสื่อหลักซึ่งเปน  
ขอดีขอหน่ึงของการนําบทเรียนอิเล็กทรอนิกสไปใชงาน อีกทั้งยังสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองไดทุกที่
ทุกเวลา (ปณิตา วรรณพิรุณ, 2553)
  ปณิตา วรรณพิรุณ (2553) ไดกลาวถึงขอไดเปรียบของการนําบทเรียนอิเล็กทรอนิกสมาใชงานไวดังนี้ 1) 
อิเลิรนนิ่ง ชวยใหการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยใชสื่อและอุปกรณและคลังความรูที่อยูบน
อินเทอรเน็ต เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนของผูเรียนและผูสอน 2) อิเลิรนนิ่ง ชวยทําใหผูสอนสามารถตรวจสอบ
ความกาวหนาและพฤตกิรรมการเรียนของผูเรยีนไดอยางละเอียดและตลอดเวลา 3) อเิลรินนิง่ ชวยใหผูเรยีนสามารถ
ควบคมุการเรยีนดวยตนเองได 4) อเิลรินนิง่ ชวยใหผูเรยีนสามารถเรยีนรูไดตามจงัหวะของตน (Self-Paced Learning) 
5) อิเลิรนน่ิง ชวยทําใหเกิดปฎิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอน 6) อิเลิรนน่ิง ทําใหเกิดรูปแบบการเรียนที่สามารถ
จัดการเรียนการสอนใหแกผูเรียนในวงกวางมากขึ้น และ 7) อิเลิรนนิ่ง ชวยลดชองวางระหวางการศึกษาในเมืองและ
ชนบท สรางความเทาเทยีมและกระจายโอกาสทางการศึกษา เพือ่สนบัสนนุนโยบายและการพัฒนาระบบเทคโนโลยี
ทางการศึกษาและเครือขายสารสนเทศ เพื่อความสอดคลองและสนับสนุนการปฎิรูปการศึกษาตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542
  ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส เปนหนวยงานหนึ่งในวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ที่มีการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา 030523101วงจรรวม 
ในภาคการเรียนที่ 2 หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต (อส.บ) ในระดับปริญญาบัณฑิต ซึ่งเปนรายวิชาที่มุงเนน
ใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจในเร่ืองของอุปกรณสารกึ่งตัวนํา กระบวนการสรางวงจรรวม ไอซีออปแอมปและ    
การนําไอซีออปแอมปไปใชงาน และจากการศึกษาผลการเรียนของนักศึกษาที่ทําการลงทะเบียนในรายวิชาวงจร    
รวมยอนหลังไป 2 ป (พ.ศ.2555-พ.ศ.2556) พบวา นกัศกึษาไดรบัผลการเรยีนในรายวชิานีเ้ปนเกรด C คดิเปนรอยละ 
70 รองมาคือผลการเรียน D+ จากการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาทั้งหมดดังแผนภูมิที่ 1

 

 
แผนภูมิที่ 1: ผลการเรียนนักศึกษารายวิชาวงจรรวม (พ.ศ. 2555 - พ.ศ. 2556)
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  จากการศึกษาขอมูลและวิเคราะหสภาพแวดลอมในการจัดการเรียนการสอนจากคณาจารยในวิทยาลัย
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม จํานวน 15 ทาน พบวา  1) รายวิชาที่เหมาะสมในการนํามาออกแบบการเรียนการสอน         
บนเว็บไซตควรเปนรายวิชาประเภททฤษฎีโดยมีการนําเสนอสื่อประกอบเนื้อหาที่มีความหลากหลายเพ่ือใหผูเรียน
เกิดความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น 2) นักศึกษาในปจจุบันมีความสามารถในการใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศและ
สามารถนาํเอาเทคโนโลยสีารสนเทศมาใชงานควบคูกบัการเรียนการสอนในหองเรียนไดดวยตนเอง และ 3) คณาจารย
สวนใหญมีความคิดเห็นวาควรสรางบทเรียนอิเล็กทรอนิกสเปนสื่อเสริมสําหรับรายวิชาทฤษฎีเพื่อชวยสงเสริม            
การเรียนรูของผูเรียนและยังสามารถทบทวนเนื้อหาบทเรียนนอกสถานที่ได
  จากความเปนมาและความสาํคญัของปญหาขางตน ผูวจิัยจึงมีแนวคิดในการศกึษาผลการพัฒนาบทเรยีน
อิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รวมทั้ง
ความพงึพอใจของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมทีพ่ฒันาขึน้ เพ่ือนํามาใชเปนแนวทาง
ในการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนทีส่อดคลองกบันักศึกษาและใชเปนแนวทางในการพฒันาบทเรยีนอเิล็กทรอนิกส
ในรายวิชาอื่นใหมีประสิทธิภาพที่สูงขึ้นตอไป

วัตถุประสงค
  1.  เพื่อศึกษาผลการใชบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.  เพือ่ศกึษาความพงึพอใจของผูเรยีนตอการใชงานบทเรยีนอิเลก็ทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมสาํหรับนกัศกึษา
ระดับปริญญาบัณฑิตเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สมมติฐานของการวิจัย
  1.  บทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสาํหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑที่กําหนดไว 80/80
  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนดวยบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้น
สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
  3.  ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้นอยูใน
เกณฑระดับมาก

นิยามศัพทเฉพาะ
  1. เกณฑ 80/80 หมายถึง  เกณฑทีใ่ชในการหาประสทิธิภาพของบทเรยีนอิเล็กทรอนกิส โดยมีรายละเอยีดดงันี้
         80 ตัวแรก หมายถึง คาคะแนนเฉล่ียของนักศึกษาท้ังหมดที่ทํากิจกรรมและแบบฝกหัดระหวางเรียน
แตละบทเรียนไดถูกตองคิดเปนคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80
   80 ตวัหลงั หมายถงึ คาคะแนนเฉลีย่ของนกัศึกษาท้ังหมดทีท่าํแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรยีน
ไดถูกตองคิดเปนคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80
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  2. เกณฑการหาประสทิธิภาพ E1/E2 หมายถึง   เกณฑทีใ่ชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนกิส 
ในบทความวิจัยฉบับนี้ไดกําหนดเกณฑที่ 80/80 โดยมีรายละเอียดดังนี้
   E1 หมายถึง คาคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาทั้งหมดที่ทํากิจกรรมและแบบฝกหัดระหวางเรียนแตละบท
เรียนไดถูกตองคิดเปนคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80
   E2 หมายถึง คาคะแนนเฉล่ียของนักศึกษาท้ังหมดท่ีทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนได     
ถูกตองคิดเปนคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80
  3. ความพึงพอใจ หมายถึง ระดับความรูสึกของกลุมตัวอยางที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส
รายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตและตอการใชงานบทเรียนที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น

ขอบเขตการวิจัย
  1. กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวจิยั คอื กลุมผูเรียนทีเ่รียนดวยบทเรยีนอเิล็กทรอนิกสรายวชิาวงจรรวมสาํหรบั
นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดจากการสุมแบบแบงกลุม จากนักศึกษา      
ระดับปริญญาตรี ชัน้ปที ่3 สาขาเทคโนโลยีอเิล็กทรอนกิส วทิยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ทีศ่กึษารายวิชาวงจรรวม 
ทําการเรียนการสอนในภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 ตอนเรียน รวม 32 คน
  2. ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบดวย ตัวแปรตน คือ การเรียนดวยบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวม
สําหรับนักศึกษาระดบัปริญญาบัณฑิต และ ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจ
  3. เน้ือหาในการวิจยั เปนเนือ้หารายวชิา 030523101 รายวิชาวงจรรวม หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบณัฑิต 
สาขาเทคโนโลยีอเิล็กทรอนกิส วทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื 
จํานวน 11 บทเรียน
  4. ระยะเวลาท่ีใชในการวจิยั คอื ชวงเดือน มนีาคม 2558 ถงึ พฤษภาคม 2558 โดยใชบทเรียนอเิลก็ทรอนิกส
รายวิชาวงจรรวม ผานเว็บไซต http://circuit.cit.kmutnb.ac.th เปนระยะเวลา 8 สัปดาห
  5. เคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวย  แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนตอการใชงาน    
บทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาขึ้น มีลักษณะเปนแบบประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ

วิธีการวิจัย
  การวจิยัครัง้นีเ้ปนการวิจยัเชงิทดลอง (Research and Experiment) การดําเนนิการวจิยั แบงออกเปน  5 ระยะ 
ดังนี้
  ระยะที่ 1 จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย มีดังนี้
  1.  บทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (e-Learning for Integrated Circuit) ใชในการนําเสนอเนื้อหาและแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
กอนและหลังเรียนใหกับผูเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ภายในบทเรียนประกอบดวย 2 ระบบ คือ ระบบผูเรียน        
ที่ URL: http://circuit.kmutnb.ac.th และระบบผูสอนหรือผูดูแลระบบ ดังภาพที่ 1
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ภาพที่ 1: หนาแรกบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้น

   1.1 ระบบผูเรียน เปนสวนในการแสดงเนือ้หาบทเรยีนและเคร่ืองมอืสําหรบัผูเรียน ประกอบดวย  3 เมนู 
คอื เมนหูลัก เมนเูขาสูบทเรียน และเมนรูะบบจดัการผูเรียน สาํหรบัในสวนของเนือ้หาบทเรยีนเปนการนาํเสนอเนือ้หา
ในรปูแบบเชิงเสน (Linear Progression) ซึง่เปนเนือ้หารายวชิา 030523101 วงจรรวม หลักสูตรอตุสาหกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาเทคโนโลยอีเิลก็ทรอนิกส  วทิยาลัยเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
จาํนวน 11 บทเรียน ในการนาํเสนอเนือ้หาจะประกอบไปดวยส่ือมลัตมิเีดียทีห่ลากหลายผสมผสานกนั อาท ิขอความ เสียง 
ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว และการปฏสิมัพนัธระหวางผูเรยีนกับบทเรยีน ผูเรยีนกับผูสอน และผูเรยีนกับผูเรยีนดวยกัน 
ที่ URL: http://circuit.cit.kmutnb.ac.th/content/content.php  ดังภาพที่ 2

ภาพที่ 2: หนาหลักเมนูเขาสูบทเรียน
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   1.2 ระบบผูสอนหรือผูดูแลระบบ เปนสวนของระบบบริหารจัดการเรียนการสอนสําหรับบทเรียน
อิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาขึ้น ที่ URL: http://circuit.cit.kmutnb.ac.th/system/teacher/index_t.php  ดังภาพที่ 3
  

  

  
 
  
  
  

  2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน เปนขอสอบปรนัย มี 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ขอ
  3.  แบบสอบถามความพึงพอใจสาํหรับผูเรียนตอการใชงานบทเรยีนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมทีพ่ฒันาข้ึน 
มีลักษณะเปนขอคําถามเปน 5 ระดับ

 

  ระยะที ่2 นาํบทเรยีนอเิลก็ทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมสําหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาบณัฑติทีพ่ฒันา
ไปทดสอบกับผูใช (ชัยยงค  พรหมวงศ, 2520) มีขั้นตอนดังนี้
  1.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) โดยนักศึกษาที่มีระดับผลการเรียนเกง ปานกลาง และออน 
จํานวนกลุมละ 1 คน รวม 3 คน ทําการทดสอบคุณภาพเบื้องตนในการใชงานดวยบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชา
วงจรรวมที่พัฒนาขึ้น
  2.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (1:10) โดยผูเรียน 12 คน แบงกลุมละ 4 คน รวม 3 กลุม ดงัน้ี นกัศึกษา
ที่มีระดับผลการเรียนเกง 3 คน ปานกลาง 6 คน และออน 3 คน เพื่อทดสอบคุณภาพเบื้องตนดานการใชงานบทเรียน 
ความเขาใจเนื้อหาบทเรียน  แบบฝกหัด แบบทดสอบ บทเรียนอเิล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้น
  ระยะที ่3 นาํบทเรยีนอเิลก็ทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมสําหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาบณัฑติทีพ่ฒันา
ไปใชงาน
  นาํบทเรยีนทีพ่ฒันาขึน้โดยใชงานกบักลุมตวัอยางทีเ่ปนนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีชัน้ปที ่3 สาขาเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ที่ศึกษารายวิชาวงจรรวม ทําการเรียนการสอนในภาคการศึกษาที่ 2 
ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 ตอนเรียน รวม 32 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

ภาพที่ 3: หนาหลักเมนูเขาสูบทเรียน
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  ระยะท่ี 4 ดําเนินการเก็บขอมูลความพึงพอใจของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกส
รายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้น
  เก็บขอมูลดวยแบบสอบถามความพึงพอใจสําหรับผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชา       
วงจรรวมท่ีพฒันาขึน้ มลีกัษณะเปนขอคาํถามเปน 5 ระดับ ผูวจิยัไดดาํเนนิการเกบ็ขอมูลกบันกัศกึษาระดบัปริญญาตรี 
ชั้นปที่ 3 สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส ซึ่งเปนนักศึกษากลุมเดียวกันกับกลุมตัวอยางในระยะที่ 3 
  ระยะที่ 5 วิเคราะหผลและสรุปผล
  เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส E1/E2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและ         
หลังเรียน คาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการวิเคราะหระดับคะแนนเฉล่ียสําหรับแบบประเมิน
ความพึงพอใจไดใชเกณฑกําหนดชวงคะแนนเฉลี่ยไวเพื่อสะดวกในการแปลความหมาย

ตารางที่ 1
เกณฑการกําหนดชวงคะแนนเฉลี่ย และแปลความหมาย (ประคอง  กรรณสูต, 2538)

ผลการวิจัย
  ตอนท่ี 1 ผลการทดลองใชบทเรียนอเิลก็ทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรบันกัศกึษาระดบัปริญญาบัณฑติ
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
  การศึกษาผลของการใชบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต      
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูวิจัยไดนําบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใชกับ
กลุมตัวอยาง คอื นกัศึกษาระดบัปรญิญาตรี ชัน้ปที ่3 สาขาเทคโนโลยอีเิล็กทรอนิกส วทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม 
ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา 030523101 วงจรรวม ภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 32 คน นําเสนอ       
ผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้
  1. ผลการหาประสทิธภิาพของบทเรียนอิเลก็ทรอนิกสรายวชิาวงจรรวมสําหรับนกัศกึษาระดับปริญญาบณัฑติ
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่พัฒนาขึ้นตามสมมติฐานขอที่ 1
        การหาประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้น ผูวิจัยไดทําบทเรียน             
ที่พัฒนาข้ึนไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามกับนักศึกษาโดยวัดการเรียนรู จากนักศึกษาท้ังหมดในการทํา               
แบบฝกหดัและกิจกรรมระหวางบทเรยีนโดยคิดเปนคะแนนเฉล่ียในการหาคา E1 และวัดจากการทาํแบบวัดผลสัมฤทธ์ิ

  
4.50 - 5.00 
3.50 - 4.49 
2.50 - 3.49 
1.50 - 2.49 
1.00 - 1.49 
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ทางการเรียนหลังเรียนโดยคิดเปนคะแนนเฉลี่ยในการหาคา E2 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ 80/80 
ที่กําหนดขึ้น ผลปรากฎดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2
ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน (E1/E2)

   จากตารางที่ 2 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาบัณฑติทีพ่ฒันาข้ึนไดประสิทธภิาพ E1/E2 เทากบั 79.01/77.88 ซึง่ไดตามเกณฑประสิทธภิาพท่ีกาํหนด
ไวคอื 80/80 แสดงวา บทเรยีนอิเลก็ทรอนกิสรายวิชาวงจรรวมนีม้ปีระสทิธภิาพสามารถนาํไปใชในการเรียนการสอนได

  2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาจากการทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนตามสมมติฐานขอที่ 2
          การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของนักศึกษาหลังจากศึกษาเน้ือหาบทเรียนและทําแบบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนจากบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาขึ้น สรุปผลการวิเคราะหคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนผลปรากฏดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3
ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน

 

   S.D.  
 (E1) 25 19.75 1.21 79.01 

  (E2) 25 19.47 2.41 77.88 
 

 
 n  S.D. t Sig. 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการทดลอง               32             25            9.13                2.73 
21.71 .00** 

 
 

  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน พบวา กลุมตัวอยางท่ีเรียนดวย          
บทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาข้ึน มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน      
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวา นักศึกษามีคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง       
การเรียนหลังเรียน (X = 19.47, S.D. = 2.41) สูงกวาคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (X = 9.13, 
S.D. = 2.73)  แสดงใหเหน็วา การเรียนดวยบทเรยีนอเิลก็ทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมทีพ่ฒันาข้ึนสามารถทาํใหผูเรยีน
มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูข้ึน เน่ืองจากบทเรยีนอเิล็กทรอนกิสทีพั่ฒนาข้ึนมีการนําเสนอส่ือมลัติมเีดยีทีห่ลากหลาย
ผสมผสานกัน อาทิ ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว โจทยตัวอยาง เสียง ไฟลวิดีโอ มาใชในการออกแบบและ     
พัฒนาเปนผลใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาบทเรียนไดงายข้ึนโดยผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนดวยตนเองไดตาม          
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ความตองการ อีกทั้งการนําเสนอเนื้อหาภายในบทเรียนผูเรียนและผูสอนมีสวนรวมในการปฎิสัมพันธระหวางกัน 

  ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาความพงึพอใจตอการใชงานบทเรียนอิเลก็ทรอนกิสรายวิชาวงจรรวมสําหรับ
นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
  ผลการประเมินเพื่อหาคาความพึงพอใจของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมท่ี
พัฒนาขึ้น จาํนวน 32 คน ภายใตกรอบการพิจารณา 3 ดาน คือ ดานเนื้อหา ดานการออกแบบ และดานการเรียน     
การสอน ผลปรากฏดังนี้

ตารางที่ 4
ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาขึ้น (องคประกอบรวม 3 ดาน)

 
  

  S.D. 
1.   4.65 0.53  
2.   4.67 0.53  
3.   4.63 0.50  

   4.65 0.52  

  จากตารางที่ 4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาข้ึน        
ในภาพรวมภายใตกรอบการพิจารณา 3 ดาน อยูในระดับมากทีส่ดุ (X =  4.65, S.D. = 0.52) เมือ่พิจารณาเปนรายดาน 
พบวา ความพึงพอใจในภาพรวมดานการออกแบบมีความพึงพอใจมากที่สุด (X = 4.67, S.D. = 0.53) รองมา ไดแก 
ภาพรวมดานเนื้อหา มีความพึงพอใจมากที่สุด (X = 4.65, S.D. = 0.53) และภาพรวมดานการเรียนการสอนมี        
ความพึงพอใจมากที่สุด (X = 4.63, S.D. = 0.50) ตามลําดับ

อภิปรายผลการวิจัย
  ผลการใชบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเพื่อพัฒนา               
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อภิปรายผลได ดังนี้
  1.  ผลการหาประสิทธภิาพของบทเรยีนอิเลก็ทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมสําหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาบณัฑติ
ที่พัฒนาขึ้นไดประสิทธิภาพ E1/E2  เทากับ 79.01/77.88 ซึ่งไดตามเกณฑประสิทธิภาพที่กําหนดไว คือ 80/80        
แสดงวาบทเรยีนอเิลก็ทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมน้ีมปีระสทิธภิาพสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได ทัง้นีอ้าจเนือ่ง   
มาจากคา E1 เปนการคิดจากแบบฝกหัดและกิจกรรมระหวางเรียนในระหวางการเรียนการสอนซ่ึงเปนชวงที่ผูเรียน
มีความคงทนตอการจดจําเนื้อหาอีกท้ังเปนการวัดผลระหวางการนําเสนอเนื้อหาหรือวัดผลทันทีที่ศึกษาเน้ือหาจบ   
ในแตละเร่ือง ระดับคะแนนจึงมีคาสูงกวาคา E2 ซึง่เปนการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน โดยเกดิจากทีผู่เรียน
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ผานการศึกษาเนื้อหาบทเรียนมาเปนระยะหนึ่ง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ สิริพร  ทรัพยสูงเนิน (2547) ที่ไดศึกษา
การสรางและการหาประสิทธิภาพของบทเรียน e-Learning เรื่อง “ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรและ
อินเทอรเน็ต” สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดกรมสามัญศึกษา พบวาบทเรียน e-Learning ที่          
สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.43/83.33 สูงกวาเกณฑ 80/80 ที่ตั้งไว
  2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน พบวา กลุมตัวอยางที่เรียนดวย
บทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาข้ึน มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน     
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ประเด็นท่ีนาจะทําใหเกิดผลดังกลาว  มีดังน้ี 1) นําหลักการออกแบบ                   
การเรยีนการสอนบนเวบ็มาใชในการออกแบบบทเรยีน เพือ่ใหเกดิการเรียนรูทีส่งผลตอการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน    
โดยใชสื่อมัลติมีเดียที่หลากหลายรวมทั้งมีเคร่ืองมือสําหรับสนับสนุนในการเรียนการสอนบนเว็บไซตเพื่อใหผูเรียน
สามารถเรียนรูไดดวยตนเองตลอดเวลาซึง่สอดคลองกบังานวิจยัของธนทั   อาจสีนาค (2548) ทีพ่บวา การนาํบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบ e-Learning บนเครือขายอินเทอรเน็ตมาใชในการเรียนการสอนทําใหผูเรียนที่เรียน          
ดวยบทเรียนที่พัฒนา มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ       
ที่ระดับ .05 และ 2) มีการจัดส่ือการเรียนการสอนบนเว็บไซตที่หลากหลาย อาทิ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน        
แบบฝกหัด แบบทดสอบ ใบงาน เปนตน เปนการกระตุนผูเรียนใหเกิดการเรียนรูและแกปญหาไดอยางอิสระไดทุกที่
และทุกเวลาโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศใหเปนประโยชน
  3.  ความพึงพอใจตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาข้ึนในระดับมากท่ีสุด ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก      
บทเรยีนอเิลก็ทรอนกิสทีพ่ฒันาขึน้สอดคลองกบัเกณฑการเลือกใชบทเรยีนบนเวบ็ไซตในคูมอื Multimedia and Internet 
Training Awards อางถึงใน มนตชัย   เทียนทอง (2548) ที่กลาวไววา การพิจารณาเลือกใชบทเรียนบนเว็บไซต 
ประกอบดวยขอกําหนดตางๆ จํานวน 10 ขอ คือ ปริมาณเนื้อหา การออกแบบการเรียนการสอนที่ดี มีการปฏิสัมพันธ
กบัผูเรียน มกีารสืบทองขอมูล สวนการนาํเขาสูบทเรียนมลีกัษณะนาสนใจ มกีารใชสือ่การเรียนการสอนท่ีหลากหลาย 
มีระบบการประเมินผลท่ีดีและมีประสิทธิภาพ บทเรียนมีความสวยงาม มีระบบการเก็บบันทึก มีมัลติมีเดีย                   
คอยสนบัสนนุบทเรยีน เหลานีอ้าจเปนเหตผุลหนึง่ทีท่าํใหผูเรยีนเกดิความพงึพอใจตอการใชงานบทเรียนอเิลก็ทรอนกิส
ที่พัฒนาขึ้น

สรุป
  ผลของการใชบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเพ่ือพัฒนา      
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ผูวจิยัไดนาํบทเรียนอเิลก็ทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมท่ีพฒันาข้ึนไปทดลองใชกบักลุมตวัอยาง 
คอื นกัศกึษาระดับปรญิญาตรี ชัน้ปที ่3 สาขาเทคโนโลยอีเิลก็ทรอนิกส วทิยาลัยเทคโนโลยีอตุสาหกรรม ทีล่งทะเบยีน
เรียนรายวิชา 030523101 วงจรรวม ภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 32 คน สรุปผลไดดังนี้
  1.  ผลการหาประสทิธภิาพของบทเรยีนอิเลก็ทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมสําหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาบณัฑติ
ที่พัฒนาข้ึนไดประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 79.01/77.88 ซึ่งไดตามเกณฑประสิทธิภาพท่ีกําหนดไว คือ 80/80          
แสดงวาบทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมนี้มีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 
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  2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน พบวา กลุมตัวอยางที่เรียนดวย
บทเรียนอิเล็กทรอนิกสรายวิชาวงจรรวมที่พัฒนาข้ึน มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน    
อยางมีนยัสาํคญัทางสถิตทิีร่ะดบั .05 แสดงใหเหน็วา การเรียนดวยบทเรียนอเิล็กทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมทีพ่ฒันา
ขึ้นสามารถทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น
  3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนตอการใชงานบทเรียนอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาขึ้นในภาพรวม       
ภายใตกรอบการพิจารณา 3 ดาน อยูในระดับมากที่สุด ประกอบดวยการพิจารณาในดานการออกแบบ ดานเนื้อหา 
และดานการเรียนการสอน
  สําหรับขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตอไป ควรดําเนินการดังนี้
  ผลการวจิยัในครัง้นีเ้ปนการนาํเสนอผลการพฒันาบทเรยีนอเิล็กทรอนกิสรายวชิาวงจรรวมสาํหรับนกัศึกษา
ระดับปริญญาบัณฑิตเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีการนําเสนอแยกตามวัตถุประสงคที่กําหนด ดังน้ัน           
เพ่ือใหบทเรยีนอิเล็กทรอนกิสทีพ่ฒันาขึน้มีประสทิธิภาพทีส่งูข้ึน 1) ผูสอนควรช้ีแจงและช้ีแนะถงึประโยชนทีจ่ะไดรบั  
จากการรวมทํากิจกรรมที่กําหนดให และ 2) เน่ืองจากรายวิชาที่นําเสนอในเน้ือหาบทเรียนมีลักษณะเปนรายวิชา    
เชงิทฤษฎแีละเนือ้หาภายในคอนขางยากตอการทาํความเขาใจไดในทันท ีดงันัน้ ผูสอนควรเพิม่เน้ือหาใหมกีารโตตอบ
กับผูเรียนเพื่อใหผูเรียนไดเห็นมุมมองที่มากขึ้นและลดการเกิดจินตนาการใหนอยที่สุด

กิตติกรรมประกาศ
  งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนจากวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ ภายใตทุนอุดหนุนเพ่ือพัฒนาและสรางส่ืออิเล็กทรอนิกสสําหรับ e-Learning ประจําปงบประมาณ 
2558 ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญ และคณาจารยในวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือที่ใหความอนุเคราะหในการตอบแบบสอบถามและประเมินเครื่องมือสําหรับงานวิจัย        
ในครั้งนี้
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