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บทคัดยอ
          จากการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนตาม                    

แนวสะเตม็ศกึษา เรือ่ง การแยกสาร 2) เพือ่ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในรายวชิาวทิยาศาสตร เรือ่ง การแยกสาร 

3) เพือ่ศกึษาทกัษะการเรียนรูและนวัตกรรมของผูเรียน โดยกลุมตัวอยางทีใ่ช คือ นกัเรียนระดับช้ันมธัยมศกึษา

ปที่ 2  ปการศึกษา 2558 โรงเรียนสันทรายหลวง อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม สํานักงานเขตพื้นที่              

การศกึษาเชยีงใหม เขต 2 จาํนวน 1 หองละ 22 คน โดยไดจากการเลอืกแบบสุมอยางงาย จากผลจากการวจิยั

พบวา 1) ชุดการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศกึษา เรื่อง การแยกสาร  ที่สรางขึ้นนั้น มีคาประสิทธิภาพของ

ชุดการเรียนการสอนท่ีผานการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ และทดสอบประสิทธิภาพกับนักเรียนกลุมตัวอยางมี

คาเทากบั 77/76 สงูกวาทีต่ัง้ไวคอื 75/75  2) เม่ือใชชดุการเรียนการสอนตามแนวสะเตม็ศกึษา เร่ือง การแยกสาร 

พบวา ในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 - 7  เปนการใหความรูทางดานการแยกสาร (วิทยาศาสตร) สวนการจัด

กิจกรรมของแผนการจัดการเรียนรูที่ 8 เรื่อง มาแยกสารกันเถอะ เปนการประมวลความรูของนักเรียน               

โดยกําหนดสถานการณวา ใหนกัเรียนทําการทดลองแยกสาร โดยมีการออกแบบการทดลอง (วศิวกรรมศาสตร) 
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ใหนักเรียนตัดสินใจท่ีจะใชอุปกรณที่จําเปนตองใชในการแยกสาร ในราคาท่ีกําหนดโดยผูวิจัย (คณิตศาสตร) 

และการปรบัปรุงนวัตกรรมท่ีนกัเรียนสรางข้ึน (เทคโนโลย)ี พบวา นกัเรียนมีการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยคะแนนรอยละ 2 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 3) นักเรียนมีทักษะการเรียนรูและ

นวัตกรรม โดยประเมินพฤติกรรมออกเปน 3 ดานดังนี้ 1) การคิดเชิงวิพากษและการแกปญหา  2) การสื่อสาร

และการมีสวนรวม และ 3) ความคิดสรางสรรคและนวัตกรรม โดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 3.62 ซึ่งอยูในระดับมาก

คําสําคัญ  
 ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม   ชุดการเรียนการสอน  สะเต็มศึกษา  การแยกสาร

Abstract
 The objectives of this research were 1) to study effectiveness of learning activity packages 

with entitled “Separation of matters”, and 2) to study the academic achievement of students, in 

science subject with entitled “Separation of matters”. 3) to study Learning and Innovations skills of 

students. 22 students, in 1 classroom, who were in Matthayomsuksa II in Sun-Sai Luang School, in 

the County Office of Education District 2 area, Chiang mai province was a sample group, in the 

2015 academic year, with a group random sampling technique. The research findings found that 

1) the learning activity packages which constructed had the effectiveness, evaluated by the experts 

and using with the target group, had value of 77.00/76.00 that higher than the preset (75/75). 2) 

After using the learning activity packages (8 lesson plans, 10 hours) found that, in the lesson plans 

no. 1 - 7 were the knowledge about separation of matter (Science). In lesson plan no. 8 with entitled 

“Let’s separation the matter” that the activity about comprehensive in all learnings. The researcher 

had determined the situation for students to design in separation the matter with experiment          

(Engineering process). In the same time, the students could make a decision making in choosing 

the apparatus with the price that specify already by the researcher (Mathematics). Finally, the 

improving processes for the students’ innovations (Technology). The academic achievement, of 

the students, had the development in the post-instruction score more than in the pre-instruction 

score 2% with .05 level of different statistical significant. 3) The learning and the innovation skills of 

students, by evaluating in 3 aspects,    Critical thinking and problem solving skills, Communication 

and participation skills and creativity and innovation skills,  was in the average value of 3.62 which 

in the high level. 
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บทนํา
 การศึกษาของประเทศไทย ไดมีการพัฒนาหลักสูตรใหมีความกาวหนาอยูเสมอโดยการพัฒนา

หลักสูตรนั้น ตองยึดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ปพุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ

เปนหลกั สาํหรบักลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ซึง่มเีปาหมายใหผูเรยีนทกุคน นาํความรูและกระบวนการ     

ทางวิทยาศาสตรไปใชในการศึกษาหาความรู และแกไขปญหาอยางเปนระบบการคิดอยางมีเหตุผล                   

คิดวิเคราะห คิดสรางสรรค และมีจิตวิทยาศาสตร โดยมุงเนนความเปนไทยควบคูกับความเปนสากล                

โดยวิชาวิทยาศาสตร สามารถบูรณาการรวมกับวิชาอื่นๆ ได เชนเดียวกับ รูปแบบการจัดการศึกษา ที่เรียกวา

รปูแบบ STEM ซึง่ยอมาจาก Science, Technology, Engineering and Mathematics เปนแนวทางการเรียน

การสอนทีม่ลีกัษณะของการบรูณาการการเรยีนการสอนท้ังสีส่าขาวิชาเขาดวยกนั คอื วทิยาศาสตร (Science) 

เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร (Engineering) และคณิตศาสตร (Mathematics) เพื่อใหผูเรียน

นาํความรูทกุแขนงมาใชในการแกปญหา และสรางสรรคนวัตกรรมใหมในชีวติประจาํวัน โดยอาศยัการจดัการ

เรียนรูดวยครูหลายสาขามารวมมือกัน  วิชา Science เปนวิชาท่ีวาดวยการศึกษาปรากฏการณตางๆ                   

ในธรรมชาติ โดยอาศัยกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) สวน Technology เปนวิชา

ที่วาดวยกระบวนการทํางานท่ีมีการประยุกตศาสตรสาขาอื่นๆ ที่เกี่ยวของ มาใชในการแกปญหา ปรับปรุง

แกไขหรือพัฒนาส่ิงตางๆ เพื่อตอบสนองความตองการ หรือความจําเปนของมนุษย วิชาดาน Engineering 

เปนวิชาท่ีเก่ียวกับการสรางสรรคนวัตกรรมหรือสรางส่ิงตางๆ เพ่ืออํานวยความสะดวกของมนุษย โดยอาศัย

ความรูดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และกระบวนการทางเทคโนโลยี มาประยุกตใชสรางสรรคชิ้นงานนั้นๆ 

และวิชา Mathematics เปนวิชาที่วาดวยการศึกษาเกี่ยวกับการคํานวณ หรือ วิชาที่เก่ียวกับการคํานวณ        

เปนพืน้ฐานสาํคญัในการศึกษาและตอยอดทางวิศวกรรมศาสตร สาํหรบัประเทศไทยน้ัน กระทรวงศกึษาธกิาร

ไดเรงผลักดันแนวทางการจัดการศึกษาระบบ “สะเต็มศึกษา” เพ่ือสรางความเขมแข็งใหแกการศึกษาไทย     

และการศกึษาในประชาคมอาเซยีน โดยเริม่จากความรวมมอืในการประชมุเชงิปฏิบตักิารของผูบริหารสถานศึกษา

ในภูมิภาคอาเซียน เพื่อสรางวิสัยทัศนการเปนผูนําทางวิชาการ ใหมีความรูความเขาใจ และกลวิธีในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู เพื่อปรับเปลี่ยนการสอนของครูในโรงเรียนตอไป  การประชุมนี้ไดมาขยายผลในประเทศ

โดยความรวมมือของสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.)  ทีร่บัผิดชอบ

เกี่ยวกับหลักสูตร การเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี โดยทาง สสวท. ไดจัดทําราง

ยทุธศาสตร   ป พ.ศ. 2560-2569 โดยต้ังเปาท่ีจะพัฒนาเดก็ไทยใหมคีวามสามารถในระดับนานาชาติ ภายใน

ป พ.ศ. 2570 หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร ของนักเรียนทุกชวงขั้นจะตอง

เพิ่มขึ้น รอยละ 4 ตอป ซึ่งจะวัดผลจากการสอบโอเนต (O-NET)  โดยเปาหมายนี้จะใชระบบ “สะเต็มศกึษา” 



ÇÒÃÊÒÃÇÔªÒ¡ÒÃÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¿ÒÃ �ÍÕÊà·ÍÃ �¹
ปที่ 11 ฉบับที่ 3  กรกฎาคม 2560 - กันยายน 2560 229

เปนกลยุทธหลักในการพัฒนา (ปญญานัตย วิเศษสมวงศ, 2558)

 จากการสํารวจผลการเรียนของเด็กนักเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร จากผลคาเฉลี่ยการสอบทาง    

การศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2556) พบวาในปการศึกษา 2555 

สถิติคาเฉลี่ยผลคะแนนสอบ ในรายวิชาวิทยาศาสตร ของการสอบโอเนต (O-NET) มีคาเฉลี่ยตํ่ากวาเกณฑ

มาตรฐาน คือมีคาเฉลี่ย 33.10 คะแนน จากคะแนนสูงสุด 93.22 คะแนน และคะแนนคํ่าสุด 0.00 คะแนน 

จากผูเขาสอบ 391,524 คน  นอกจากนี้ ทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน ประกาศผลโอเนต  มัธยมศึกษา

ปที่ 6 คะแนนเฉลี่ยไดตํ่ากวาเกณฑและมีการจัดลําดับเขตพ้ืนที่การศึกษาท่ีมีคะแนนโอเนตตํ่ากวาเกณฑ      

พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญเปนเขตพืน้ท่ีการศึกษาใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต และเขตพืน้ท่ีการศึกษาในภาคเหนือ 

และในจังหวัดเชียงใหม เขต 6 เขต 2 และเขต 5 มีคาเฉลี่ย 39.97, 39.93 และ 39.04 คะแนน ตามลําดับ 

แสดงวาจังหวัดเชียงใหมมีคะแนนตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2556)

 จากแนวคิดขางตน ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการนํารูปแบบการสอนแบบ STEM  ซึ่งสถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สังกัดกระทรวงวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีได มีแนวคิดมา     

จากหลายประเทศ ไดแก สหรัฐอเมรกิา องักฤษ ออสเตรเลีย และเยอรมนี ทีพ่ยายามพัฒนาแนวทางการเรียน

การสอนวิชาดังกลาวโดยทําใหเกิดการบูรณาการของการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร  

โดยระบบสะเต็มศึกษาจะมุงสงเสริมการเรียนรูผานกิจกรรม  หรือโครงงานที่มุงแกไขปญหาที่พบเห็นในชีวิต

จริง เพ่ือสรางเสริมประสบการณ ทักษะชีวิต ความคิดสรางสรรค นําไปสูการสรางนวัตกรรม ผูเรียนที่มี

ประสบการณในการทํากิจกรรมหรือโครงงานสะเต็มจะมีความพรอมท่ีจะไปปฏิบัติงานที่ตองใชองคความรู 

และทักษะดาน วิทยาศาสตร  คณิตศาสตร เปนตน เพื่อนําไปสูการคิดแกไขปญหาทางวิทยาศาสตร (S)  

กระบวนการการแกไขปญหา ปรับปรุงและพัฒนาสิ่งตางๆ (T)  การสรางสรรค พัฒนานวัตกรรม ตางๆ              

โดยใชวิทยาศาสตร  (E)  การนับจํานวน การจําแนก (M) เพื่อใหนักเรียนเขาใจในเนื้อหาของที่เรียนและนําไป

สูการแกไขปญหาของนักเรียนท่ีทําขอสอบไมผานหรือการไมเกิดความรูที่ ยั่งยืนและไมสามารถนําความรู      

ที่มีอยูมาใชกับชีวิตประจําวันได โดยมีแนวคิดที่จะนํารูปแบบ การสอนแบบสะเต็มศึกษา มาประยุกตใช         

ในเรื่อง การแยกสาร ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งผูวิจัยจะนําชุดการสอน กิจกรรม แบบทดสอบ ไปใช

และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ประสิทธิภาพทางการเรียนและความพึงพอใจตอการเรียน

โดยชุดการสอนดังกลาว เพื่อที่จะทําใหนักเรียนเกิดการพัฒนาความรู และนําไปพัฒนาประยุกตใชกับชีวิต

ประจําวันไดตอไป 

วัตถุประสงค
 1. เพื่อศึกษาหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา เรื่อง การแยกสาร  

 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โดยใช

ชุดการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา 
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 3. เพื่อศึกษาทักษะการเรียนรู และนวัตกรรมของผู เรียน เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน                         

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใชชุดการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา 

วิธีการวิจัย 
 การดาํเนนิการวิจยันัน้ ผูวจิยัใชแบบแผนการวิจยั ใชรปูแบบการทดลองแบบหน่ึงกลุมมกีารทดสอบ

กอนและหลังเรียน (One-Group Pretest- Posttest Design) โดยมีการทดสอบกอนเรียนกับนักเรียน                

กลุมตัวอยางดวยแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน ดาํเนนิการจัดการเรยีนการสอนชุดการสอนตามแนวสะเตม็

ศึกษา เร่ือง การแยกสาร โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษาทําการประเมินผลระหวางเรียน 

(Formative Assessment) โดยทําการประเมินทักษะท่ีเกิดข้ึนระหวางการจัดการเรียนรูและนวัตกรรมของ

นกัเรียนระหวางดําเนินกจิกรรม และเกบ็คะแนนจากการท่ีนกัเรียนทําการทดลอง  สงัเกตจากการตอบคําถาม 

การใหความสนใจ  การตอบคําถามในใบงานและจากผลงานของนักเรียน หลังจากน้ันจึงทดสอบหลังเรียน 

แลวใหนักเรียนทําแบบประเมินความพึงพอใจตอชุดการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา ดังน้ันจึงเปนการศึกษา

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ผลการจดัการเรยีนรู ทกัษะการเรยีนรูและนวัตกรรม ของนักเรยีนระดับชัน้มธัยมศึกษา

ปที่ 2 เรื่อง การแยกสาร โดยใชแนวการสอนแบบสะเต็ม ซึ่งมีวิธีการวิจัยดังนี้ 

 1. ประชากรที่ใชในการวิจัย ในครั้งนี้ไดแก  นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2    ปการศึกษา 

2558  โรงเรียนสันทรายหลวง อําเภอสันทราย  จังหวัดเชียงใหม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาชียงใหม เขต 2 

จํานวน 3 หอง จํานวนนักเรียน 109 คน โดยกลุมตัวอยางไดมาจากการสุมอยางงาย  จํานวน 1 หอง จํานวน

นักเรียน 22 คน

 2.   เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัย ประกอบดวย 

                    2.1  ชดุการสอนตามแนวสะเตม็ศึกษา เร่ือง  การแยกสาร ประกอบไปดวย แผนการสอนทัง้หมด 

8 แผน ใชเวลาทั้งหมด 10 ชั่วโมง 

         2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแยกสาร โดยเปนการถามความรู โดยตรง

และการประยุกตใชที่เกี่ยวของกับการแยกสาร เปนแบบปรนัย  4 ตัวเลือก มีทั้งหมด 35 ขอ   ซึ่งผานการตรวจ

คุณภาพดานความตรงตอเน้ือหา (Validity) มีคาเทากับ 0.97 เม่ือนําไปทดลองใชกับนักเรียนระดับ                        

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 โรงเรยีนสนัทรายหลวง ซึง่ไมใชกลุมตวัอยางจํานวน 32 คน   ไดคาระดบัความยากงาย  (p) 

ซึง่เปนคาความยากงายของขอสอบรายขอแบบอิงกลุมเม่ือเทียบเกณฑมคีาอยูระหวาง 0.20-0.59  มคีาอาํนาจ

จําแนก (r) ซึ่งเปนคาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ แบบอิงเกณฑจากการคํานวณโดยใช B-index มีคา

อยูระหวาง  0.23 – 0.50 นอกจากนี้ยังมีใบงาน  2 ชุด และแบบฝกปฏิบัติการ 

  2.3 แบบประเมินทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale) 

5 ระดับ ตามวีธีของลิเคิรท (Likert Scale) โดยมีจํานวนท้ังหมด 8 ขอ ผานการตรวจสอบคุณภาพดาน            

ความตรงตอเนื้อหามีคาเทากับ 1  
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 2.4  การวเิคราะหขอมลู การหาประสิทธภิาพของกระบวนการและประสทิธภิาพ ของผลผลติ (E1/E2) 

โดยใชคารอยละของคะแนนระหวางเรียน และรอยละคะแนนหลังเรียน การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง          

การเรียน กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชคาทดสอบที แบบกลุมที่ ไมเปนอิสระจากกัน (t-test Dependent) 

รวมทั้งศึกษาระดับความพึงพอใจตอชุดกิจกรรม การแยกสารของนักเรียนกลุมตัวอยางดวยคาเฉลี่ยและ         

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัย
 1.  จากการศึกษาหาประสิทธิภาพของชุดการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา เรื่อง การแยกสาร 

ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ไดผลดังแสดงในตารางที่ 1

ตารางที่ 1 
แสดงผลการศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพผลลัพธ  (E2) ของชุดการสอน         

ตามแนวสะเต็มศึกษา เรื่อง การแยกสาร 

 

 
 

 

( 30 ) 

 

(10 ) 

 

( 5 ) ( 5 )

 

( 10 ) 

 163 89 94 163 730 
 7.40 4.045 4.28 7.41 22.8 

S.D. 0.51 0.78 0.46 0.74 4.81 
  77 76 

  (E1/E2)  = 77/76   

 จากตารางที่ 1 พบวา ผลการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพผลลัพธ (E2)    

ของชุดการสอนดังกลาว สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสันทรายหลวง อําเภอสันทราย                 

จงัหวัดเชียงใหม ไดผลคือ 77/76  สงูกวาเกณฑทีก่าํหนดคอื  75/75  ซึง่ผูวจิยัไดยกตัวอยางของแผนการจัดการ

เรียนรูที่ 8 เรื่อง มาทดลองแยกสารกันเถอะ ที่ใชเวลา 3 ชั่วโมง ซึ่งการจัดการเรียนการสอน ครูผูสอนกําหนด

สถานการณวา  ครูมีเงินใหนักเรียน จํานวน 500 บาท  (จากใบงานที่ 2) พรอมใหนักเรียนทําการทดลอง           

ในเรือ่งทีน่กัเรยีนไดตกลงกันภายในกลุม โดยนกัเรยีนแบงกลุมออกเปน 4 กลุม และใหนกัเรยีนทาํการทดลอง

กลุมละ  1 การทดลองเทานั้น ดังนั้น กลุมที่ 1 ทําเรื่อง การกรอง  กลุมที่ 2 ทําเรื่อง การระเหิด กลุมที่ 3 ทําเรื่อง

โครมาโทรกราฟ  และ กลุมที่ 4 ทําเรื่อง การแยกแปงออกจากผงแมเหล็ก ซึ่งจากใบงานที่ 2 นักเรียนในแตละ

กลุมตองทราบหลักการในการแยกสารของกลุมตัวเองวามีหลักการอยางไร (S) เงินจํานวน 500 บาทนั้น 

นักเรียนนําไปซื้อสารเคมีใดบาง และอุปกรณใดบางที่นักเรียนจําเปนตองใชในการแยกสาร และใหคํานวณ
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คาใชจายที่นักเรียนใชไปในเงินจํานวน 500 บาท (M)  เมื่อนักเรียนทราบถึง หลักการใหนักเรียนออกแบบ      

การทดลองวา ในการทดลองของนักเรียนมีวิธีการทดลองอยางไรในการแยกสารในแตละวิธีที่ผูวิจัยกําหนด 

และนําเสนอวิธีที่เหมาะสมใหแกกลุมอ่ืนไดแสดงความคิดเห็นและขอเสนอแนะไดอยางเหมาะสม                     

จากท่ีนักเรียนทําการทดลองน้ันมีขอผิดพลาดประการใด แลวนักเรียนมีการแกไขอยางไร (T)  ซึ่งโดยรวม        

จะพบวานกัเรียนมีความรูดานหลักการ วธิกีารทดลอง และวิธกีารแกปญหาเม่ือการทดลองของนักเรียนผิดพลาด 

รวมไปถึงวิธีการคํานวณเงินจากจํานวนเงิน 500 บาท  ซึ่งรูปภาพระหวางการจัดกิจกรรมแสดงได                           

ดังภาพที่  1-3

 

ภาพที่ 1: แสดงภาพนักเรียนทําการทดลองเรื่องกรองสาร    ภาพที่ 2: แสดงการทบทวนความรูกอนทําการสอบ       

                                    

ภาพที่ 3: แสดงการนําเสนอผลการทดลองของนักเรียน
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 2. จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง การแยกสาร           

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใชชุดการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา

                   2.1   ผลการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนและหลังเรียนไดรับการสอนดวย

ชดุการสอนตามแนวสะเตม็ศกึษา เรือ่ง การแยกสาร  พบวาผลคะแนนการจดักจิกรรมกอนเรียนและหลงัเรยีน

โดยกอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูวิจัยไดใหเด็กนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนและเมื่อจัดการเรียน

การสอนครบทุกหัวขอแลว ผูวิจัยไดใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนอีกครั้งโดยใชขอสอบชุดเดียวกัน       

จากการศึกษาคะแนนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน 11.59 และคะแนนเฉลี่ย

หลงัเรยีน 17.23 ตามลําดบั จากการเปรียบเทยีบความแตกตางของผลคะแนนกอนและหลังเรยีน โดยใชคาสถติิ  

t-test จากการศึกษาคะแนนของนักเรียน โดยพบวามีพัฒนาการดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ภายหลังไดรับ

การสอน  กลาวคือมีคะแนนสูงกวากอนไดรับการสอน ที่เพิ่มขึ้นรอยละ 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 ดังแสดงผลในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 

แสดงผลคะแนนภาพรวมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

            N=22   

  
 

x  S.D. d S.D.d t Sig.(1-tailed) 

 11.59 4.12 
5.64 2.11 12.56 0.0000  17.23 4.93

  2.2  ผลการศึกษาทักษะการเรียนรูและนวัตกรรมของผูเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ในรายวชิาวิทยาศาสตร เม่ือไดรบัการสอนดวยชุดการสอนตามแนวสะเตม็ศึกษา เร่ือง การแยกสาร  ใชวธิกีาร

จัดรูปแบบการเรียนการสอนแบบ STEM ไดผลดังแสดงในตารางที่  3 โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

   4.50 – 5.00 หมายถึง มีทักษะมากที่สุด

   3.50 – 4.49 หมายถึง มีทักษะมาก

   2.50 - 3.49 หมายถึง มีทักษะปานกลาง

   1.50 – 2.49  หมายถึง มีทักษะนอย

   1.00 - 1.49 หมายถึง มีทักษะนอยที่สุด
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ตารางที่ 3  

แสดงผลการสรุปการประเมินทักษะการเรียนรูและนวัตกรรมของผูเรียน 
 

  

X  S.D 

 

1.  3.41 2.12  
2.  3.60 0.50  
3.   3.84 1.04  

 3.63 1.22  

            จากขอมูลในตารางที่ 3 พบวา ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม โดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 3.63 จัดอยู        

ในระดับมาก โดยผลการประเมินเฉลี่ยในดานความคิดสรางสรรคและนวัตกรรมมีคาสูงที่สุด รองลงมาดาน

การสื่อสารและการมีสวนรวมและการคิดวิพากษและการแกปญหา ตามลําดับ

อภิปรายผลการวิจัย
 1.   ตอนที่ 1 การศึกษาหาประสิทธิภาพของชุดการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา เรื่อง การแยกสาร 

ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75

  การศึกษาหาประสิทธิภาพของชุดการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา ที่ไดพัฒนาขึ้นในรายวิชา

วิทยาศาสตร เรื่อง การแยกสาร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน             

มีคา IOC  เทากับ 0.97  เมื่อเทียบกับเกณฑแลว คา IOC ที่ไดมากกวา 0.5 (กรมวิชาการ, 2546, 65)             

แสดงวา แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนน้ีสามารถนําไปทดสอบในการวัดผลสัมฤทธิ์ได   นอกจากนี้    

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิมีคาอํานาจจําแนกขอสอบรายขอท่ีสามารถนําไปใชไดทุกขอ เน่ืองจากมีคา              

อยูระหวาง  0.23 – 0.50 (ลวน สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2548 ) โดยมีคาอาํนาจจาํแนกของขอสอบรายขอ

แบบอิงเกณฑ  ซึ่งไดจากการคํานวณโดยใช B-index ซึ่งถาหากคา IOC มีคามากกวาหรือเทากับ 0.20        

แสดงวา สามารถนําขอสอบนีไ้ปใชในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรียนได  สวนคา B-index ทีน่อยกวา 

0.2 หมายถึง ไมสามารถนําไปใชได  สวนคาความยากงายของขอสอบรายขอแบบอิงกลุมเมื่อเทียบเกณฑ     

มีคา 0.20-0.59  หมายถึง ขอสอบนั้นเปนขอสอบที่เหมาะสมสําหรับการนําไปใชทุกขอ  และขอสอบที่มีคา

ความยากงายท่ีมากกวา  0.80  หมายถึง ขอสอบชุดนี้มีความงายมาก สวนขอสอบท่ีมีคาความยากงาย              

ที่มีคานอยกวา 0.2  จะถือวาเปนขอสอบท่ีมีความยากมากเกินไป จึงเปนขอสอบท่ีมีคาควรปรับปรุงหรือ          

ตดัทิง้ เมือ่เปรียบเทียบจากการคาํนวณ แลวพบวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิมคีวามเหมาะสม สาํหรับการนาํ

ไปใชไดทุกขอ และมีประสิทธิภาพของนวัตกรรมทางการศึกษาที่ไดสรางข้ึน ตามเกณฑความสัมพันธ        

ระหวางกระบวนการและผลลัพธ เทากับ 77/76 ซึง่สูงกวาเกณฑทีก่าํหนดไว คอื 75/75 แสดงวา การจัดกิจกรรม
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การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เทากับ 77 ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑและมีประสิทธิภาพ

ผลลัพธโดยเฉลี่ย ( E2 )  เทากับ  76  ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวทั้งสองกรณี แสดงวาการใชชุดกิจกรรม

นี้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพทั้งกระบวนการและผลลัพธที่เกิดขึ้นกับนักเรียน และ

ขอมูลดังกลาวยืนยันวาการสรางชุดการสอนดังกลาวสอดคลองกับวัตถุประสงคของงานวิจัย

 2.  ตอนท่ี 2 ศกึษาผลการใชชดุการสอนกับนกัเรียนระดบัช้ันมธัยมศกึษาปที ่2 โรงเรียนสันทรายหลวง 

ไดศึกษาผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียน 3 ประเด็นดังนี้

  2.1  สรุปผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การแยกสาร กอนเรียนและ        

หลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใชชุดการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา เร่ือง การแยกสาร             

สรุปไดวา นักเรียนสามารถนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกไขปญหา อยางเปน

ระบบ การคิดวิเคราะห คิดสรางสรรค และคิดอยางมีเหตุผล นอกจากนี้ผลคะแนนของนักเรียนหลังจากไดรับ

จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนี้ พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน 11.59 

และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 17.23 ตามลําดับ โดยเปรียบเทียบความแตกตางของ ผลคะแนนกอนและหลัง

เรียนจากคาสถิติ  t-test พบวามีพัฒนาการดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ภายหลังไดรับการสอนมีคะแนนสูง

กวากอนไดรับการสอนที่เพิ่มขึ้นรอยละ 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน     

ที่ตั้งไว แสดงวานักเรียนมีความเขาใจเนื้อหาดังกลาวมากขึ้น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้นอยางเห็นไดชัด       

ซึง่งานวจิยันีส้อดคลองกบังานวจิยัของ Telley (2012) ไดศกึษาการจดัการเรียนการสอน STEM โดยใชโครงงาน

เปนฐาน (PBL) และบูรณาการกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมในหนวยการเรียนรูเร่ือง ระบบโลก               

พบวา ระดับผลการเรียนของนักเรียนเพ่ิมข้ึน และมีระดับของการมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูสูงข้ึน           

และงานวิจัยของ Becker & Park (2011) ไดศึกษาการบูรณาการ STEM ลงสูการศึกษาทางวิศวกรรมศาสตร 

กับผูเรียนในระดับอุดมศึกษา พบวา นักศึกษามีความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร เขาใจถึง

เหตุผลวาทาํไมตองรูสิง่เหลานัน้และสงผลตอการเกิดแรงบนัดาลใจในการเรียนรูคณติศาสตรและวิทยาศาสตร

  2.2 การศึกษาทักษะการเรียนรูและนวัตกรรมของผูเรียนเมื่อไดรับการสอนดวยชุด การสอน

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เร่ือง การแยกสาร นักเรียนท่ีไดรับการสอน มีทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม           

โดยมีคะแนนเฉลีย่  3.63 ซึง่ จดัอยูในระดบัมาก  ถาพจิารณาในแตละดานจะพบวา ในดานความคดิสรางสรรค

และนวัตกรรม นักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยสูงสุดที่ 3.84 จัดอยูในระดับมาก โดยเฉพาะเรื่องความคิดสรางสรรค 

และการนํานวัตกรรมสูการปฏิบัติ ทั้งน้ีเปนผลมาจากรูปแบบการในการดําเนินกิจกรรมไดเนนใหนักเรียนนํา

องคความรูทีเ่รยีนมาบูรณาการในการออกแบบนวตักรรมใหมเพ่ือแกปญหาในสถานการณทีก่าํหนด ซึง่แตละกลุม

ออกแบบนวัตกรรมที่แตกตางกันตามความคิดสรางสรรคของแตละกลุม และสามารถนําไปแกปญหา                

ในสถานการณที่กําหนดได นอกจากน้ีในสวนของการส่ือสาร และการทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค         

ก็มีคะแนนเฉลี่ยสูงรองลงมา ทั้งนี้เปนผลมาจากการดําเนินกิจกรรม และจะใหนักเรียนทํางานในรูปแบบของ

การทํางานเปนกลุม จึงควรสงเสริมใหนักเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในการออกแบบนวัตกรรมและ

การนําเสนอความคิดในการออกแบบนวัตกรรมหนาช้ันเรยีนและรวมกนัตอบคําถามหนาช้ันเรยีน จงึจะทําให
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นักเรียนทํางานรวมกันอยางมีความสุข และสรางสรรค สอดคลองกับผลงานวิจัยของ Ning (2013) ไดศึกษา

การเพิ่มความสนใจในการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา ผานการระดมสมอง โดยใชโย-โย ซึ่งจากงานวิจัยของ 

Telley (2012) ทีก่ลาวไวในตอนตน ในสวนของนักเรียนมีระดับของการมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูสูงข้ึน 

เชนกัน

 จากทุกขอท่ีกลาวมาสอดคลองกับการศึกษาในรูปแบบสเต็มศึกษาท่ีขวัญทิวา ตั้งม่ัน, ปรางวลัย       

จาํปาลี, อภิชาต อนุยับรรณ และ วนิยั ทองมาก (2555) ซึง่ไดทาํงานวจิยัเร่ืองสะเตม็ศึกษากับนักเรียนโรงเรยีน

ภมูิซรอลวทิยา จงัหวดัศรสีะเกษ เรือ่งอปุกรณกําจัดวัชพืชอนรุักษนํา้ และ เกศนิี อนิถา, ภาณพุัฒน ชยัวร และ 

อโนดาษ รัชเวทย (2558) ไดทําการศึกษาการสรางและใชชุดกิจกรรม มหัศจรรยยางพารา โดยใชชุดการสอน

แบบสะเต็มศกึษากับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนแมจนัวทิยาคม จงัหวัดเชยีงราย จากการ

ศึกษาทั้งสองงานวิจัย พบวาผูเรียนมีการคิดอยางเปนระบบ ในการบูรณาการความรูจากสิ่งที่ไดเรียน เพื่อนํา

มาใชในการสรางนวัตกรรมใหมๆ  จากสถานการณทีก่าํหนดและมีการทํางานรวมกันเปนกลุมอยางสรางสรรค 

และสอดคลองกับการพัฒนาการศึกษาในศตวรรษที่ 21 (National Research Council, 2012)  และพบวา

นกัเรียนมีประสิทธภิาพทางการเรยีนสูงขึน้อยางมีนยัสาํคญัหลังจากไดรบัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศกึษา

มาบูรณาการความรูในสาขาวิชาตางๆ ได 

สรุป
 การวิจัยไดชุดการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา เรื่อง การแยกสาร ที่มีประสิทธิภาพ 77/76 ซึ่งสูงกวา

เกณฑทีต่ัง้ไวที ่75/75 และเม่ือนาํชดุการสอนไปใชกบันกัเรียนกลุมตวัอยาง ซึง่เปนนกัเรียนช้ันมธัยมศกึษาปที ่2   

โรงเรียนสันทรายหลวง จํานวน 1 หองเรียน ซึ่งไดมาโดยวิธีการเลือกอยางงาย โดยผลการใชชุดการสอน          

พบวามีพัฒนาการดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.05 และทักษะการเรียนรูและนวัตกรรมของนักเรียนเฉลี่ย เทากับ 3.63 อยูในระดับมาก 

 สําหรับ ขอเสนอแนะในการนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน มีดังนี้ 

 1. ชุดการสอนน้ีสามารถกําหนดไวในหลักสูตรของโรงเรียนได เพื่อใชวัดความคิดสรางสรรค             

การแกปญหา  การทํางานรวมกับผูอื่น ฯลฯ

  2.  หากในการทําวิจัยในคร้ังตอไป สามารถนําชุดการสอนอื่น มาปรับใชในแนวสะเต็มศึกษา               

เพือ่พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาของนักเรียนไดในทุกระดับชัน้และทกุวชิาโดยนํามาบูรณาการกันเพ่ือแกไข

ปญหาในชีวิตจริงได เปนการสนองความตองการนโยบายของชาติ รวมทั้งเปนการยกระดับความคิด ความรู

ของผูเรียน รวมถึงเปนการสนับสนุนทักษะการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 ไดเปนอยางดี โดยเฉพาะทักษะ

การคิดอยางสรางสรรค ทกัษะการแกปญหา ฯลฯ นอกจากนี ้ครสูามารถเลอืกใชกลวธิกีารสอนตาง ๆ  มาสอดแทรก

ไดอีกมากมาย

 3.  สามารถนําวิธีวัดผลในดานตาง ๆ มาเพิ่มเติม เพื่อดูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ทั้งใน

ระหวางการจัดการเรียนการสอนหรือเมื่อสิ้นสุดกระบวนการเรียนการสอนก็ได
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 4. จากผลการศึกษาชุดการสอนดังกลาว เปนชุดการสอนที่เปนแบบ Active Learning ที่สนับสนุน

ใหนักเรียนไดศึกษาเรียนรู จากสถานการณจริง และสามารถนํามาใชในการพัฒนาทักษะการเรียนรู                   

และนวัตกรรม เนนการเกิดความคิดสรางสรรคไดโดยสามารถวดัออกมาเปนตัวเลขถงึการพฒันาอยางแทจรงิ 

สนับสนุนใหนักเรียนแสดงความรูความสามารถออกมา และสามารถทํางานเปนทีมไดดีเย่ียม ซึ่งสนับสนุน 

การเรียนรูในยุค Thailand 4.0 ไดเปนอยางดี
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