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Promote Critical Thinking of Mathayom Suksa 2 Students

    ฐิติรัตน  ปญญาเยาว1 *     ,     วีระพงษ  แสง-ชูโต2**

       Thitirat  Punyayao1 *     ,     Virapong  Saeng-Xuto2**

1หลกัสตูรศกึษาศาสตรมหาบัณฑติ   สาขาวิชาวิทยาศาสตรศกึษา  คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

เลขที่ 239  ถนนหวยแกว  ตําบลสุเทพ  อําเภอเมืองเชียงใหม  จังหวัดเชียงใหม 50200
1Master of Education Program in Science Education, Faculty of Education, Chiang Mai University

239 Huay kaew Road, Muang District, Chiang Mai Provinec 50200

2ภาควิชาหลักสูตร การสอนและการเรียนรู  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม

เลขที่ 239  ถนนหวยแกว  ตําบลสุเทพ  อําเภอเมืองเชียงใหม  จังหวัดเชียงใหม 50200
2Department of Curriculum, Teaching & Learning, Faculty of Education, Chiang Mai University 

239 Huaykaew Road, Muang District, Chiang Mai Provinec 50200

* ผูเขียนหลัก
   อีเมล: ramida168@hotmail.com
** อาจารยทีป่รกึษาหลกั (รองศาสตราจารย ดร. ประจาํภาควิชาหลกัสตูร การสอนและการเรยีนรู  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม)

บทคัดยอ
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน                                  

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 ทีเ่รยีนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกบัการใชผงัมโนมติรปูตวัว ี 2) เพือ่ศกึษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยการสอนแบบ                     

สืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี  ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ีเปนนักเรียนท่ีกําลังศึกษา

อยูชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนชุมชนบานผาบอง ตาํบลผาบอง อาํเภอเมืองแมฮองสอน จงัหวัดแมฮองสอน 

ภาคเรยีนที ่2 ปการศกึษา 2558   จาํนวน 36 คน เครือ่งมือทีใ่ชในการวิจยัประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู วิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว แบบวัด             

ความสามารถดานการคิดวิเคราะหโดยใชผังมโนมติรูปตัววี ที่มีคาความเช่ือม่ัน 0.98 แบบทดสอบวัด                               
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว ที่มีคา                  

ความเช่ือม่ัน 0.82 วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและรอยละของคาเฉลี่ยโดยใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป

 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 1.  ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยการสอน                                

แบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี หลังเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนด

 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวย                        

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี หลังเรียนสูงกวากอนเรียน

คําสําคัญ
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  ผังมโนมติรูปตัววี   ทักษะการคิดวิเคราะห   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

Abstract
 The purposes of this research were to study critical thinking ability and science learning 

achievement of Mathayom Suksa 2 students who were learning through inquiry method with V           

Diagrams. The population was 36 Mathayom Suksa 2 students in the second semester of the           

academic year 2015 at Phabong Community School, Phabong Sub-District, MaeHongSon Province. 

The instruments consisted of lesson plans emphasizing on inquiry method on the topic of Organ 

System of Man and Animal, critical thinking ability test with the reliability index of 0.98 and science 

learning achievement test with the reliability index of 0.82. Statistics used in data analysis included 

mean, standard deviation and percentage of mean by using computer programs.

 Research findings were as follows:

 1.  Critical thinking ability of Mathayom Suksa 2 students who were learning through Inquiry 

Method with V Diagrams was higher than the requirement criteria.

 2.  Science learning achievement of Mathayom Suksa 2 Students who were learning through 

inquiry method with V Diagrams was higher than that of before learning.

Keywords
 Inquiry Method,   V Diagrams,   Critical Thinking Ability,   Learning Achievement 
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บทนํา
 ในยุคสมัยทีโ่ลกมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วและรุนแรงในทุกมติทิัง้ทางสังคม เศรษฐกิจ การเมือง 

และเทคโนโลยี อันเปนผลมาจากการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศและการปรับเปลี่ยนโครงสรางเศรษฐกิจ 

การเมืองโลก มีผลทําใหประเทศตางๆ ในโลกตองพ่ึงพาอาศัยกันและกัน มีความเชื่อมโยงระหวางกันมากขึ้น

สงผลใหแตละประเทศตองพยายามปรับเปลี่ยนและดําเนินนโยบายใหเทาทันกระแสความเปลี่ยนแปลง                  

เพื่อใหประเทศของตนสามารถยืนหยัดอยู ไดในสังคมโลกอยางมีศักดิ์ศรี คุณภาพของประชากรเปน                           

ปจจัยสําคัญที่จะสนับสนุนการขับเคลื่อนนโยบายไปสูความสําเร็จและสามารถแขงขันกับนานาชาติได                        

(Office of the Education Council, 2015)  การจัดการศึกษาจึงมคีวามจําเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองถกูปรับเปลีย่น

ใหทันตอสถานการณของโลกมนุษยในยุคโลกาภิวัตน ประเทศตางๆ จึงมุงเนนในเรื่องของการพัฒนา 

“ทรพัยากรมนุษย” เปนประเดน็สาํคญัซึง่ถกูจดัใหเปนทนุทางสังคมและเปนเครือ่งมอืสาํคัญในการดําเนนิการ

พัฒนาประเทศเชนเดียวกันกับประเทศไทย จากการปฏิรูปการศึกษาของประเทศไทยที่ปฏิรูปมาแลวหลาย

ครั้งและลาสุดครั้งที่ 4 ในป พ.ศ. 2552 เปนการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ีสอง (พ.ศ. 2552 – พ.ศ. 2561) 

บนพ้ืนฐานของหลักการและแนวทางตามพระราชบัญญตักิารศกึษาแหงชาต ิ พ.ศ. 2542  และทีแ่กไขเพิม่เตมิ 

(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 หมวด 4 มาตรา 24 ขอ 2 ระบุวา การจัดกระบวนการเรียนรูใหสถานศึกษาและ                        

หนวยงานท่ีเกีย่วของดําเนินการฝกทกัษะกระบวนการคิด    การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกต

ความรู มาใชเพื่อปองกันและแกไขปญหาโดยการปฏิรูปการศึกษาในครั้งนี้มุ งเนนการพัฒนาคุณภาพ                          

และมาตรฐานการศึกษา การเพ่ิมโอกาสทางการศึกษาและเรียนรู สงเสริมการมีสวนรวมของทุกภาคสวน                  

เพื่อใหคนไทยทุกคนไดเรียนรูตลอดชีวิตทั้งในระบบ นอกระบบและตามอัธยาศัยอยางมีคุณภาพในทุกระดับ 

ทุกประเภทการศึกษา (Office of the Basic Education Commission, 2002, 9) และเพ่ือใหการปฏิรูป                        

การศึกษาบรรลุตามวัตถุประสงค Macro Educational Policy Bureau (2009, 2) จึงกําหนดทักษะการคิด

วเิคราะหเปนเปาหมายยทุธศาสตรทีส่าํคัญประการหน่ึงและกาํหนดใหเปนคณุลกัษณะของผูเรยีนในการปฏริปู

การศึกษาซึ่งสอดรับกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ในดานสมรรถนะสําคัญ

ของผูเรียนขอที่ 2 ความสามารถดานการคิด  (Ministry of Education, 2008, 6) รวมถึงความรวมมือระหวาง 

4 องคกรดานการศึกษานําโดยสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐาน (สพฐ.) สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) มูลนิธิยุวสถิรคุณ และสํานักงานสงเสริมสังคมแหงการเรียนรูและ                           

คณุภาพเยาวชน (สสค.)  ไดลงนามบนัทกึขอตกลงความรวมมอื (MOU) “ตดิอาวธุ เด็กและครไูทยเพ่ือพัฒนา

ทักษะการคิดสรางสรรค (Creativity) และการคิดวิเคราะห (Critical Thinking)”  จึงนํามาสูความรวมมือ                     

ในครั้งนี้  (Ritman, 2015, 1) การพัฒนากระบวนการคิดจึงเปนเปาหมายสําคัญในการจัดการศึกษาทุกระดับ

จากแนวทางการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ีสองและนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการที่ไดกลาวขางตน

แสดง ใหเห็นถึงการตระหนักในความสําคัญของการสงเสริมการคิดวิเคราะหใหกับผูเรียนเน่ืองดวยผลจาก     

การปฏิรูปการศึกษาท่ีผานมาหลายเร่ืองประสบผลสําเร็จและอีกหลายเร่ืองท่ีมีปญหาตองเรงพัฒนา                           

ปรบัปรงุ ตอยอด โดยเฉพาะดานคุณภาพผูเรยีนท่ีพบวาผูเรียนมผีลสมัฤทธิต์ํา่ ขาดคณุลกัษณะอนัพงึประสงค 
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ทั้งการคิดวิเคราะห ใฝเรียนรูและการแสวงหาความรูอยางตอเนื่อง เชนเดียวกับผลการประเมินคุณภาพ 

ภายนอกรอบสอง (ป พ.ศ. 2549 – พ.ศ. 2552) ของสํานกังานรบัรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา 

(องคการมหาชน) ระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน มาตรฐานท่ี 4 ผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห                            

คดิสรางสรรค  มวีจิารณญาณ  มคีวามคิดสรางสรรค คดิไตรตรองและมีวสิยัทศัน ระดบัการศกึษาประถมศึกษา

และมัธยมศกึษา มคีาเฉล่ียเทากบั 2.71 (คะแนนเตม็ 4) คณุภาพระดบัพอใชและสถานศกึษาระดบัการศกึษา

ขั้นพื้นฐานที่ไดระดับดี/ดีมาก  มีเพียงรอยละ 16.95  จากทั้งหมด 29,680 แหง (Macro Educational Policy 

Bureau, 2009). และเม่ือพิจารณาผลการประเมินโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ  (Programme                        

for International Student Assessment หรือ PISA) ในป พ.ศ. 2549  พ.ศ. 2552 และพ.ศ. 2555 พบวา                 

การรูเรือ่งวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) ของนักเรียนไทยคะแนนเฉล่ีย คอื 429, 425 และ 444 ตามลําดบั 

คะแนนอยูในระดับต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยที่มีคา 500 คะแนน (The Institute for the Promotion of Teaching 

Science and Technology, 2013b, 18) และสอดคลองกับผลการทดสอบระดับชาติ (Ordinary National 

Educational Test หรือ O-NET) ในรายวิชาวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของปการศึกษา 2555,  

2556  และ 2557 โดยมีคะแนนเฉล่ียคือ 35.37, 37.95 และ 38.62 ตามลําดับ จากการวิเคราะหคาสถิติ                     

พื้นฐานพบวามีคะแนนเฉล่ียตํ่ากวารอยละ 50 ทั้ง 3 ปการศึกษา ซึ่งถือวาไมผานเกณฑ (The National                        

Institute of Educational Testing Service (Public Organization, 2015) นอกจากนี้ผลการประเมินคุณภาพ

การศึกษา (องคการมหาชน) ของโรงเรียนชุมชนบานผาบอง สงักดัสาํนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา

แมฮองสอน เขต 1 เมื่อวันที่ 22-24 เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 พบวา มาตรฐานท่ี 5 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของผูเรียน มีระดับคุณภาพตองปรับปรุง จุดที่ควรพัฒนาคือสถานศึกษาควรพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ทุกกลุมสาระการเรียนรู  อยางตอเนื่องรวมถึงปญหาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา วิทยาศาสตร               

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 หนวยการเรียนรู เรื่อง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนต่ํากวาเกณฑที่กําหนดตามหลักสูตรของสถานศึกษา  สําหรับสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        

จากการวิเคราะหปญหาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรพบวา  นักเรียนขาดความเขาใจในการเชื่อมโยง

ความสัมพันธระหวางกิจกรรมการทดลองกับเนื้อหาในบทเรียน การบันทึกและจัดกระทําขอมูลที่ไดจากการ

ทดลองและการสรปุบทเรยีน เนือ่งจากเนือ้หาในบทเรยีนคอนขางมากและมคีวามซบัซอน จากขอมลูทีอ่างองิ

ดงักลาวขางตนสะทอนใหเหน็วาความสามารถดานการคดิวเิคราะหของนกัเรยีนไทยเปนปญหาทีค่วรจะตอง

เรงแกไขปรับปรุงและพัฒนาอยางจริงจังควบคูไปกับการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                   

เมื่อพิจารณาทางดานการเรียนการสอนพบวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนรูปแบบหนึ่งของการสอน

ที่นํามาใชในวิชาวิทยาศาสตร จากการศึกษาแนวคิดของนักวิชาการและหนวยงานทางการศึกษาไดให                       

ความหมายและแนวทางสําหรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวา การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรตามแนวทางการสืบเสาะหาความรู (Inquiry) เปนอีกวิธีสอนหนึ่งที่เปนกระบวนการเรียนรู                       

โดยผานกิจกรรมสํารวจและทดลองเพื่อใหผูเรียนเขาใจในแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตรและไดรับ                     

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรรวมท้ังเจตคติทางวิทยาศาสตร   (The Institute for the                   
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Promotion of Teaching Science and Technology, 2013a, 35) ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

ประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การสรางความสนใจ (Engage) 2) การสํารวจและคนหา (Explore) 3)                      

การอธิบายและลงขอสรุป (Explain) 4) การขยายความรู (Elaborate) และ 5) การประเมิน (Evaluate)                         

ในปจจุบนัมีผูนาํมาใชกนัอยางแพรหลายมีทัง้ท่ีใช 5 ขัน้ตอนโดยตรงและใชรวมกับสือ่หรือเทคนิคการสอนอ่ืนๆ 

สาํหรับผูวจิยัมคีวามสนใจท่ีจะนําการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมาใชรวมกับผงัมโนมติรปูตวัวี  (V Diagrams) 

ซึ่งเปนผังกราฟกชนิดหนึ่งที่ใชในการศึกษาธรรมชาติความรูและผลผลิตของความรูในวิชาวิทยาศาสตร                            

ผังมโนมติรูปตัววีเปนแบบที่แสดงความสัมพันธระหวางทฤษฎีกับวิธีการ  ความคิดกับการสังเกตและ                                

วิธีการเช่ือมโยงความเขาใจระหวางกิจกรรมการทดลองกับเนื้อหาในตําราเรียน (Khamanee, 2011, 398)

นอกจากน้ี Gowin & Alvarez (2005, 3) ยังไดกลาวถึงผังมโนมติรูปตัววีวาถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชเปนแนวทาง

ชวยใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางเหตุการณ กระบวนการหรือ  วัตถุไดอยางมีความหมายเปน

เครื่องมือที่ชวยใหเห็นความเก่ียวของกันระหวางสิ่งที่รูแลวและส่ิงที่อยากจะรูหรือเขาใจซ่ึงจะบันทึกเกี่ยวกับ

เหตกุารณสาํคญัทีไ่ดจากการสบืเสาะหาขอเทจ็จริงและทาํใหผูเรยีนสามารถ  สรุปองคความรูและกระบวนการ                 

คนพบความรู   ชวยใหเขาใจสิ่งที่เรียนและเปนการพัฒนาการคิดในระดับสูงสอดคลองกับทฤษฎี                             

การสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism) จัดเปนทฤษฎีการเรียนรูกลุมปญญานิยม (Cognitive                                

Psychology) มีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต (Piajet) และทฤษฎีการเรียนรู

อยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel) ซึ่งใหความสําคัญกับกระบวนการและวิธีการของบุคคล                                 

ในการสรางความรูความเขาใจไดดวยตนเองอยางมีความหมายจากประสบการณ การนําผังมโนมติรูปตัววี

มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูสามารถใชไดหลายรูปแบบโดยอาจใชเปนเครื่องมือเตรียมการสอน                                 

ใชในการสอน  หรืออาจใชตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน จากรายงานการวิจัยทางการศึกษาพบวาการสอน

แบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร 

สามารถพัฒนาความสามารถดานการคิดวิเคราะหของผูเรียนและยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรได (Kulya, 2008  ; Rojanasarot, 2012 ; Chareesan, 2011 ; Singhar, 2011 ; Kota, 2014) 

สอดคลองกบั Margaret & Leela (2006, 32) ทีไ่ดศกึษาเกีย่วกบัการสอนแบบสบืเสาะหาความรูบนอนิเทอรเนต็

สภาพแวดลอมเสมอืนจรงิโดยใชแผนผงัรปูตัววเีพ่ือพัฒนาทกัษะการคดิข้ันสงู คอื การวเิคราะห การสงัเคราะห 

การประเมินคาและกระบวนการคิดของครูฝกประสบการณวิชาชีพครู ผลการศึกษาพบวา  การใชทักษะ                      

การสืบเสาะหาความรูและทักษะการใชเทคโนโลยีมีผลสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะการคิดขั้นสูงและมีเจตคติ                 

ในทางบวกตอกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร เชนเดียวกับ Christine & Rebecca (2011, 1)                   

ไดศึกษาผลการใชผังมโนมติรูปตัววีเพื่อพัฒนาการคิดแบบนักวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการและมโนมติ

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนพบวา ผังมโนมติรูปตัววีมีผลตอความเขาใจของนักเรียน

เกีย่วกับการคดิแบบนกัวทิยาศาสตรตอปรากฏการณตางๆ ในธรรมชาตแิละสงเสริมความเขาใจความสัมพันธ

ระหวางวิธีการทางวิทยาศาสตรและความคิดรวบยอด
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 จากเหตุผล แนวคิด หลักการของการปฏิรูปการศึกษา รวมท้ังปญหาคุณภาพการศึกษารายวิชา

วทิยาศาสตรดานผูเรยีนและความสามารถในการคิดวเิคราะหดงักลาวขางตนและจากผลการประเมินคณุภาพ

ภายนอกระดับการศึกษาข้ันพืน้ฐานรอบสามของสํานกังานรับรองมาตรฐานและการประเมินคณุภาพการศึกษา 

(องคการมหาชน) ของโรงเรยีนชมุชนบานผาบอง สงักดัสาํนกังานเขตพ้ืนทีก่ารศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน 

เขต 1  ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry) รวมกับการใชผังมโนมติ

รูปตัววี (V Diagrams) ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

หนวยการเรยีนรู เรือ่ง ระบบตางๆ ในรางกายมนษุยและสตัว เพือ่สงเสรมิการคดิวเิคราะหและพฒันาผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรตอไป 

วัตถุประสงค
 1.  เพื่อศึกษาความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวย                       

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี 

 2.  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                              

ที่เรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี 

วิธีการวิจัย 
 1. ประชากร 

        ประชากรท่ีใชในการวิจยัครัง้นี ้คอื นกัเรียนระดบัช้ันมธัยมศกึษาปที ่2 โรงเรียนชุมชนบานผาบอง 

อําเภอเมืองแมฮองสอน จังหวัดแมฮองสอน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน                  

เขต 1 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนจํานวน 36 คน   

 2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  

  2.1 แผนการจัดการเรียนรู ตามแนวสืบเสาะหาความรู ร วมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี                           

หนวยการเรียนรู เรื่อง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว จํานวน 6 แผน เวลา 24 ชั่วโมง ประกอบดวย                                   

แผนการจัดการเรียนรูเรื่อง 1) ระบบยอยอาหาร 2) ระบบหมุนเวียนเลือด 3) ระบบหายใจ 4) ระบบขับถาย 

5) ระบบประสาทและการแสดงพฤติกรรม และ 6) ระบบสืบพันธุ

       2.2  แบบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหโดยผังมโนมติรูปตัววี หนวยการเรียนรู                          

เร่ืองระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว เปนแบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายโดยใชผังมโนมติรูปตัววี   

จํานวน 6 ขอ ประกอบดวย 1) ระบบยอยอาหาร 2) ระบบหมุนเวียนเลือด 3) ระบบหายใจ 4) ระบบขับถาย  

5) ระบบประสาทและการแสดงพฤติกรรม และ 6) ระบบสืบพันธุ มีคาความยากงายรายขอตั้งแต .43 ถึง .53 

มีคาอํานาจจําแนกรายขอต้ังแต .66 ถึง .80 และคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ .98 

  2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรู  เรื่อง                               

ระบบตางๆ   ในรางกายมนุษยและสัตว เปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก โดยใชวัดพฤติกรรมท้ัง 6 ดาน คือ 
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1) ความรู  ความจํา 2) ความเขาใจ 3) การนาํไปใช 4) การวเิคราะห 5) การสงัเคราะห และ 6) การประเมินคา 

จํานวน  40 ขอ มีคาความยากงายรายขอต้ังแต .30 ถึง.73 มีคาอํานาจจําแนกรายขอตั้งแต .36 ถึง .60 และ 

คาความเชื่อม่ันทั้งฉบับเทากับ .82  

 3. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

     ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองดังตอไปน้ี  

     3.1 ผูวิจัยทดสอบกอนเรียนกับกลุมประชากรโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรู เรื่อง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว เปนขอสอบแบบปรนัย                           

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 

   3.2 ผูวจิยัทาํการสอนนกัเรียนกลุมประชากรเกีย่วกบัองคประกอบสวนตางๆ และวธิกีารสราง       

ผังมโนมติรูปตัววี อธิบายพรอมกับยกตัวอยางกิจกรรมการทดลองในรายวิชาวิทยาศาสตรประกอบการเขียน

ผังมโนมติรูปตัววีและใหนักเรียนฝกเขียนผังเปนรายบุคคลเพ่ือใหเกิดความเขาใจยิ่งข้ึน

                 3.3 ผูวจิยัทาํการสอนกลุมประชากรโดยใชแผนการจดัการเรยีนรูตามแนวทางสบืเสาะหาความรู    

มีลําดับขั้นตอนการสอน 5 ขั้น ดังตัวอยางของการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแผนท่ี 1 เรื่อง ระบบยอยอาหาร                     

ดังตอไปนี้

   3.3.1  ขัน้ที ่1  การสรางความสนใจ ในขัน้ตอนน้ีครนูาํเขาสูบทเรียนโดยการทบทวนความรูเดิม 

เร่ือง อวัยวะและหนาที่ของอวัยวะในการยอยอาหารประเภทตางๆ เพื่อเช่ือมโยงเขาสูหัวขอการเรียนรู                              

เรื่อง กลไกการยอยอาหารของมนุษย - กิจกรรมการยอยแปง ครูกระตุนใหนักเรียนรวมกันตั้งประเด็นคําถาม

เกี่ยวกับรสชาติของอาหารที่เปลี่ยนไปขณะถูกเคี้ยวในปากและนําคําถามบันทึกลงในผังมโนมติรูปตัววี                          

องคประกอบสวนที่ 1 คําถามสําคัญซึ่งแสดงถึงความสามารถของนักเรียนดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ

เปนผลของการเริ่มตนดวยการตั้งประเด็นคําถามทางวิทยาศาสตรจากเร่ืองที่สนใจ  สิ่งที่ไดสังเกตและ                       

ปฏิบัติ ทั้งนี้การตั้งคําถามเปนกระบวนการสําคัญของการคิดวิเคราะห  เปนหัวใจของการสืบเสาะหาความรู

และเปนตัวกําหนดเก่ียวกับเหตุการณและ/หรือวัตถุ การบันทึกขอมูล การจัดกระทําขอมูลท่ีจะเกิดข้ึนใน

กระบวนการสืบเสาะข้ันสํารวจและคนหา 

   3.3.2 ขั้นท่ี 2  การสํารวจและคนหา เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดสํารวจตรวจสอบ           

เพื่อหาคําตอบของคําถามสําคัญที่ไดกําหนดประเด็นไวและนําขอมูลบันทึกลงในผัง ดงันี้ ขั้นตอนการปฏิบัติ

กิจกรรมการทดลองบันทึกลงในองคประกอบสวนที่ 2 เหตุการณและ/หรือวัตถุและวิธีการบันทึกขอมูลที่ได

จากการใชประสาทสัมผัสบันทึกลงในองคประกอบสวนที่ 3 วิธีการที่ทําใหไดมาซึ่งความรู องคประกอบยอย 

- การบันทกึขอมูล นกัเรียนนาํผลการทดลองรวมกนัอภปิรายภายในกลุมและจัดกระทําขอมูลใหอยูในรปูแบบ

ที่นาสนใจและบันทึกลงในผังองคประกอบสวนท่ี 3 วิธีการท่ีทําใหไดมาซ่ึงความรู องคประกอบยอย -                             

การจัดกระทําขอมูล จากการจัดกิจกรรมในขั้นตอนนี้มีผลใหนักเรียนเกิดความสามารถดานการคิดวิเคราะห

ความสัมพันธ
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   3.3.3 ขั้นที่ 3 การอธิบายและลงขอสรุป ในข้ันนี้นักเรียนนําขอมูลที่ไดจากการปฏิบัติ

กจิกรรมการทดลองมาวเิคราะห แปลผล สรปุและอภปิรายรวมกนัภายในกลุมเพือ่นาํเสนอผลงานหนาชัน้รวมกนั

อภิปรายผลการทดลองเพื่อลงขอสรุปท่ีถูกตองและบันทึกลงในผังมโนมติรูปตัววี  องคประกอบสวนที่ 3 วิธี

การท่ีทําใหไดมาซ่ึงความรู องคประกอบยอย - ขอสรุปดานความรู ซึ่งกิจกรรมในข้ันน้ีเปนข้ันตอนท่ีสงเสริม   

ใหนักเรียนสรางคําอธิบายที่ผานการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุมีผลจากขอมูลการสํารวจและคนหาเพื่อนําไปสู

การอภิปรายสรุป   เปนความรูทีถ่กูตองมหีลกัฐานอางองิประกอบการสรุป  สามารถเช่ือถอืไดสงผลใหนกัเรียน

มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ

     3.3.4 ขั้นที่ 4  การขยายความรู จากการสรุปความรูกิจกรรมการยอยแปง ครูนําเขาสูกิจกรรม

ตอไปโดยการยกตัวอยางประโยชนของการเค้ียวอาหาร เชน เคี้ยวอาหารชาๆ สุขภาพดี สมองแข็งแรง                             

เพื่อยั่วยุใหนักเรียนศึกษาคนควาเพ่ิมเติมในหัวขอที่เกี่ยวกับประโยชนของการเค้ียวอาหารจากเว็บไซต                        

ดานสขุภาพ ในขัน้ตอนนีน้กัเรยีนจะนาํขอมลูทีไ่ดจากการสบืคนมาอภปิรายรวมกนัทัง้ชัน้เรยีนเพือ่แลกเปลีย่น

เรียนรู สรุปเปนคําอธิบายทางวิทยาศาสตรและบันทึกลงในผังมโนมติรูปตัววี องคประกอบสวนท่ี 3 วิธีการ                  

ทีท่าํใหไดมาซึง่ความรู องคประกอบยอย - ขอสรปุดานคณุคา ชวยสงเสรมิความสามารถดานการคดิวเิคราะห

ความสําคัญของนักเรียนเนื่องดวยในขั้นขยายความรูนักเรียนไดเช่ือมโยงความรูใหมกับความรูเดิมไดอยาง                 

มีเหตุผลเปนระบบเขาใจไดลึกซึ้งและสมบรูณยิ่งขึ้น  สะทอนถึงความเขาใจและสามารถนําไปประยุกตใช                  

ในชีวิตประจําวันหรือสถานการณอื่นๆ ได 

       3.3.5  ขั้นที่ 5  การประเมิน นักเรียนทั้งชั้นเรียนรวมกันประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรม                          

การยอยแปงรวมกบัการใชผงัมโนมตริปูตวัว ีโดยเริม่จากคาํถามสาํคัญ เหตกุารณและ/หรอืวตัถ ุการบนัทกึขอมลู 

การจดักระทาํขอมลู ขอสรปุดานความรูและขอสรปุดานคณุคาแตละองคประกอบยังเปนขอมลูทีถ่กูแยกแยะ

ไวในขั้นตอนนี้  ครูเนนใหนักเรียนนําขอมูลท้ังหมดมาประมวลเพื่อสรุปและบันทึกลงในผังมโนมติรูปตัววี                   

องคประกอบสวนที ่4 ความคิด มโนมตหิรอืทฤษฎี องคประกอบยอย - มโนมติ มคีวามสัมพันธกบัความสามารถ

ดานการคิดวิเคราะหหลักการและสามารถพัฒนาไดดวยกิจกรรมในข้ันประเมินที่เปนการประมวลความรู                 

ความเขาใจของนักเรียนที่ไดจากกระบวนการสืบเสาะหาความรู 

  3.4  เมื่อดําเนินการสอนเสร็จสิ้น  ผูวิจัยใหนักเรียนทดสอบหลังเรียนดวยแบบวัดความสามารถ

ดานการคิดวิเคราะหโดยใชผังมโนมติรูปตัววีและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับเดิมใน                      

หนวยการเรียนรู เรื่อง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว

  3.5 ผูวิจัยนําคะแนนจากการใชแบบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหโดยใชผังมโนมติ                

รูปตัววีจากการทดสอบหลังเรียนหนวยการเรียนรู เร่ือง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว มาวิเคราะห 

ขอมลูดวยวธิกีารทางสถติโิดยการหาคาเฉลีย่และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานโดยเปรยีบเทยีบรอยละของคาเฉลีย่

ของกลุมประชากรกับเกณฑที่ผูวิจยักําหนดขึ้น คือ รอยละ 65 โดยอางอิงจากสถาบันทดสอบทางการศึกษา 

แหงชาติ (องคการมหาชน)
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             3.6  ผูวิจัยนําคะแนนที่ไดจากการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                      

หนวยการเรียนรู เรื่อง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว ทั้งกอนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะหขอมูล        

ทางสถิติพื้นฐานหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพื่อเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 

ผลการวิจัย 
 1. ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยการสอน                       

แบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีในการจัดกิจกรรมการเรียนรู หนวยการเรียนรู                            

เรื่อง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว ซึ่งทําการวัดหลังการสอนปรากฏผลดังตารางที่ 4.1 และ 4.2  

ตารางท่ี 4.1 

แสดงคาเฉลีย่ สวนเบีย่งเบนมาตรฐานและรอยละของคาเฉล่ียของคะแนนความสามารถดานการคิดวเิคราะห

ของนักเรียนจํานวน 36 คน ที่เรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี
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20.67 73.81 

 1.87 

* เกณฑผานคือรอยละ 65 

 จากตารางท่ี 4.1  พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนการวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน

ที่เรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีหลังเรียน  มีคะแนนเฉล่ีย                             

เทากบั 20.67 คะแนนจากคะแนนเต็ม 28 คะแนน คดิเปนรอยละ 73.81 ซึง่สูงกวาเกณฑรอยละ 65 ทีก่าํหนดไว 

แสดงใหเห็นวา การใชผงัมโนมตริปูตัววรีวมกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรูสามารถสงเสริมการคดิวิเคราะห

ของนักเรียนได
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* เกณฑผานคือรอยละ 65

 จากตารางท่ี 4.2  พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนการวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน

ที่เรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี มีผลคะแนนดังนี้ 

 การวิเคราะหความสําคัญ คาคะแนนเฉล่ียเทากับ 54 จากคะแนนเต็ม 72 คิดเปนรอยละ 75 

 การวิเคราะหความสัมพันธ คาคะแนนเฉล่ียเทากับ 53 จากคะแนนเต็ม 72 คิดเปนรอยละ 74

 การวิเคราะหหลักการ คาคะแนนเฉล่ียเทากับ 16 จากคะแนนเต็ม 24 คิดเปนรอยละ 67 

ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 65 ที่กําหนดไว แสดงใหเห็นวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใช                             

ผังมโนมติรูปตัววีสามารถสงเสริมการคิดวิเคราะหทั้ง 3 ดานของนักเรียนได

 2.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวย                         

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีในการจัดกิจกรรมการเรียนรูหนวยการเรียนรู 

เรือ่ง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสตัว ซึง่ทาํการวัดกอนการเรียนและหลังเรียนปรากฏผล ดงัตารางท่ี 4.3

ตารางท่ี 4.3 

แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและผลตางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

จํานวน 36 คน กอนและหลังเรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี

ตารางท่ี 4.2 

แสดงคาเฉลีย่และรอยละของคาเฉลีย่ของคะแนนความสามารถดานการคดิวเิคราะหทีส่มัพนัธกบัองคประกอบ

ของผังมโนมติรูปตัววี ทั้ง 3 ดาน คือ การวิเคราะหความสําคัญการวิเคราะหความสัมพันธและการวิเคราะห

หลกัการ ของนกัเรียนจาํนวน 36 คน ทีเ่รยีนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกบัการใชผงัมโนมติรปูตวัวี
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 จากตารางท่ี 4.3  พบวาคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรยีนดวยการสอน                             

แบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีกอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 8.47 คะแนน                           

และหลังเรยีน มคีะแนนเฉล่ียเทากบั 26.75 คะแนน แสดงใหเห็นวา นกัเรียนทีเ่รียนดวยการสอนแบบสืบเสาะ

หาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

อภิปรายผลการวิจัย
 1.  ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนดวยการสอน                          

แบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีหลังเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก

นักเรียนไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแบบ Inquiry Cycle (5Es) ระดับของการสอนแบบช้ีแนะ

แนวทาง (Guided Inquiry) รวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีที่ผูวิจัยไดออกแบบกิจกรรมของแตละแผน                          

ในหนวยการเรียนรู เรื่อง ระบบตางๆ ในรางกายมนุษยและสัตว ตามลําดับข้ันตอนการสอน 5 ขั้น จะเห็นวา

ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนสูงขึ้นหลังจากไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับ

การใชผังมโนมติรูปตัววีที่มีองคประกอบสัมพันธกับทักษะการคิดวิเคราะห ซึ่งเปนกระบวนการเรียนรูโดย                    

ผานกิจกรรมการสํารวจและทดลองเพื่อใหผู เรียนเขาใจในแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตรและ                                       

ไดรับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรรวมทั้งเจตคติทางวิทยาศาสตรซึ่งในแตละขั้นตอน                      

การสอนไดสอดแทรกองคประกอบของผังมโนมติรูปตัววี ดังที่ Novak & Gowin (2008, 55) กลาวไวสามารถ

สรุปไดวา  ผังมโนมติรูปตัววีสามารถใชเปนเครื่องมือในการศึกษาธรรมชาติความรูและผลผลิตของความรู                

ในวชิาวิทยาศาสตรซึง่แสดงความสัมพันธระหวางทฤษฎีกบัวธิกีาร ความคิดกบัการสังเกตและวิธกีารเช่ือมโยง

ความเขาใจระหวางกิจกรรมการทดลองกับเน้ือหาในตําราเรียน ทําใหผู เรียนสามารถสรุปองคความรู                              

และกระบวนการคนพบความรูชวยใหเขาใจส่ิงที่เรียนและเปนการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห                

ดังจะเห็นไดจากภาพที่ 1 เชนเดียวกับ  Singhar (2011, 1) Kota, (2014, 1) และ  Pomsang (2013, 1)                             

ทีไ่ดศกึษาผลการใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูแบบ 5E รวมกบัการเขยีนผงัมโนมติรปูตวัวพีบวา นกัเรยีน

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ .01
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 ภาพที่1:   แสดงตัวอยางผลงานของนักเรียนท่ีเรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

   รวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี เรื่อง กลไกการยอยอาหารของมนุษย กิจกรรมการยอยแปง

  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                                    

ที่เรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ทั้งนี้                 

อาจเนื่องมาจาก ลักษณะสําคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ที่ เ ร่ิมตนดวยการตั้งคําถาม                                        

ทางวิทยาศาสตร การใหความสําคัญกับหลักฐานเพื่อใชเปนขอมูลในการตอบคําถามเชิงวิทยาศาสตรรวมถึง

การเช่ือมโยงคําอธิบายไปสูองคความรูทางวิทยาศาสตรและสื่อสารองคความรูไปสูผูอื่นไดอยางมีเหตุผล 

ลักษณะสําคัญดังกลาวเหลานี้ไดสอดแทรกใน 5 ขั้นตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ดังนั้นรูปแบบ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูสามารถสงเสริมใหผูเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเองและเกิดความรู                    
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ความเขาใจในเรื่องที่ศึกษาไดอยางถูกตองเชนเดียวกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี        

ทีไ่ดใหหลกัการไววาการสงเสรมิใหครจูดัการเรยีนการสอนตามแนวทางการสบืเสาะหาความรูโดยผานกจิกรรม

สํารวจและทดลองเพื่อใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการสรางองคความรู  เกิดความเขาใจในแนวความคิดหลัก                               

ทางวิทยาศาสตร  (Concept) และไดรับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  (Science                                 

Process Skills) จะกอใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร (Scientific Attitude) และเจตคติที่ดีตอการเรียนรู                     

จากแนวคิดดงักลาวมีความสอดคลองกับทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเองท่ีใหความสําคญักบักระบวนการ

และวิธีการของบุคคลในการสรางความรูความเขาใจไดดวยตนเองอยางมีความหมายจากประสบการณ                   

เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นอยางตอเน่ือง  เปาหมายการเรียนรูจะตองมาจากการปฏิบัติงานจริงเปนกิจกรรม                 

ที่เปดโอกาสใหผู เรียนมีปฏิสัมพันธกับสื่อ วัสดุอุปกรณ สิ่งของหรือขอมูลตางๆ ที่เปนของจริงและ                                              

มีความสอดคลองกับความสนใจของผูเรียนสามารถจัดกระทํา ศึกษา สํารวจ วิเคราะห ทดลอง ลองผิดลอง

ถูกกับสิ่งนั้นๆ จนเกิดเปนความรูความเขาใจข้ึนและไดกลาวถึงการสรางผังมโนมติรูปตัววีวาเปนกิจกรรม                

การเรียนรูวทิยาศาสตรทีใ่หโอกาสผูเรยีนไดเขยีนสรุปเพือ่นาํเสนอความรู กระบวนการเรียนรูและผลการเรียนรู                     

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดเลือกใชผังมโนมติรูปตัววีเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูของผูเรียน มีความสอดคลอง

กับผลการวิจัยของ Rojanasarot (2012, 1) Chareesan (2011, 1) Krueaglad (2014, 1) ที่ไดศึกษาผลของ       

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเสริมดวยผังมโนมติรูปตัววีที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

  จากการอภิปรายดังกลาวจะเห็นวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติ                    

รูปตัววี สามารถพัฒนาสงเสริมความสามารถดานการคิดวิเคราะหและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรใหสูงขึ้นไดจริงดังที่ผูวิจัยคาดหวังไว

สรุป
           จากการศึกษาผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีเพื่อสงเสริม                                

ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน                                

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 การวิจัยสรุปผลไดดังน้ี 1)  ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน                                        

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีหลังเรียนสูง

กวาเกณฑทีก่าํหนด  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ทีเ่รยีน

ดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววีหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวจิยัไดใหขอเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใชและในการทําวิจยัคร้ังตอไป ดงัน้ี

 1. ผูสอนสามารถนําการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติ                        

รูปตัววีไปใชในการจัดการเรียนรูในเน้ือหาอื่นๆ ในวิชาวิทยาศาสตร หรือในวิชาอ่ืนๆ ที่ตองการสงเสริม                          

การคิดวิเคราะหและยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
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 2. ครูผูสอนควรใหนักเรียนไดใชเวลาในการศึกษาองคประกอบของผังมโนมติรูปตัววีเพื่อใหเขาใจ

ถึงวิธีการเขียนคําอธิบาย การเชื่อมโยงขอมูลที่สัมพันธกันในแตละสวน รวมถึงวิธีการบันทึกและ                                         

การจัดกระทําขอมูลเพื่อใหไดขอสรุปในทุกองคประกอบอยางถูกตอง  

 สําหรับขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป มีดังนี้

 1. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยใชผังมโนมติรูปตัววีกับ                          

วิธีการสอนแบบอื่นๆ เชน การสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม การสอนแบบรวมมือ                             

การสอนแบบ POE และการสอนแบบโครงงาน เปนตน เพือ่นาํผลทีไ่ดมาวเิคราะหและวางแผนการจดักจิกรรม

การเรียนรูที่เหมาะสมและหลากหลายตอไป

 2. ควรมีการวิจัยเพื่อศึกษาการนําการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชผังมโนมติรูปตัววี 

ไปใชในการพัฒนาความสามารถดานความคิดสรางสรรค การคิดเชิงวิทยาศาสตร ความสามารถ                                    

ดานการสื่อสารและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
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