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บทคัดยอ
 โปรโตคอลเอม็คิวทีทเีปนรูปแบบการสือ่สารขอมูลระหวางอุปกรณดจิทิลัหรือชุดเซ็นเซอรตางๆ ทีก่าํลัง

เปนที่นิยมเพื่อใชในการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ เนื่องจากถูกออกแบบมาเพื่อการส่ือสารท่ีมีแบนดวิดทจํากัด    

ขณะ   ทีใ่ชทรัพยากรต่ํา จงึสามารถรองรับการส่ือสารขอมลูทีม่คีวามถ่ีของการรับสงสงูไดอยางมปีระสทิธภิาพ 

อยางไรก็ตามการสือ่สารขอมูลผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทปีระกอบดวยสองสวนหลักคือ “หวัขอ” และ “ขอความ” 

ที่ใชสําหรับกําหนดชองทางการส่ือสารระหวางผูเผยแพรขอมูลและผูบอกรับขอมูล ซึ่งยังขาดมาตรฐานท่ี

แนนอนในการกําหนดชื่อหัวขอและรูปแบบของขอความท่ีใชรับสงระหวางกันในเชิงสาธารณะ จึงยากแก       

การคนหา บอกรับหรือนําขอมูลไปใชงาน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเสนอการกําหนดมาตรฐานในการแบงปนขอมูล

สาธารณะผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีโดย กาํหนดใหชือ่หัวขอตองอยูภายใตหลักการการต้ังช่ือแบบเอ็มทีเอ็นซี

ซึง่ถูกเสนอขึน้ในงานวจิยักอนหนาของผูวจิยั รวมกบัการกาํหนดใหขอความทีส่งอยูในแบบรปูเจสนัทีส่ามารถ

อานไดเขาใจท้ังมนุษยและคอมพิวเตอร โดยผูวิจัยไดทดสอบความเหมาะสมในดานการส่ือความหมายและ

ความยาก-งายตอการใชงานรวมกับอักขระตวัแทนของขอมูลท่ีอยูภายใตหลักเกณฑดงักลาว ผลการวจิยัแสดง

ใหเห็นวา ชุดขอมูล
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ที่ถูกกําหนดใหอยูภายใตหลักเกณฑขางตนสามารถสื่อความหมายใหผูบ2อกรับขอมูลเขาใจถึงรายละเอียด

ของขอมูลไดในระดับดีมากและงายตอการบอกรับขอมูลรวมกับอักขระตัวแทน แมผูบอกรับขอมูลจะมี         

ความรูหรือไมมีความรูเกี่ยวกับหลักการเอ็มทีเอ็นซีและเจสัน

คําสําคัญ
 การแบงปนขอมูล เจสัน โปรโตคอลเอ็มคิวทีที เอ็มทีเอ็นซี 

Abstract
 MQTT is one of the most popular communication protocols that any digital devices in smart 

cities use to communicate with each other. MQTT protocol is designed for a low bandwidth            

communication while requires low resource consumption. Thus, MQTT protocol is appropriated for 

the data sharing with high transmission frequency. In order to use MQTT, “Topic” and “Message” 

are needed to set a communication channel between publishers and subscribers. However, there 

is no open standard format in order to define the topic and the message of data to be shared in 

public. So, subscribers hard to find and subscribe their desired data. In this paper, we determine 

the standard of data sharing via MQTT protocol that the topic will be created following the MTNC 

format from our previous work. A message is also stored in JSON format that readable by a human 

and computers. We evaluate the data explanation and the easiness of the subscription with           

wildcards in the proposed standard. The experimental results show that a topic created following 

MTNC format and a message stored in JSON format can explain the meaning of data and it allows 

the subscribers to find their desired information easier than without using this technique.

Keywords
 Data Sharing, JSON, MQTT Protocol, MTNC

บทนํา
 การพัฒนา “เมือง” ใหเปนสถานที่อยูอาศัยท่ีมีเทคโนโลยีตางๆ ที่เอ้ือประโยชนตอการดําเนินชีวิต

อยางมีคณุภาพนัน้ การแลกเปลีย่นขอมูลระหวางองคกร บคุคลหรือแมแตอปุกรณดจิทิลัตางๆ อยางสาธารณะ

นับเปนกุญแจสําคัญ เน่ืองจากขอมูลท่ีไดจากระบบหน่ึงสามารถถูกนําไปเปนขอมูลนําเขาเพื่อใชประกอบ   

การตัดสินใจใหแกระบบการใหบริการอ่ืนๆ ใหสามารถดําเนินงานไดอยางชาญฉลาดมีประสิทธิภาพและ

กลมกลืนกับวิถีชีวิตของประชากร ซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาเมืองไปสูเมืองอัจฉริยะ (Smart City)       

เพ่ือใหระบบอจัฉริยะตางๆ ของเมอืงสามารถตอบสนองตอเหตกุารณไดทนัทวงทีโดยอตัโนมตั ิระบบดงักลาว
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จาํเปนทีจ่ะตองใชขอมลู ณ เวลาจรงิ (Real-time Data) เพ่ือใชเปนฐานของการประมวลผลและตดัสนิใจ อาทิ 

ระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรท่ีสามารถทํางานรวมกับระบบเฝาระวังภัยพิบัติเพื่อจัดการ การจราจร            

เพื่ออพยพประชาชนสูพื้นที่ปลอดภัยไดอยางรวดเร็วและเหมาะสมอยางอัตโนมัติเม่ือเกิดภัยพิบัติเปนตน         

ซึ่งย่ิงระบบมีความลาชาในการแลกเปล่ียนขอมูลและตอบสนองตอเหตุการณไดชามากข้ึนเทาใด ยิ่งสงผล  

กระทบตอความเสียหายท่ีอาจเกิดไดมากขึ้นเทาน้ัน ดังน้ันโปรโตคอลการส่ือสารท่ีมีความรวดเร็ว และ                   

ใชทรัพยากรต่ําอยางเอ็มคิวทีที (MQTT: Message Queue Telemetry Transport) (mqtt.org, 2017)               

จึงถูกผลักดันใหเปนโปรโตคอลกลางในการเผยแพรและแลกเปลี่ยนขอมูลสาธารณะ ใหแกระบบตางๆ       

ตั้งแตอุปกรณดิจิทัลขนาดเล็ก ไปจนถึงระบบขนาดใหญสําหรับการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ อาทิ ภายในงาน   

ของ Tantitharanukul (Tantitharanukul, Osathanunkul, Hantrakul, Pramokchon & Khoenkaw, 2016) 

งานของ  Hantrakul (Hantrakul, Sitti & Tantitharanukul, 2017) หรืองานของ Osathanunkul  (Osathanunkul, 

Hantrakul, Pramokchon, Khoenkaw & Tantitharanukul, 2017) เปนตน เนื่องจากโปรโตคอลเอ็มคิวทีที

สามารถทํางานไดบนเครือขายอินเตอรเน็ตที่เปนระบบเครือขายที่ไดรับความนิยมสูงที่สุดในปจจุบัน อีกทั้ง   

ยังรองรับเทคโนโลยีภายใตหลักการการส่ือสารตามแนวคิดไอโอที (IoTs: Internet of Things) สําหรับการ     

สงขอมูลผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีประกอบดวยสองสวนคือ “หัวขอ (Topic)” และ “ขอความ (Message)” 

โดยหัวขอเปนสวนที่ใชเพ่ือกําหนดชองทางการรับสงขอมูลระหวางผู เผยแพรและผู บอกรับขอมูล                        

ขณะท่ีขอความคือสายอักขระ (String) ที่บรรจุขอมูลท่ีตองการเผยแพรเอาไว อยางไรก็ตามการกําหนดหัวขอ

และขอความท่ีสงผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีเพ่ือแลกเปล่ียนขอมูลท่ีเกิดข้ึนภายในเมืองเพ่ือใชเปนฐานในการ

พัฒนาเมืองอัจฉริยะนั้นยังขาดรูปแบบท่ีเปนมาตรฐาน ดังน้ันผูเผยแพรขอมูลสามารถกําหนดช่ือหัวขอและ

รปูแบบไดอยางอสิระและอาจไมมคีวามหมายใดๆ ซึ่งยากตอการรวบรวม คนหาและนาํไปใชแบบสาธารณะ 

ดวยเหตุดังกลาวในงานวิจัยกอนหนาของผูวิจัย (Tantitharanukul et al., 2016) จึงไดมีการนิยามหลักการ   

ในการตั้งชื่อหัวขอของขอมูลที่เผยแพรผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีเพื่อการพัฒนาเมืองอัจฉริยะขึ้น โดยมีชื่อวา

หลักการเอ็มทีเอ็นซี (MTNC) เพ่ือใหหัวขอของขอมูลท่ีเผยแพรสามารถสื่อความหมายได ชวยใหงาย                   

ตอการคนหาและการบอกรับขอมูลที่เกิดขึ้นภายในเมือง อาทิ ขอมูลสภาพแวดลอม ขอมูลจราจร หรือขอมูล

ภัยพิบัติเปนตน

 อยางไรก็ตามงานวิจัยดังกลาวไดกําหนดเฉพาะหลักการการต้ังช่ือของหัวขอเทาน้ันแตมิไดกําหนด

รปูแบบของขอความทีร่บัสงดวย เพ่ือตอยอดงานวจิยัดังกลาว ผูวจิยัจึงมีแนวคิดท่ีจะเสนอใหการแบงปนขอมูล

เกี่ยวกับเมืองในเชิงสาธารณะผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีตองอยูอยูภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซีและมีรูปแบบ

ของขอความอยูในรูปแบบเจสัน (JSON) เพ่ือใหขอมูลสาธารณะที่สงผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีมีมาตรฐาน   

ทั้งหัวขอและขอความ สามารถทําความเขาใจไดและถูกนําไปใชไดโดยงายท้ังมนุษยและอุปกรณดิจิทัล          

ดังน้ันงานวิจัยน้ี ผูวิจัยไดทดสอบการสื่อความหมายของขอมูลท่ีมีหัวขอและขอความหลักการดังกลาว                

ซ่ึงผูวิจัยหวังวางานวิจัยน้ีจะเปนสวนชวยการผลักดันใหเกิดมาตรฐานในการเผยแพรขอมูลสาธารณะและ   

ชวยใหประชาชน เอกชนและภาครัฐ เกิดความรวมมือรวมใจในการเผยแพรขอมูล



ÇÒÃÊÒÃÇÔªÒ¡ÒÃÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¿ÒÃ �ÍÕÊà·ÍÃ �¹
ปที่ 11 ฉบับพิเศษ สิงหาคม 2560 137

ที่เปนประโยชน เพื่อการพัฒนาระบบอัจฉริยะตางๆ ของเมืองเพื่อกาวสูเมืองอัจฉริยะอยางแทจริง

วัตถุประสงค
 1. เพ่ือวิเคราะหและทดสอบการส่ือความหมายของชุดขอมูลท่ีมหีวัขออยูภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซี

และมีขอความในรูปแบบเจสัน 

 2. เพ่ือวิเคราะหความยาก-งาย ตอการบอกรับขอมูลท่ีอยูภายใตหลักการดังขอ 1 รวมกับอักขระ

ตัวแทน 

ทบทวนวรรณกรรม
 1. โปรโตคอลเอ็มคิวทีที 

          โปรโตคอลเอ็มคิวทีทีถูกนําเสนอโดย Dr. Andy Stanford- Clark และ Arlen Nipper โดยเปน

โปรโตคอลที่ตั้งอยูบนหลักการ “เผยแพร” (Publish) และ “บอกรับ” (Subscribe) ใชสําหรับแลกเปลี่ยนขอมูล

ประเภทสายอักขระ (String) ซึง่ปจจบุนัถกูกาํหนดใหอยูในมาตรฐานไอเอสโอดานเทคโนโลยสีารสนเทศ (ISO/

IEC 20922:2016, 2016) โดยโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีออกแบบใหเปนโปรโตคอลที่ใชทรัพยากรตํ่าและงาย        

ตอการใชงาน โดยทํางานอยูบนทีซีพี/ไอพี (TCP/IP ) หรืออีกนัยหน่ึง คือ สามารถทํางานบนเครือขาย

อินเตอรเน็ตท่ีใชอยางแพรหลายในปจจุบัน ซึ่งเหมาะสําหรับอุปกรณอเิล็กทรอนิกสและเครือขายการสื่อสาร

ที่มีทรัพยากรหรือแบนดวิดทจํากัด (ISO/IEC20922:2016, 2016) เชน สภาพแวดลอมของงานดานไอโอที     

ที่มีมีการส่ือสารระหวางอุปกรณดิจิทัลขนาดเล็กจํานวนมากพรอมๆ กันผานเครือขายอินเตอรเน็ต ตัวอยาง

การนําไปใชจริงที่เปนที่รูจัก เชน IBM Message Sight พัฒนาโดยบริษัทไอบีเอ็ม (IBM) เพ่ือใหบริการ             

การจัดการขอมูลผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีที่มีปริมาณการรับสงขอมูลสูง โดย IBM Message Sight สามารถ

เผยแพรขอความไดสงูถงึ 15 ลานขอความภายในหนึง่วนิาทไีปยงัอุปกรณหรือโปรแกรมประยกุต (Application) 

ใดๆ ของลูกคา (Derhamy, Eliasson, Delsing, & Priller, 2015) ดวยความสามารถดังกลาวจึงทําให            

บริษัทไอบีเอ็มนําโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีภายใต IBM Message Sight มาใชในการใหบริการวิเคราะหและ         

จัดเก็บขอมูลพฤติกรรมการขับข่ีรวมถึงการทํางานของเครื่องยนตแบบเรียลไทมแกบริษัทผูผลิตรถยนต           

เพื่อใชในการพัฒนา วิเคราะหตรวจสอบความผิดปกติหรือใหคําแนะนําในการซอมบํารุงได เปนตน
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ภาพที่ 1: ตัวอยางการเผยแพรขอมูลผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีที

 

  ในการส่ือสารผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีที ตนทางและปลายทางอาจเปนไดทั้งอุปกรณเคลื่อนที่ 

(Mobile Devices) คอมพิวเตอรสวนบุคคล เซ็นเซอรตรวจวัดคาตางๆ หรือระบบซอฟตแวรใดๆ ซึ่งสื่อสารกัน

ผานตัวกลางที่เรียกวาโบรกเกอร (Broker) ดังภาพที่ 1 โดยองคประกอบของระบบภายใตการส่ือสารผาน      

โปรโตโคอลเอ็มคิวทีทีประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ

  1.1 โบรกเกอร: ทําหนาท่ีเปนตัวกลางในการกระจายขอมูล โดยจะเปนผูรับชุดขอมูลซ่ึง    

ประกอบดวย “หัวขอ” และ “ขอความ” จาก “ผูเผยแพร (Publisher)” ซึ่งหลังจากที่โบรกเกอรไดรับขอมูลจาก

ผูเผยแพรแลว โบรกเกอรจะใชหวัขอเปนเกณฑในการคดัเลือกเพือ่สงขอความของขอมลูชดุนีใ้หแก  “ผูบอกรบั 

(Subscriber)” ที่บอกรับขอความดวยหัวขอดังกลาวทุกแหลงพรอมๆ กัน 

  1.2  ผูเผยแพร: คอืผูทีเ่ผยแพร (Publish) ขอมลูของตนเองใหแกผูอืน่ผานโบรกเกอร โดยผูเผยแพร

จะเปนผูกําหนดหัวขอของขอมูลที่ตองการเผยแพรโดยที่ผูบอกรับจะตองบอกรับขอมูลดวยหัวขอเดียวกันนี้    

จึงจะไดรับขอความ เมื่อผูเผยแพรเผยแพรขอมูลออกมา ซึ่งในภาพท่ี 1 แสดงแทนผูเผยแพรดวยอุปกรณที่    

สงขอมูลไปยังโบรกเกอรดวยคําสั่ง Pub (Topic = “ xxx”) โดยที่ xxx เปนชื่อหัวขอของขอมูลใดๆ ที่ตองการ

เผยแพร ซึ่งในที่นี้ผูเผยแพรคืออุปกรณที่ชื่อ Device1, Device2 และ Device3 โดยที่ Device1 เปนผูเผยแพร

ขอมลูในหวัขอ Rain และสงขอความท่ีมคีาเปน 20 ออกมา สวน Device2 เปนผูเผยแพรขอมลูในหัวขอ Temp 

ซึ่งเผยแพรขอความที่มีคาเปน 33 ออกมา เปนตน
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  1.3 ผูบอกรบั: เปนอปุกรณหรอืระบบใดๆ ทีบ่อกรับ (Subscribe) ขอมูลจากผูเผยแพร ซึง่ผูบอกรับ

จะตองระบุหัวขอของขอมูลท่ีตองการบอกรับแกโบรกเกอร โดยผูบอกรับสามารถบอกรับขอมูลไดมากกวา   

หนึ่งหัวขอที่แตกตางกัน ในภาพที่ 1 แสดงแทนการบอกรับขอมูลดวยคําสั่ง Sub (Topic = “ xxx”) โดยที่ xxx 

เปนชื่อหัวขอของขอมูลใดๆ ซึ่งในที่นี้ตัวอยางของผูบอกรับ เชน อุปกรณที่ชื่อ Device3 และ Device5 ที่บอก

รบัขอมูลในหวัขอ Temp โดยเม่ือ Device2 เผยแพรขอมลูในหวัขอ Temp ทีม่คีาเปน 33 ออกมาแลว Device3 

และ Device5 จะไดรับขอมูลนี้ ขณะที่ Device1, Device2, Device4 และ Device6 ที่ไมไดบอกรับขอมูล    

ในหัวขอ Temp จะไมไดรบัขอมูลนี้ นอกจากนี้ผูเผยแพรและผูบอกรับสามารถสลับบทบาทกันไดหรือเปนได

ทั้งสองบทบาทในคราวเดียว (Vermesan & Friess, 2014 ) เชน Device3  ที่เปนทั้งผูเผยแพรขอมูลในหัวขอ 

Earthquake ขณะเดียวกันก็เปนผูบอกรับขอมูลในหัวขอ Temp เชนกัน

 2. อักขระตัวแทน (Wildcards) 

         สาํหรบัการรับสงขอมลูผานโปรโตคอลเอม็ควิททีกีารกําหนดหัวขอถอืเปนเรือ่งทีส่าํคญัเปนอยางมาก 

เนื่องจากหัวขอเปนสายอักขระที่รองรับความสามารถในการแบงลําดับชั้น (Hierarchical) และรองรับการใช

อกัขระตวัแทนในการบอกรับขอมูล ซึง่หากผูเผยแพรกาํหนดหวัขอดวยโครงสรางของลําดับช้ันท่ีดีแลว ผูบอก

รบัจะสามารถบอกรบัขอมลูไดอยางยดืหยุนดวยการใชคณุสมบตัขิองอกัขระตัวแทนได โดยผูเผยแพรสามารถ

แบงลําดับชั้นภายในหัวขอไดดวยเครื่องหมาย “ทับ ( / )” ตัวอยางเชนหัวขอตอไปนี้ ประกอบดวย 3 ลําดับชั้น

Temperature / ChiangMai / Sensor2

 ซึ่งหัวขอดังกลาวสามารถอานใหมนุษยเขาใจไดในรูปแบบภาษาธรรมชาติ (Natural Language)   

โดยหมายถึงขอมูลจากเซ็นเซอรตรวจวัดตัวที่ 2 (Sensor2) ในจังหวัดเชียงใหม (Chiang Mai) ที่เปนขอมูล

เก่ียวกับอุณหภูม ิ(Temperature) ดวยเหตดุงักลาวหัวขอจึงเปนส่ิงท่ีสามารถบอกความหมายหรือวัตถุประสงค

ของขอมูลไดดวยตัวเองได (Tantitharanukul et al., 2016) นอกจากนี้ผูบอกรับยังสามารถใชอักขระตัวแทน

ซึ่งประกอบดวยเครื่องหมาย “นัมเบอร ( # )” และเครื่องหมาย “บวก ( + )” แทนที่การบอกรับขอมูลจากหัวขอ

หนึง่ๆ โดยตรง ซึง่ชวยใหใหเกดิความยดืหยุนในการบอกรบัขอมูลดังกลาวได  โดยเครือ่งหมายนัมเบอรใชแทน

การบอกรบัขอมูลแบบหลายชัน้ (Multi-Level) ขณะทีเ่ครือ่งหมาย บวกใชแทนการบอกรับขอมลูแบบชัน้เดยีว 

(Single-Level) ยกตัวอยางดังภาพท่ี 2 คือ เมื่อ Device6 บอกรับขอมูลดวยหัวขอ Temperature / #                    

ดังน้ันหาก Device1, Device2 หรือ Device3 เผยแพรขอมูลออกมาดวยหัวขอตางๆ ดังภาพ Device6              

จะไดรบัขอมูลท้ังหมดจากทัง้สามแหลงดังกลาว ซึง่การบอกรบัขอมูลดวยรูปแบบ ดงัขางตนหมายถึง Device6 

บอกรับขอมูลจากหัวขอทั้งหมดท่ีขึ้นตนดวย Temperature โดยท่ีหัวขอดังกลาวจะมีจํานวนลําดับชั้นไปอีก     

กีล่าํดับช้ันก็ได ขณะท่ีตวัอยางของการบอกรบัขอมูลดวยการใชเครือ่งหมายบวกรวมดวยสามารถแสดงได คอื 

เมื่อ Device5 บอกรับหัวขอ Temperature / + / Sensor1 จะทําให Device5 สามารถรับขอความทั้งหมด         

ทีม่หีวัขอตามโครงสรางดังกลาวโดยท่ีเครือ่งหมายบวกถูกแทนท่ีดวยสายอกัขระใดๆ ได เชนขอมูลทีม่หีวัขอเปน 

Temperature / ChiangMai / Sensor1 หรือ Temperature / Bangkok / Sensor1 เปนตน ซึ่งในที่นี้ Device5 
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จะไดรับขอมูลท้ัง 30 และ 37 หรืออีกนัยหน่ึง คือ เคร่ืองหมายบวกสามารถใชแทนลําดับช้ันใดๆ ในหัวขอ      

ของขอมูลที่สงผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีไดหนึ่งลําดับ ทั้งนี้อักขระตัวแทนสามารถใชไดกับการบอกรับขอมูล

แตไมสามารถใชในการกําหนดหัวขอเพื่อเผยแพรขอมูลได

 

 

ภาพที่ 2: ตัวอยางการใชอักขระตัวแทนในการบอกรับขอมูล

 

 จากภาพที ่2 หากผูบอกรบัตองการบอกรบัขอมูลจากเซน็เซอรตวัใดตัวหนึง่ในจังหวดัเชียงใหมทีเ่ปน

ขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ ผูบอกรับสามารถบอกรับขอมูลในหัวขอ Temperature / ChiangMai / Sensor1 หรือ

หัวขอ Temperature / ChiangMai / Sensor2 ได โดยท่ี Sensor1 และ Sensor2 เปนช่ือของเซ็นเซอรที่              

ผูเผยแพรกําหนดไว ขณะเดียวกัน  หากผูบอกรับตองการขอมูลจากเซ็นเซอรทุกตัวในพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม   

ที่เปนขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ ผูบอกรับสามารถบอกรับขอมูลไดจากหัวขอ Temperature / ChiangMai / +  

ในทํานองเดียวกันผูบอกรับสามารถบอกรับขอมูลอุณหภูมิจากจากทุกเซ็นเซอรในทุกจังหวัดไดดวย การบอก

รับหัวขอ Temperature / + / + หรือใชหัวขอ Temperature / #  แทนได จากตัวอยางดังขางตนจะ เห็นไดวา 

หากผูเผยแพรกาํหนดโครงสรางของหวัขอสาํหรบัการเผยแพรขอมลูสาธารณะไวอยางด ีสามารถ สือ่ความหมาย

ใหแกผูบอกรับเขาใจไดอยางไมกํากวมแลว ผูบอกรับจะสามารถใชประโยชนของการบอกรับขอมูลรวมกับ

อกัขระตัวแทนเพือ่กาํหนดขอบเขตของการบอกรบัขอมลูไดหลากหลายรปูแบบเพ่ือให อปุกรณหรอืระบบของ

ตนตอบสนองตอเหตุการณที่มีขอบเขตพ้ืนท่ีเขามาเก่ียวของได ซึ่งมีประโยชนมากสําหรับการจัดการเมือง        

ซึ่งใชขอบเขตพื้นที่เปนหลักในการบริหารจัดการ 
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 3. เอ็มทีเอ็นซี (MTNC: MQTT-Topic Naming Criteria of Open Data for Smart Cities)

         “เอ็มทีเอ็นซี” เปนหลักการในการกําหนดหัวขอของขอมูลที่มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการพัฒนา

เมืองอัจฉริยะที่เผยแพรอยางสาธารณะดวยโปรโตคอลเอ็มคิวทีที ถูกนําเสนอโดย Tantitharanukul                     

(N. Tantitharanukul, et al., 2016) ซึง่หลกัการเอม็ทีเอ็นซีมุงเนนใหการกาํหนดช่ือหัวขอมีโครงสรางทีส่ามารถ

แสดงวัตถุประสงคและอธิบายถึงความหมายของขอมูลท่ีเผยแพรใหผู บอกรับท่ีเปนมนุษยเขาใจได                   

เพ่ือใหสามารถบอกรับขอมูลรวมกับอักขระตัวแทนเพื่อนําไปใชในการพัฒนาระบบไดอยางตรงตาม

วัตถุประสงคที่ตองการ โดยหลักการเอ็มทีเอ็นซีกําหนดใหหัวขอของขอมูลที่จะเผยแพรจะตองประกอบดวย

สามสวน คอื วตัถุประสงคของขอมูล (Objective) แหลงกําเนิดขอมูล (Location) และเจาของขอมูล (Owner) 

ซึ่งจะถูกแบงลําดับชั้นดวยเครื่องหมายทับ ดังนั้นหัวขอที่อยูภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซีจะมีโครงสรางดังนี้

Objective / Location / Owner

 

  โดยท่ีแตละองคประกอบดงักลาวจะถกูแบงเปนลําดบัยอยลงไปไดอกี ซึง่มีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 

  3.1 วัตถุประสงค: เปนสวนที่ระบุถึงประเภทและเปาหมายของการนําขอมูลไป ประกอบดวย

วัตถุประสงคหลัก (Main Objective) วัตถุประสงครอง (Sub Objective) และวัตถุประสงคที่กําหนดโดย             

ผูเผยแพร (User-Defined Objective) ซึ่งในงานวิจัยของ Tantitharanukul (Tantitharanukul et al., 2016) 

ไดนําเสนอหมวดหมูของสายอักขระท่ีใชกําหนดเปนวัตถุประสงคหลักและวัตถุประสงครองใหผูเผยแพรได

เลือกใชในการกําหนดชื่อหัวขอ ขณะท่ีวัตถุประสงคที่กําหนดโดยผูเผยแพรจะเปนสวนที่ผูเผยแพรสามารถ

กําหนดไดเองอยางอิสระแตจะตองไมประกอบดวยเครื่องหมายทับ ดังน้ันเฉพาะในสวนของวัตถุประสงค            

จึงมีโครงสรางเปน MainObjective / SubObjective / X โดยที่ X เปนวัตถุประสงคที่กําหนดโดยผูเผยแพร 

  3.2  แหลงกาํเนดิขอมลู: เปนสวนทีผู่เผยแพรตองระบวุาขอมลูทีเ่ผยแพรเกดิจากการวดัคาหรอื

สรางขึ้นที่สถานที่ใด ประกอบดวย ชื่อประเทศ (Country) ชื่อจังหวัดหรือเมือง (Province) และแหลงกําเนิด

ขอมูลที่กําหนดโดยผูเผยแพร (User-Defined Location) ซึ่งแหลงกําเนิดขอมูลที่กําหนดโดยผูเผยแพร             

อาจเปนขอบเขตของพ้ืนที่ที่เล็กลงเชน ชื่ออาคารหรือพิกัดจีพีเอส (GPS) เปนตน ดังนั้นแหลงกําเนิดขอมูล     

จึงมีโครงสรางเปน Country / Province / Y โดยที่ Y แทนแหลงกําเนิดขอมูลที่กําหนดโดยผูเผยแพร

  3.3 เจาของขอมูล: เปนสวนที่ใชระบุชื่อบุคคลหรือหนวยงานที่เปนเจาของของขอมูล                    

ซึ่งผูเผยแพรจะตองกําหนดไวในหัวขอ เพ่ือเปนประโยชนตอผูใชเพ่ือการตัดสินใจเลือกบอกรับขอมูลจาก           

ผูเผยแพรที่ตนเองเชื่อถือหรือรับขอมูลประเภทเดียวกันจากเจาของขอมูลหลายเจาดวยการใชอักขระตัวแทน 

โดยที่ชื่อของผูเผยแพรแตละรายจะตองไมซํ้ากัน ดังน้ันในงานของ Tantitharanukul (Tantitharanukul,       

Osathanunkul, Hantrakul, Pramokchon & Khoenkaw, 2017) จึงไดพัฒนาระบบสําหรับจัดการหัวขอและ

ผูเผยแพรขึ้น เพ่ือการเผยแพรขอมูลสาธารณะสําหรับการพัฒนาเมืองอัจฉริยะผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีที         

เพื่ออํานวยความสะดวกใหผูเผยแพรสามารถเผยแพรขอมูลสาธารณะที่มีหัวขอภายใตรูปแบบเอ็มทีเอ็นซีได 

พรอมทั้งชวยใหผูบอกรับสามารถคนหาหัวขอของขอมูลที่ตนเองตองการบอกรับไดโดยงาย
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  จากองคประกอบของหัวขอภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซีทั้งสามสวนดังขางตน ดังนั้น โครงสราง

ทั้งหมดของการกําหนดหัวขอภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซีเปนดังตอไปนี้คือ

MainObjective / SubObjective / X / Country / Province / Y / Z

  โดยที่ X เปนวัตถุประสงคที่กําหนดโดยผูเผยแพร ขณะที่ Y เปนแหลงกําเนิดขอมูลที่กําหนด      

โดยผูเผยแพร และ Z  คือ ชื่อผูเปนเจาของขอมูล ยกตัวอยางเชนหัวขอดานลางนี้เปนตน

              Environment / Air / AverageCO2 / THA / ChiangMai / AmphoeMueang / INTNINLab

 4. เจสัน (JSON: JavaScript Object Notation) 

          “เจสัน” เปนวากยสัมพันธ (Syntax) สําหรับการจัดเก็บและการแลกเปล่ียนขอมูลของระบบ 

คอมพวิเตอรในรปูสายอักขระซ่ึงเปนท่ีนยิมในปจจุบนั (Lin, Chen, Chen & Yu, 2012) โดยรปูแบบขอมูลแบบ

เจสันมีลักษณะคลายกับขอมูลในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล (XML) ที่สามารถแสดงลําดับช้ัน (Hierarchical)       

ของขอมูลไดและมนุษยสามารถอานเขาใจไดโดยงาย (Xu & Zhu, 2011) แตสิ่งที่รูปแบบเจสันแตกตางจาก

รูปแบบเอ็กซเอ็มแอล คือ รูปแบบการเขียนท่ีสั้นกระชับ นอกจากเจสันนี้ยังรองรับการใชอาเรยของขอมูล        

อีกดวย โดยขอมูลในรูปแบบเจสันจะประกอบไปดวยชื่อ (Name) และคา (Value) ของขอมูล โดยท่ีขอมูล

แตละตัวถูกคั่นดวยเครื่องหมายจุลภาค ตัวอยางเชน 

{“firstName” : “Nasi” , “lastName” : “Tantitharanukul”} 

  โดยท่ีขอมูลในรูปแบบดังขางตนสามารถบงบอกไดถึง ขอมูลสองชุดซ่ึงประกอบดวย firstName           

ทีม่คีาเปน Nasi  และขอมลู lastName ทีม่คีาเปน Tantitharanukul โดยปจจบุนัมกีารนาํรปูแบบเจสันไปใชงาน

ในหลายดาน อาทิ การแทนขอมูลในระบบฐานขอมูล หรือการแทนขอมูลเวกเตอร (Vector Data) สําหรับ

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS: Geographic Information System) (Xu & Zhu, 2011) เปนตน                       

จากคุณลักษณะที่โดดเดนของรูปแบบของเจสันดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะใชเปนมาตรฐานใน  

การกําหนดรูปแบบของขอความที่เผยแพรอยางสาธารณะเพื่อใชในการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ

วิธีการวิจัย
 งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่วเิคราะหความเหมาะสมของการเผยแพรขอมลูสาธารณะเพ่ือการพฒันา

เมืองอัจฉริยะผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีภายใตการกําหนดชื่อหัวขอดวยหลักการเอ็มทีเอ็นซีที่มีขอความใน     

รูปแบบเจสัน ดังน้ันผูวิจัยจึงไดกาํหนดวิธีวิจัยโดยแบงออกเปนสามสวน ประกอบดวย การสรางขอมูลจําลอง 

การทดสอบการสื่อความหมายของหัวขอและขอความและความยาก-งายตอการบอกรับขอมูลดวยอักขระ

ตวัแทนและทายทีส่ดุเปนการวเิคราะหและแปลผลขอมูลการทดสอบ โดยมีรายละเอยีดในแตละสวนดงัน้ี  

  1.1 การสรางขอมูลจําลอง

   ขั้นตอนน้ีจะเปนการสรางขอมูลจําลองข้ึนเพ่ือใชในการทดสอบการส่ือความหมายของ    

ชุดขอมูลที่หัวขอและขอความอยูภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซีและเจสันตามลําดับ โดยเปรียบเทียบกับการสื่อ
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ความหมายของชุดขอมูลที่หัวขอและขอความที่ไมตั้งอยู บนหลักการการกําหนดช่ือหรือรูปแบบใดๆ                   

โดยมีขั้นตอนการสรางคือ

  1.1.1 ผูวจิยัศึกษาขอมูลและการเผยแพรขอมูลเก่ียวกับเมืองในเชงิสาธารณะรวมถงึการนาํขอมูล

ไปใชเพ่ือการพัฒนาระบบอัจฉริยะตางๆ เพ่ือเปนฐานในการสรางขอมูลจําลอง เชน ขอมูลสภาพแวดลอม    

ทางธรรมชาติ ขอมูลการเฝาระวังภัยพิบัติ ขอมูลการจราจร ขอมูลการจัดการขยะ ขอมูลประชากร หรือขอมูล

ดานการจัดการพลังงานและแสงสวางเปนตน

  1.1.2 สรางชุดขอมูลจําลองเพื่อใชในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย ดังแสดงในตารางที่ 1       

โดยมีการสรางชุดขอมูล 40 ชุดที่มีหัวขอตางกัน (พรอมคําอธิบายถึงความหมายและวัตถุประสงคของขอมูล) 

ประกอบดวยหัวขอภายใตหลักการการเอม็ทีเอ็นซี 20 หวัขอโดยทีอ่กี 20 หวัขอไมตัง้อยูบนหลกัการการตัง้ช่ือใดๆ 

ซึ่งแตละประเภทชุดขอมูลแยกเปนชุดขอมูลที่มีขอความในรูปแบบเจสัน 10 ชุด ขณะท่ีอีก 10 ชุดขอมูล              

มีขอความที่ไมมีรูปแบบใดๆ โดยในการสรางหัวขอและขอความของขอมูลแตละชุด คัดเลือกมาจากกลุมคํา

ที่มีคาความยากงาย (Difficulty) ของการแปลความหมายของคําที่ระดับ 0.20 – 0.50 จํานวนครึ่งหนึ่งและ   

อีกคร่ึงหน่ึงเปนกลุมคําที่มีคาความยากงาย ระดับ 0.51 – 0.80 เพื่อนํามาประกอบเปนสายของหัวขอและ     

สายของขอมูล โดยตัวอยางของแบบฟอรมของชุดขอมูลที่สรางขึ้นแตละชุดเปนดังตารางที่ 2 

  1.1.3 นาํขอมลูจาํลองทีไ่ดไปปรึกษาผูเชีย่วชาญจํานวน 3 ทาน ทีเ่ชีย่วชาญทางดานการวิเคราะห

ขอมลู ดานการสือ่สารขอมลูและดานการพัฒนาอปุกรณดจิทิลัสาํหรบัเมืองอัจฉรยิะเพือ่ตรวจสอบความถกูตอง

และการส่ือความหมายและวัตถุประสงคของขอมูลตามท่ีกาํหนด พรอมท้ังปรับปรุงแกไข จากน้ันจึงนําไปเปน

ขอมูลจําลองเพื่อใชในการทดสอบ

ตารางที่ 1

การออกแบบชุดขอมูลจําลองเพื่อใชในการทดสอบ

 

 

  

  

  10   10   

 
10   10   
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ตารางที่ 2

ตัวอยางฟอรมบันทึกชุดขอมูลจําลอง: (ประเภทที่1) ขอมูลภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซีและเจสัน

 

  

1 

 Environment/ Air/ AverageCO2/ THA/ ChiangMai/ AmphoeMueang/ 
INTNINLab 

 {“value” : 900, “Unit” : “ppm” , “dateTime” : “2017-03-05 02:20:14”} 

  ppm  

 INTNIN Laboratory 

 

, , 

,  

2 … … 

… … … 

 2 ทดสอบการสื่อความหมายของชุดขอมูล

          ในการทดสอบการส่ือความหมายและการนําไปใชของชุดขอมูลท่ีมีหัวขออยูภายใตหลักการ    

เอ็มทีเอ็นซีและขอความอยูในรูปเจสัน ผูวิจัยไดทดสอบบนผูใชขอมูล  จํานวน 20 คน ซึ่งแบงเปนสองกลุมคือ

  2.1  ผูใชขอมูลที่เขาใจหลักการเอ็มทีเอ็นซีและรูปแบบขอมูลแบบเจสัน จํานวน 10 คน

  2.2 ผูใชขอมูลที่ไมมีพื้นฐานความรูเกี่ยวกับหลักการเอ็มทีเอ็นซีและรูปแบบขอมูลแบบเจสัน 

จํานวน 10 คน

  ผูวจิยัไดออกแบบการทดสอบบนผูใชขอมูลท้ังสองกลุม โดยกําหนดใหผูใชทัง้สองกลุมทําหนาท่ี

เปนผูบอกรบัขอมลู โดยขอมลูทีถ่กูเผยแพรจะเปนขอมลูจากชุดขอมลูจาํลองท่ีไดสรางข้ึนในขัน้ตอน กอนหนา 

โดยท่ีแตละชุดขอมูลจะถูกปกปดรายละเอยีดบางสวนซ่ึงรายละเอยีดท่ีปกปดประกอบดวย  วตัถุประสงคของ

ขอมลู ผูเผยแพรและผูบอกรับทีค่าดหวงั โดยกําหนดใหกลุมทดสอบเปนผูเตมิรายละเอยีดน้ันแทน เพือ่ทดสอบ

วาผูใชจะมีอัตราการตอบถูกเปนเทาใดเพื่อวัดความเขาใจในความหมายของชุดขอมูล เมื่ออานจาก “หัวขอ” 

และ “ขอความ” โดยตารางที่ 3 เปนรายละเอียดของการทดสอบชุดขอมูลที่สรางขึ้นซึ่งแยกประเภทชุดขอมูล

ตามตารางที่ 1 บนผูใชทั้งสองกลุมซ่ึงประกอบดวยผูใชขอมูลท่ีเขาใจหลักการเอ็มทีเอ็นซีและเจสันและผูใช

ขอมูลท่ีไมมีพื้นฐานความรูเกี่ยวกับหลักการเอ็มทีเอ็นซีและเจสัน ดังน้ัน การทดสอบทั้งหมดจึงถูกออกแบบ

ใหเปน 8 ประเภท ซึ่งแตละประเภทประกอบดวยสองสวนคือ  1) การสื่อ ความหมายของขอมูลหรืออัตราสวน

จาํนวนผูใชขอมลูทีเ่ขาใจความหมายและวตัถปุระสงคของขอมลู โดยคิดจากจาํนวนผูตอบแบบทดสอบไดถกูตอง 

(แบบทดสอบ) และ 2) ความงายตอการนําขอมูลไปใชงาน (แบบสอบถาม)



ÇÒÃÊÒÃÇÔªÒ¡ÒÃÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¿ÒÃ �ÍÕÊà·ÍÃ �¹
ปที่ 11 ฉบับพิเศษ สิงหาคม 2560 145

ตารางที่ 3

ประเภทของการทดสอบ

 3. การวิเคราะหและการแปลผลขอมูลการทดสอบ

  ในการทดสอบความเขาใจในขอมูลของผูใชหรือการส่ือความหมายของขอมูล โดยใหผูใชเปน    

ผูกรอกรายละเอยีดของขอมลูเทยีบกบัเฉลยทีป่ดไว หากคาํตอบตรงกบัเฉลยมากกวารอยละ 80 จะถอืวาผูใช

ตอบไดถูกตอง โดยมีเกณฑการแปลผลดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4

การแปลผลการทดสอบ

  

 

 40  

 40 - 49  

 50 - 69  

 70 - 79  

 80   
 

 สําหรับแบบสอบถามความงายตอการนําขอมูลไปใชงานและความยืดหยุนของหัวขอตอการใชงาน

รวมกบัอักขระตัวแทนเมือ่ขอมลูถกูกาํหนดใหอยูภายใตหลกัการเอม็ทเีอน็ซแีละรูปแบบเจสัน ไดถกูออกแบบ

ใหใชมาตรวัดแบบลิเคิรท (Likert scale) 5 ระดับ โดยแปลผลดังตารางที่ 5

  

   

  
 1 (  1)  1 (  3) 

 2 (  2)  2 (  4) 

 

 1 (  5)  1 (  7) 

 2 (  6)  2 (  8) 
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ตารางที่ 5

การแปลผลแบบสอบถาม

  

1.00 – 1.49  

1.50 - 2.49  

2.50 - 3.49  

3.50 - 4.49  

4.5 - 5.0  

ผลการวิจัย
 หลังจากดําเนินการวิจัยดังที่ไดกําหนดไวในขั้นตอนกอนหนา ผูวิจยัไดแบงผลของการวิจัยออกเปน

สองสวนโดยมีรายละเอียดดังนี้

 1. ผลการทดสอบการสื่อความหมายของขอมูล (วิเคราะหจากผลการทดสอบ)

 2. ผลการสํารวจความงายตอการนําขอมูลไปใชงานตอและความยืดหยุนของหัวขอท่ีอยูภายใต

หลักการเอ็มทีเอ็นซีตอการใชงานรวมกับอักขระตัวแทน (วิเคราะหจากผลของแบบสอบถาม) โดยผลการ

ทดสอบการสื่อความหมายของขอมูลเปนดังภาพที่ 3 ซึ่งแบงการทดสอบออกเปน 8 ประเภท ดังที่กําหนดไว

ในตารางที่ 3 โดยสามารถแสดงเปนผลรวมของการตอบแบบทดสอบจากกลุมผูใชขอมูลทั้งสองกลุมได             

ดังตารางท่ี 6 ขณะท่ีผลการสํารวจความงายตอการนําขอมูลไปใชงานตอและความยืดหยุนของหัวขอท่ีอยู  

ภายใตหลักการเอ็นทีเอ็นซีตอการใชงานรวมกับอักขระตัวแทน ไดวากลุมผูใชขอมูลใหผลคะแนนเฉล่ียเปน 

4.60 จาก คะแนนเต็ม 5.00 คะแนน ที่คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50 
 

 
ภาพที่ 3: ผลการทดสอบการสื่อความหมายของชุดขอมูล
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ตารางที่ 6

ผลรวมของจํานวนแบบทดสอบที่ผูถูกทดสอบกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ตอบไดถูกตอง

  

   

  17  20 (  85) 7  20 (  35) 

เจ  
14  20 (  70) 5  20 (  25) 

 
อภิปรายผลการวิจัย
 จากผลการวิจัยดังภาพที่ 3 และตารางท่ี 6 แสดงใหเห็นวา ขอมูลที่มีหัวขออยูภายใตหลักการ             

เอ็มทีเอ็นซีและมีขอความอยูในรูปแบบเจสัน (การทดสอบประเภทที่ 1 และ 2) สามารถแสดงความหมาย    

ของขอมูลใหผูใชเขาใจไดในระดบัดีมาก ซึง่อัตราการตอบถกูสูงถึงรอยละ 85 อกีท้ังมคีวามคิดเหน็ของผูใชตอ

ความงายในการนําขอมูลไปใชงานและบอกรับขอมูลรวมกับการใชอักขระตัวแทนในระดับงายมาก โดยมีขอ

สังเกตคือจากภาพที่ 3 จะเห็นไดวาผูใชขอมูลทั้งสองกลุมสามารถเขาใจความหมายและวัตถุประสงคของ

ขอมลูไดใกลเคยีงกันและอยูในระดบัทีส่งู แมวากลุมผูใชขอมลูกลุมทีส่องไมมพีืน้ฐานความรูเกีย่วกับหลกัการ

เอ็มทีเอ็นซีและเจสัน ซึง่แสดงใหเห็นวาการใชหลักการเอ็มทีเอ็นซีรวมกับเจสนัชวยเพิม่การสือ่ความหมายของ

ขอมูลไดถึงแมผูบอกรับไมเคยทราบหลักการการกําหนดรูปแบบของหัวขอและขอความใดๆ มากอนสําหรับ

ขอมูลท่ีมหีวัขออยูภายใตหลักการเอม็ทีเอ็นซีแตขอความไมขึน้กับหลกัการใดๆ  (การทดสอบประเภทท่ี 5 และ 

6) ยังคงแสดงความหมายของขอมูลใหผูใชเขาใจไดในระดับดี ซึ่งยังคง มรีะดับมากกวาชุดขอมูลท่ีหัวขอและ

ขอความไมตั้งอยูบนหลักการใดๆ และจากการที่การทดสอบประเภทที่ 3, 4, 7 และ 8 ซึ่งเปนการทดสอบที่

หัวขอไมอยูภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซี ไดคะแนนที่ตํ่ากวาการทดสอบที่เหลือ แสดงใหเห็นวาหลักการเอ็มที

เอ็นซีมีนํ้าหนักตอการเขาใจความหมายและวัตถุประสงคของขอมูลในระดับคอนขางมาก จากการทดสอบ

ทั้งหมดจึงแสดงใหเห็นวาการใชหลักการเอ็มทีเอ็นซีรวมกับการกําหนดรูปแบบขอความใหเปนแบบเจสัน      

ชวยเพิม่ความสามารถในการแสดงความหมายของขอมลูอยางมนียัสําคญั เหตุผลเนือ่งมาจากหลกัการเอ็มทเีอน็ซี

กําหนดใหผูเผยแพรตองระบุหัวขอที่ประกอบดวยวัตถุประสงคของขอมูล แหลงกําเนิดของขอมูล รวมท้ัง          

ผูเปนเจาของขอมูล ซึ่งเพียงพอตอการนําขอมูลไปใชงานในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตหรือระบบอัจฉริยะ

ตางๆ และดวยความสามารถในการแสดงความหมายและวัตถุประสงคของขอมูล ของหัวขอท่ีอยูภายใต       

หลักการเอ็มทีเอ็นซีนี้จึงทําใหผู บอกรับสามารถบอกรับขอมูลรวมกับอักขระตัวแทนไดโดยงายและ                     

เกิดความผิดพลาดนอย จึงสงผลใหผลสํารวจความยาก-งายตอการบอกรับขอมูลรวมกับอักขระตัวแทนจาก

ขอมูลที่ตั้งอยูบนหลักการที่นําเสนอ ไดคะแนนเฉลี่ยสูงถึง 4.60 จาก คะแนนเต็ม 5.00 คะแนน ที่คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.50 
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สรุป
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบการสื่อความหมายและการใชงานขอมูลสาธารณะที่เผยแพร

ผานโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีที่หัวขออยูภายใตหลักการเอ็มทีเอ็นซีและขอความอยูภายใตรูปแบบเจสัน                    

ผลการวิจยัพบวา ชดุขอมลูทีม่หีวัขอและขอความอยูภายใตหลกัการดังกลาว สามารถสือ่ความหมายใหผูใชขอมลู

เขาใจถึงรายละเอียดของขอมูลอยูในระดับดีมากและงายตอการบอกรับขอมูลรวมกับอักขระตัวแทน ซึ่งได

คะแนนเฉลี่ยเปน 4.60 จาก คะแนนเต็ม 5.00 คะแนน ที่คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50 โดยตางจากชุดขอมูล    

ทีห่วัขอและขอความไมอยูภายใตหลกัการใดๆ ทีส่ือ่ความหมายไดนอยสําหรับงานวิจยัในอนาคต ผูวจิยัเห็นวา

ควรเปรียบเทียบหลักการที่นําเสนอกับมาตรฐานของขอความที่อยูในรูปแบบอื่น เชนขอความที่อยูในรูปแบบ

เอก็ซเอม็แอล ทัง้ในดานของการส่ือความหมาย ขนาดความรวดเร็วในการส่ือสารและการใชทรัพยากรเปนตน
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