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Abstract
	 The objectives of this research were to develop and validate the 
measurement model of  innovative creativity among vocational students of an 
industrial program. The study was conducted using the mixed-methods research 
approach and a sequential design within two phases of data collection. In Phase 
I, a qualitative research approach was conducted through documentary analysis 
of related studies and in-depth interviews of nine experts who were purposively 
selected. The criterion for analyzing the data received from the in-depth interview, 
as a research instrument, was the frequency distribution of individual words with 
the percentage of not less than 50. 
	 Phase II, during which a quantitative research approach was employed, 
was to develop and validate the measurement model of  innovative creativity. 
The 816 samples, after the use of stratified random sampling, were vocational 
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students of an industrial program in Bangkok metropolis. Research instruments 
such as the Innovative Creativity Test, Exploratory Factor Analysis (EFA), and 
Confirmatory Factor Analysis (CFA) were utilized at this phase. 
	 Key findings were as the followings: 1) the exploratory factor analysis 
revealed nine indicators with three domains. The first domain was cognition, 
derived from fluency, flexibility, originality, and elaboration. The second domain 
was affection, derived from curiosity, self-confidence, and persistence. The third 
domain was society, derived from networking and collaboration. 2) The innovative 
creativity measurement model of vocational students was fitted with the empirical 
data. (Chi-square = 27.438, df = 18, p = .071, GFI = .985, AGFI = .963, SRMR = .029, 
RMSEA = .036)
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บทคัดย่อ
	 การวิจยัครัง้นีม้จีดุมุง่หมายเพือ่พฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัคณุลกัษณะ
การสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ด้วยระเบียบวิธีวิจัย
แบบผสมวิธ ีเป็นแบบแผนล�ำดบัขัน้ ม ี2 ระยะ ได้แก่ ระยะที ่1 วธิกีารวจิยัเชงิคณุภาพ (Qualitative 
Research) เป็นการก�ำหนดองค์ประกอบและตวับ่งชีจ้ากเอกสารงานวจิยัและการสมัภาษณ์เชงิลกึ
กบัผูเ้ชีย่วชาญ จ�ำนวน 9 ท่าน ใช้วธิกีารเลอืกแบบเจาะจง เคร่ืองมอืทีใ่ช้ คอื แบบสัมภาษณ์เชิงลึก 
ใช้เกณฑ์การวิเคราะห์เนื้อหา คือ ความถี่ของประเด็นเนื้อหาไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของจ�ำนวน
ผู้ให้ข้อมูล ระยะที่ 2 วิธีการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) เป็นการพัฒนาและ
ตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรม กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ในกรุงเทพมหานคร จ�ำนวน 816 คน เลือกด้วย
การสุม่แบบชัน้ภมิู เคร่ืองมอืทีใ่ช้เป็นแบบวดัคณุลักษณะการสร้างสรรค์นวตักรรม วเิคราะห์ข้อมลูโดย
ใช้เทคนคิการวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงส�ำรวจและการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนั ผลการศึกษา
พบว่า 1) คณุลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ดงัน้ี องค์ประกอบท่ี 1 
ด้านการรู้คิด มี 4 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ การคิดคล่อง การคิดยืดหยุ่น การคิดริเริ่ม และการคิดละเอียดลออ 
องค์ประกอบที่ 2 ด้านจิตพิสัย มี 3 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความเชื่อมั่นในตนเอง 
และความเพียรพยายาม องค์ประกอบที่ 3 ด้านสังคม มี 2 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ การสร้างเครือข่าย และ
ความร่วมมือ 2) ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัดพบว่า มีความสอดคล้องกับข้อมูล
เชิงประจักษ์ (Chi-square = 27.438, df = 18, p = .071, GFI = .985, AGFI = .963, SRMR 
= .029, RMSEA = .036)

	 ค�ำส�ำคัญ: การสร้างสรรค์นวัตกรรม นักเรียนอาชีวศึกษา โมเดลการวัด
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สิริวรรณ วงศ์พงศ์เกษม และคณะ

บทน�ำ
	 การคิด (Thinking) เป็นปัจจัยพื้นฐานส�ำคัญในระบบการศึกษา (Zivkovic et al., 2015) 
เกีย่วข้องกบักระบวนการจ�ำ การเข้าใจ การแก้ปัญหา การตัดสินใจ และการคดิสร้างสรรค์ (Sternberg 
& Sternberg, 2012) อีกทั้ง น�ำไปสู่การสร้างองค์ความรู้ในสาขาที่หลากหลาย การคิดมีหลายรูปแบบ
ดังที่กล่าวไปข้างต้น อย่างไรก็ตาม จากสภาพสังคมในศตวรรษที่ 21 อันเป็นยุคที่มนุษย์ต้องเผชิญกับ
ความไม่มั่นคงทางเศรษฐกิจ ประกอบกับความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและนวัตกรรมท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้การคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) ได้กลายเป็นหนึ่งในทักษะ
ทีจ่�ำเป็นทีส่ดุต่อการอยูร่อดของมนษุย์ (Survival Skill) และมบีทบาทส�ำคญัในการขับเคล่ือนนวตักรรม 
ตลอดจนเป็นคุณลักษณะส�ำคัญของผู้สร้างสรรค์นวัตกรรม (Neilsen & Thurber, 2016) การพัฒนา
คุณลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมนบัเป็นเป้าหมายหลกัของการจดัการศกึษาในประเทศ ดงัปรากฏ
ในสาระส�ำคัญของพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2562 มาตรา 32/1 มีนโยบาย
ให้กระทรวงอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ และนวัตกรรม ส่งเสริมการวิจัยและสร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อ
ให้การพฒันาประเทศเท่าทนัการเปลีย่นแปลงของโลก ด้วยการปลูกฝังผู้เรียนให้เกดิทักษะกระบวนการ
คิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา 
(Ministry of Education, 2019) สอดคล้องกับแนวทางจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 ที่สนับสนุนให้
จัดการเรียนการสอนแบบเน้นการคิดสร้างสรรค์ (Gerdruang, 2017) เพื่อให้ผู้เรียนพร้อมรับมือกับ
ปัญหาและการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้อย่างรวดเรว็ในโลกทีก่�ำลงัจะก้าวเข้าสูส่งัคมยคุใหม่ 5.0 (Society 
5.0) ซึ่งเป็นสังคมท่ีมีการผสมผสานระหว่างโลกไซเบอร์กับโลกจริงเข้าด้วยกันและก้าวเข้าสู่ยุคดิจิทัล
อย่างเต็มตัว ยกตัวอย่าง อินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง (Internet of Things: IoT) ปัญญาประดิษฐ์ 
(Artificial Intelligence: AI) หรือหุ่นยนต์ (Robotics) เพื่อรองรับปัญหาการเพิ่มจ�ำนวนของผู้สูงวัย 
และท�ำให้มนษุย์สามารถใช้ชวีติได้อย่างสะดวกสบายมากยิง่ข้ึน (National Innovation Agency, 2020)
	 คุณลักษณะการสร้างสรรค์ เป็นคุณลักษณะของบุคคลท่ีมีการคิดแบบอเนกนัย (Divergent 
Thinking) คือ การคิดแบบหลากหลายแง่มุม คิดกว้าง เพื่อค้นหาทางเลือกที่เป็นไปได้ในการคิดค้น
สิ่งใหม่ให้แตกต่างจากเดมิ และการคดิแบบเอกนยั (Convergent Thinking) คอื การคดิหาเหตุผลเพ่ือ
ตัดสินใจเลือกแนวทางที่ดีที่สุดและเป็นประโยชน์ (Guilford, 1967; Neilsen & Thurber, 2016) โดย
ผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรม Dyer, Gregersen, and Christensen (2011) ได้เสนอเพิ่มเติมในประเด็น
ดงักล่าวว่า บคุคลทีส่ร้างสรรค์นวตักรรมส�ำเรจ็ เป็นผูท้ีม่กีารคดิแบบเชือ่มโยง (Associative Thinking) 
ผสมผสานความคดิเก่ียวกบัวตัถ ุบรกิาร เทคโนโลย ีจากความรูห้ลากหลายสาขาวชิา เพือ่ให้ได้นวตักรรม
ที่มีความแปลกใหม่และมีมูลค่าทางเศรษฐกิจ สอดคล้องกับแนวคิดของ Mednick (1962) ที่กล่าวถึง
การเชื่อมโยงความคิดของบุคคลเพื่อสร้างสรรค์สิ่งใหม่ นอกจากนี้ พบงานวิจัยในต่างประเทศที่ศึกษา
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะการคิดสร้างสรรค์กับนวัตกรรม เช่น Sarooghi, Libaers, 
and Burkemper (2015) ผลการศึกษาพบว่า มีความสัมพันธ์กันในทางบวก โดยการคิดสร้างสรรค์
เป็นปัจจัยทีส่่งผลให้เกดินวตักรรม สอดคล้องกบังานวจิยัก่อนหน้าทีพ่บว่า การคิดสร้างสรรค์เป็นปัจจยั
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ที่น�ำไปสู่การสร้างสิ่งแปลกใหม่ เช่น สิ่งของ การบริการ และธุรกิจในรูปแบบใหม่ (Bare, 2012; 
Sternberg, 2006) 
	 ความส�ำคัญของการคิดสร้างสรรค์ ส่งผลให้งานวิจัยในประเทศไทยนิยมศึกษาในเชิงพัฒนา
ส่งเสริมคุณลักษณะการสร้างสรรค์ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ
หาความรู ้การสอนแบบใช้แผนทีค่วามคดิ การจดัการเรยีนรูแ้บบโครงงาน เป็นต้น (Poungchan, 2013; 
Tanapant, 2015) งานวิจัยดังกล่าว มุ่งเน้นศึกษาในกลุ่มนักเรียนสายสามัญและระดับอุดมศึกษา โดย
น�ำเรื่องของการคิดสร้างสรรค์ไปผูกกับบริบทในรายวิชาต่าง ๆ เช่น คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคม 
และศิลปะ เป็นต้น ไม่ได้มุ่งศึกษาในแง่ของการสร้างนวัตกรรม นอกจากนี้ พบงานวิจัยบางส่วนศึกษา
คุณลกัษณะการสร้างสรรค์ในเชงินวตักรรมแต่ศกึษาในบริบทขององค์กรไม่ได้มุง่ศกึษาในกลุ่มนกัเรียน
อาชีวะ (Boonvatcharapal, 2015) เพื่อให้เติมเต็มองค์ความรู้และต่อยอดจากงานวิจัยก่อนหน้า 
การศึกษาในครั้งนี้จึงมุ่งศึกษา “คุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรม” และศึกษาในกลุ่มของนักเรียน
อาชีวศึกษา ประเภทวชิาอตุสาหกรรม เนือ่งจากนกัเรยีนกลุม่นีม้คีวามจ�ำเป็นต้องสร้างสิง่ประดษิฐ์และ
นวัตกรรมท่ีมีความแปลกใหม่ โดยส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาได้ระบุถึงเป้าหมายส�ำคัญ
ประการหนึ่งในแผนพัฒนาการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2560 - 2579 คือ มุ่งพัฒนาผู้เรียนอาชีวะให้เกิดการ
สร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อเพิ่มผลผลิตและมูลค่าทางเศรษฐกิจ จึงสนับสนุนให้หน่วยงานและผู้ที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องเน้นผลิตก�ำลังคนในภาคอุตสาหกรรม เพื่อรองรับการขยายตัวของภาคธุรกิจในอนาคต 
(Office of the Vocational Education Commission, 2017)
	 งานวจิยัท่ีศกึษาเกีย่วกบัองค์ประกอบของคณุลกัษณะการสร้างสรรค์ พบว่า งานวจิยัก่อนหน้า
ศึกษาองค์ประกอบด้านการรูค้ดิและด้านจติพสัิยเป็นหลกั เช่น งานวิจยัของ Ashley (2014); Bill (2016); 
Dewett (2007); Limcharoen (2009) กล่าวถึง การคิดคล่อง คิดยืดหยุ่น คิดริเริ่ม คิดละเอียดลออ 
จดัเป็นองค์ประกอบด้านการรูค้ดิ และความอยากรูอ้ยากเหน็ ความเชือ่มัน่ในตนเอง จัดเป็นองค์ประกอบ
ด้านจิตพิสัย นอกจากนี้ Wagner (2012) ศึกษาคุณลักษณะส�ำคัญของบุคคลที่ประสบความส�ำเร็จ
ในการสร้างนวตักรรมพบว่า องค์ประกอบด้านสงัคม ได้แก่ การสร้างเครอืข่าย และความร่วมมอื ส่งผลต่อ
ความส�ำเรจ็ในการสร้างนวตักรรมขึน้ในองค์กร สอดคล้องกบังานวจัิยของ Dyer et al. (2011) ท่ีพบว่า 
ลกัษณะนสิยัของผูท่ี้คดิค้นสิง่ใหม่ หรอืท่ีเรียกว่านวตักร (Innovator) มกัเป็นผูท้ีช่อบท�ำความรูจ้กักบั
ผู้คนหลากหลายสาขาวิชาชีพเพื่อเรียนรู้มุมมองที่แตกต่างและน�ำมาปรับใช้ในการท�ำงาน นอกจากนี้
การท�ำนวัตกรรมยังเกี่ยวข้องกับการใช้งานของผู้บริโภค กล่าวคือ นวัตกรรมประเภทสิ่งประดิษฐ์และ
บริการที่สร้างข้ึนล้วนมีเป้าหมายให้ผู้บริโภคเกิดความพึงพอใจและน�ำไปใช้ ดังนั้น การสื่อสารจึงเป็น
ปัจจัยส�ำคัญที่น�ำไปสู่ความส�ำเร็จในการคิดค้นนวัตกรรม 
	 จากทีก่ล่าวไปข้างต้น ผูว้จิยัเลง็เหน็ความจ�ำเป็นทีต้่องเสริมสร้างนกัเรยีนอาชวีศกึษา ประเภท
วิชาอุตสาหกรรมให้ได้รับการพัฒนาคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรม ครอบคลุมองค์ประกอบใน 
3 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการรูค้ดิ ด้านจติพสิยั และด้านสังคม ดงันัน้ การพัฒนาและตรวจสอบความตรง
ของโมเดลการวัด (Measurement Model) เป็นแนวทางหนึ่งที่ท�ำให้ทราบถึงองค์ประกอบและ
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คุณลักษณะชี้วัดต่าง ๆ (Wattananonsakul & Sutthisakorn, 2015) โดยข้อมูลที่ได้จากการศึกษา
สามารถน�ำไปปรับใช้เพื่อวางแนวทางในการเสริมสร้างคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมให้กับ
นักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรมด้วยกลวิธีท่ีเหมาะสมและตรงตามความต้องการของ
ผู้เรียนต่อไป
	 วัตถุประสงค์
	 1. เพื่อพัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียน
อาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม
	 2. เพือ่ตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัคณุลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมของนักเรยีน
อาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม
	 กรอบแนวคิด
	 การศึกษาคร้ังนี้ผู้วิจัยมุ่งศึกษาคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม โดยก�ำหนดขอบเขตเนื้อหาที่ศึกษาตามแนวคิดทฤษฎี ข้อค้นพบจากการ
ศึกษาเอกสารต�ำรา บทความทางวิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้
	 1. แนวคิดของ Guilford (1967); Torrance (1998); Neilsen & Thurber (2016) ได้ก�ำหนด
องค์ประกอบของคุณลักษณะการสร้างสรรค์ด้านการรู้คิด (Cognitive Domain) ประกอบด้วย 4 
ตัวบ่งช้ี ได้แก่ 1) การคิดคล่อง (Fluency) คือ การสร้างความคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหาได้
เป็นจ�ำนวนมากในเวลาที่ก�ำหนด 2) การคิดยืดหยุ่น (Flexibility) คือ การสร้างความคิดได้หลากหลาย
มุมมอง 3) การคิดริเริ่ม (Originality) คือ การสร้างสิ่งใหม่ที่แตกต่างจากสิ่งเดิมและเป็นประโยชน์ 
4) การคิดละเอียดลออ (Elaboration) คือ การไตร่ตรองสิ่งใหม่ที่ริเริ่มขึ้น มีการวิเคราะห์เกณฑ์จาก
การวิเคราะห์เอกสารงานวิจัยร่วมกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พบว่าตัวบ่งชี้ทั้ง 4 เกิดจากกระบวนการคิดใน 
3 รูปแบบ ได้แก่ 1) กระบวนการคิดแบบอเนกนัย เป็นการคิดที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติจากกลไก
ภายในของแต่ละบุคคล เป็นการลื่นไหลอย่างอิสระของความคิด ทั้งนี้ ความคิดมากมายที่ถูกสร้างขึ้น
ไม่ได้มีการจัดการอย่างเป็นโครงสร้าง วิธีการแก้ปัญหามากมายเท่าที่เป็นไปได้ถูกส�ำรวจในระยะเวลา
อันสั้นและเกิดการเชื่อมโยงในแบบที่ไม่ได้คาดคิดมาล่วงหน้า 2) การคิดแบบเอกนัย เป็นการคิดเชิง
ตรรกะ คิดประเมินค่า หรือการสร้างเกณฑ์ เพื่อมุ่งไปยังค�ำตอบที่ดีที่สุดในการแก้ปัญหา เป็นการคิดที่
ท�ำให้ทางเลือกในการแก้ปัญหาแคบลง เมื่อกล่าวถึงในแง่ของการน�ำการคิดแบบเอกนัยมาใช้ใน
กระบวนการคดิสร้างสรรค์ การคดิแบบเอกนยัจะเกดิขึน้ภายหลงัจากทีบ่คุคลได้ท�ำการคดิแบบอเนกนยั
เพือ่หาแนวทางท่ีเป็นไปได้ และใช้การคดิแบบเอกนยัเพ่ือมุ่งไปสูเ่ป้าหมายทีช่ดัเจน และ 3) การคดิแบบ
เชือ่มโยง (Associative Thinking) เป็นการเหน็ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ  และน�ำมาเช่ือมโยงเข้าด้วยกนั
จนเกิดเป็นสิ่งใหม่ที่มีประโยชน์ 
	 2. แนวคิดของ Williams (1970) ศึกษาองค์ประกอบของคุณลักษณะการสร้างสรรค์ด้าน
จิตพิสัย (Affective Domain) มี 4 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความพร้อมที่จะเสี่ยง 
3) ความพอใจที่จะท�ำสิ่งซับซ้อน และ 4) จินตนาการ
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	 3. Bill (2016) และ Martinsen (2011) ศึกษาองค์ประกอบของคุณลักษณะการสร้างสรรค์
ด้านจติพสิยั พบว่า 1) การหยัง่รูภ้ายใน 2) ความเป็นตัวของตัวเอง 3) การเปิดรับประสบการณ์ 4) ความ
เชือ่มัน่ในตนเอง 5) ความเพียรพยายาม ล้วนเป็นคุณลักษณะของผู้ที่มีการคิดสร้างสรรค์ในระดับสูง
	 4. Chalermchai (2011); Suacamram, Tippkan, Jankrajang, Teparak & Seeho (2019); 
Wisetsat & Singhol (2019) ศึกษาคุณลักษณะการสร้างสรรค์ด้านการรู้คิด 4 ตัวบ่งชี้ตามแนวทาง
ของ Guilford (1967); Torrance (1998) ได้แก่ 1) การคิดคล่อง 2) การคิดยืดหยุ่น 3) การคิดริเริ่ม 
และ 4) การคิดละเอียดลออ
	 5. Limcharoen (2009) ศึกษาคุณลักษณะการสร้างสรรค์ 2 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการรู้คิด 
ประกอบด้วย 1.1) การคิดคล่อง 1.2) การคิดยืดหยุ่น 1.3) การคิดริเริ่ม และ 1.4) การคิดละเอียดลออ 
และ 2) ด้านจิตพิสัย ประกอบด้วย 2.1) ความอยากรู้อยากเห็น และ 2.2) ความเชื่อมั่นในตนเอง
	 6. ผลการศกึษาคณุลกัษณะบ่งช้ีท่ีส�ำคญัของนวตักรหรอืผู้ทีค่ดิสร้างนวตักรรมโดย Dyer et al. 
(2011); Wagner (2012) พบองค์ประกอบของคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมด้านสังคม ได้แก่ 
1) การสร้างเครือข่าย และ 2) ความร่วมมือ ส่งผลต่อความส�ำเร็จในการสร้างนวัตกรรมขององค์กร
จากแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยได้สรุปเป็นกรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย ดังรูปที่ 1 

รปูที ่1 กรอบแนวคดิทีใ่ข้ในการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัคณุลักษณะการสร้างสรรค์ 
         นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม

วิธีการวิจัย
	 การพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัคณุลักษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมของ
นกัเรยีนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอตุสาหกรรม ด�ำเนนิการวจิยัโดยใช้ระเบยีบวธิวีจัิยแบบผสมวธิ ี(Mixed 
Methods) เป็นแบบแผนล�ำดบัขัน้ (Sequential Design) และใช้สถติวิเิคราะห์องค์ประกอบเชงิส�ำรวจ 
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และการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน มีขั้นตอนการวิจัยเป็น 2 ระยะ ดังนี้
	 ระยะที่ 1 การก�ำหนดองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของ
นักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ด้วยการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ความสามารถ
เกีย่วกบัการคดิสร้างสรรค์และนวตักรรม ด้วยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง จ�ำนวน 9 ท่าน ท่ีส�ำเรจ็วฒุกิารศกึษา
ระดบัปรญิญาตรขีึน้ไป มปีระสบการณ์ด้านการจัดการเรียนการสอนและวดัประเมนิผู้เรียนในด้านการ
สร้างสรรค์เชิงนวัตกรรมอย่างน้อย 5 ปี หรือมีผลงานเกี่ยวกับสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมปรากฏในช่วง 
5 ปีย้อนหลัง (พ.ศ. 2558 - พ.ศ. 2562) แบ่งเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้
	 1. อาจารย์และนักวิทยาศาสตร์ประจ�ำหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ในระดับมหาวิทยาลัย ได้แก่ 
อาจารย์ทีไ่ด้รบัรางวลัจากการประกวดสิง่ประดิษฐ์และนวตักรรมระดับนานาชาติ 1 ท่าน นกัวทิยาศาสตร์
ทีม่ผีลงานนวัตกรรมอย่างแพร่หลายและได้รบัรางวลันกัเทคโนโลยดีเีด่นและนกัเทคโนโลยรีุน่ใหม่ 1 ท่าน 
และอาจารย์ผู้สอนการคิดสร้างสรรค์และการคิดเชิงนวัตกรรม มีความเช่ียวชาญด้านกระบวนการคิด 
1 ท่าน
	 2. อาจารย์ที่สอนอยู่ในวิทยาลัยอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ได้แก่ อาจารย์ประจ�ำ
สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 2 ท่าน อาจารย์ผู้สอนในรายวิชาโครงงาน 1 ท่าน 
	 3. ครูผู้สอนในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา ได้แก่ ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์และน�ำนักเรียน
เข้าร่วมประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์ระดับชาติ จ�ำนวน 3 ท่าน
	 เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลในการศึกษาระยะที่ 1 เป็นแบบสัมภาษณ์เชิงลึก การเก็บ
รวบรวมข้อมูลใข้วิธีบันทึกเสียง ถอดข้อความ และรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แยกเป็นประเด็น
ต่าง ๆ แล้วน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์เนื้อหาและสร้างข้อสรุปเป็นองค์ประกอบและตัวชี้วัด โดยใช้เกณฑ์
ความถี่ของประเด็นเนื้อหาไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 จากจ�ำนวนผู้ให้ข้อมูล 9 ท่าน
	 ระยะที่ 2 การพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์
นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม มีรายละเอียดในการศึกษาดังนี้
	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	 ประชากรเป็นนักเรียนที่ก�ำลังศึกษาอยู่ในวิทยาลัยอาชีวศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันปีที่ 1-3 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) ในเขต
กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1-3 
ปีการศึกษา 2562 จากวิทยาลัยอาชีวศึกษา สังกัด สอศ. จ�ำนวน 4 แห่ง ได้มาด้วยวิธีการเลือกตัวอย่าง
แบบช้ันภูมิ (Stratified Sampling) ก�ำหนดขนาดตวัอย่างส�ำหรบัการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิส�ำรวจ 
(Exploratory Factor Analysis) ตามแนวคดิของ Comrey and Lee (1992) ท่ีเสนอว่าขนาดตัวอย่าง
ในการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิส�ำรวจท่ีดคีวรม ี300 คนขึน้ไป จงึได้ก�ำหนดกลุม่ตัวอย่างเพือ่วิเคราะห์
องค์ประกอบเชงิส�ำรวจจ�ำนวน 408 คน และได้ก�ำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างในการวเิคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) โดยใช้เกณฑ์ของ Hair, Black, Babin, and Anderson 
(2010) ทีเ่สนอว่าขนาดกลุม่ตัวอย่างท่ีเหมาะควรมขีนาดตัวอย่าง 10 หน่วยต่อหนึง่พารามเิตอร์ ส�ำหรบั
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การวิจัยในครัง้น้ีได้ก�ำหนดกลุม่ตวัอย่างในการวเิคราะห์ก�ำหนดองค์ประกอบเชงิยนืยนัจ�ำนวน 408 คน 
	 การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรม ผู้วิจัยพัฒนา
ตามแนวคิดของ Guilford (1967); Torrance (1998); Williams (1970); Dyer et al. (2011) และ 
Wagner (2012) ได้แบบวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมจ�ำนวน 72 ข้อ มีลักษณะเป็น
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มีพิสัยระหว่าง “มากที่สุด” (5 คะแนน) ถึง “น้อยที่สุด” 
(1 คะแนน) จากน้ันตรวจสอบคณุภาพของเครือ่งมอืด้านความตรงเชงิเนือ้หา (Content Validity) จาก
ผูเ้ช่ียวชาญจ�ำนวน 5 ท่าน และคดัเลือกข้อค�ำถามทีม่ค่ีาดชันคีวามสอดคล้อง (Index of Consistency: 
IOC) ที่มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ .50 ขึ้นไป พบว่าผ่านเกณฑ์จ�ำนวน 62 ข้อ จ�ำแนกเป็นองค์ประกอบ
ที่ 1 จ�ำนวน 24 ข้อ องค์ประกอบที่ 2 จ�ำนวน 23 ข้อ และองค์ประกอบที่ 3 จ�ำนวน 15 ข้อ และน�ำ
แบบวดัทีป่รบัปรงุแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนกัเรียนระดับประกาศนยีบตัรวชิาชพีทีมี่คณุลักษณะ
ใกล้เคียงกบักลุม่ตวัอย่างจ�ำนวน 150 คน ท�ำการวเิคราะห์ค่าความเทีย่งของแบบวดั (Reliability) โดย
การหาค่าความสอดคล้องภายในด้วยการหาค่าสมัประสิทธิแ์อลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) 
พบว่ามีค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ .96 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านการรู้คิดมีค่าความเที่ยง
เท่ากับ .92 ด้านจิตพิสัยมีค่าความเที่ยงเท่ากับ .92 และด้านสังคมมีค่าความเท่ียงเท่ากับ .89 และ
ท�ำการหาค่าอ�ำนาจจ�ำแนกรายข้อ (Item-total Correlation) พบว่ามีค่าระหว่าง .28 - .79 
	 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 งานวิจัยนี้ได้รับการอนุมัติให้ด�ำเนินการวิจัยจากคณะกรรมการพิจารณาจริยธรรมการวิจัย
ในมนุษย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เลขใบรับรองท่ี SWUEC-089/61E จากนั้นผู้วิจัยขอ
ความอนุเคราะห์จากผู้ท่ีเก่ียวข้องเพือ่ให้ความร่วมมอืในการเกบ็ข้อมลูจากกลุม่ตัวอย่างทีเ่ป็นนกัเรยีน
อาชีวศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1-3 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สังกัดคณะกรรมการ
การอาชีวศกึษา (สอศ.) ในเขตกรงุเทพมหานคร จ�ำนวน 4 แห่ง แบ่งเป็นสถานศกึษาอาชวีศกึษารัฐบาล 
2 แห่ง และสถานศึกษาอาชีวศึกษาเอกชน 2 แห่ง
	 การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส�ำรวจ ท�ำการวิเคราะห์องค์ประกอบส�ำคัญ (Principle 
Component Analysis: PCA) และใช้การหมุนแกนแบบมุมฉาก (Orthogonal) ด้วยวิธีแวริแมกซ์ 
(Varimax Method) แล้วพิจารณาค่าไอเกน (Eigen Value) และค่าน�้ำหนักองค์ประกอบ (Factor 
Loading) กับกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 408 คน และใช้โปรแกรม AMOS วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
เพื่อท�ำการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลการวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมกับข้อมูล
เชิงประจกัษ์ด้วยวธิกีารประมาณค่าความเป็นไปได้สูงสุด (Maximum Likelihood: ML) แล้วพิจารณา
จากค่าไคสแควร์ (Chi-Square) ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน
ท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) ค่าดัชนีรากมาตรฐานของค่าเฉลี่ยก�ำลังสองของส่วนที่เหลือ (SRMR) และค่า
ดัชนรีากของค่าเฉลีย่ก�ำลงัสองของค่าความคลาดเคล่ือนโดยประมาณ (RMSEA) กบักลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 
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408 คน ซึ่งเป็นคนละกลุ่มกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส�ำรวจ

ผลการวิจัย
	 1. ผลการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญจ�ำนวน 9 ท่าน สรปุได้ว่า คณุลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรม
ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ 9 ตัวบ่งชี้ มีรายละเอียดดังนี้

องค์ประกอบที่ 1 ด้านการรู้คิด มี 4 ตัวบ่งชี้ ได้แก่
1) การคิดคล่อง หมายถึง การแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม

ในเวลาที่รวดเร็วและจ�ำกัด รวมทั้งสามารถถ่ายทอดความคิดได้อย่างอิสระ
2) การคดิยดืหยุน่ หมายถงึ การแสดงความคดิเหน็เกีย่วกบัส่ิงประดิษฐ์และนวตักรรม 

ได้หลากหลายแง่มุม หลากหลายหมวดหมู่ และคิดในแง่มุมที่แตกต่างจากเดิม
3) การคดิรเิริม่ หมายถงึ การคดิท�ำสิง่ใหม่ มกีารทดลอง ลงมอืท�ำต้นแบบหรอืสิง่ประดษิฐ์

ที่ต่อยอดจากผลงานเดิม และเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้าด้วยกันจนกลายเป็นสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม
แปลกใหม่

4) การคิดละเอียดลออ หมายถึง การไตร่ตรองข้อดีและข้อเสียของวิธีการที่เลือกใช้
ในการออกแบบสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม และตรวจสอบผลงานท่ีประดิษฐ์ข้ึนในแง่ของการน�ำไปใช้
ประโยชน์ ความสมบูรณ์ประณีตสวยงาม รวมถึงความปลอดภัย

ข้อคิดเห็นจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับประเด็นด้านการรู้คิด ตัวอย่าง เช่น
“คนทีท่�ำอะไรสร้างสรรค์เป็นคนท�ำงานแข่งกบัเวลา ไม่รรีอให้เสยีเวลาเปล่า” (ผูเ้ชีย่วชาญ

ท่านที่ 9)
“พวกที่คิดอะไรใหม่ ๆ ได้ ส่วนมากมักคิดในมุมกลับ เช่น เห็นสิ่งที่คนทิ้งเป็นขยะ เป็น

สิ่งที่น�ำกลับมาใช้ใหม่เพื่อสร้างผลงานที่ประหยัดกว่าเดิม” (ผู้เชี่ยวชาญท่านที่ 5)
“คนท่ีคิดสร้างสรรค์ เป็นคนที่คิดอะไรได้ละเอียดมาก เขาจะท�ำงานโดยนึกถึงเรื่อง

การน�ำไปใช้ประโยชน์และความปลอดภัยของคนที่จะน�ำชิ้นงานไปใช้” (ผู้เชี่ยวชาญท่านที่ 2)
องค์ประกอบที่ 2 ด้านจิตพิสัย มี 3 ตัวบ่งชี้ ได้แก่

1) ความอยากรู้อยากเห็น หมายถึง การใฝ่รู้ ใฝ่เรียนสิ่งใหม่ ชอบส�ำรวจค้นคว้า
หาความรูด้้วยตนเองจากแหล่งข้อมลูท่ีหลากหลาย รวมท้ังมทีศันคติเชงิบวกและความสขุในการเรยีนรู้
สิ่งต่าง ๆ รอบตัว 

2) ความเชื่อมั่นในตนเอง หมายถึง การรับรู้ว่าตนมีความสามารถในการท�ำสิ่งต่าง ๆ 
ให้ส�ำเร็จได้ตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ กล้าแสดงออกผ่านการกระท�ำได้อย่างเหมาะสมกับกาลเทศะ

3) ความเพยีรพยายาม หมายถงึ ความมุง่มัน่ในการท�ำส่ิงต่าง ๆ  ให้ส�ำเร็จตามเป้าหมาย
ที่ตั้งไว้ แม้ว่าต้องใช้ระยะเวลาในการท�ำที่ยาวนาน หรือเป็นส่ิงที่ยากล�ำบากและพบอุปสรรคปัญหา
ระหว่างการท�ำงาน
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ข้อคิดเห็นจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับประเด็นด้านจิตพิสัย ตัวอย่าง เช่น
“นักเรียนที่ท�ำโครงงานส�ำเร็จสิ่งส�ำคัญคือต้องใช้ความขยัน อดทน ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน เพราะ

ส่วนมากเวลาท�ำงานจะพบกบัปัญหา ไม่ว่าจะเป็นเรือ่งของการต่อวงจรไฟฟ้า การท�ำรปูเล่มท่ีต้องอดทน
ปรับแก้” (ผู้เชี่ยวชาญท่านที่ 4)

“สิ่งส�ำคัญท่ีนักเรียนท�ำสิ่งประดิษฐ์แปลกใหม่ได้ ใจต้องพร้อม เด็กต้องชอบในสิ่งที่
ตัวเองท�ำ ต้องรู้ว่าตัวเองถนัดและมั่นใจในการเลือกท�ำชิ้นงานนั้น ๆ” (ผู้เชี่ยวชาญท่านที่ 3)

“เดก็ทีแ่ข่งประกวดสิง่ประดษิฐ์ได้ส�ำเรจ็ เขาเป็นคนทีเ่ชือ่มัน่ในตวัเองสงู ไม่ขีอ้าย เวลา
ทีต้่องน�ำเสนองานเขาจะมกีารฝึกหลายครัง้ และในวนัประกวดเขาสามารถพูดได้อย่างมัน่ใจ” (ผู้เชีย่วชาญ
ท่านที่ 7)

องค์ประกอบที่ 3 ด้านสังคม มี 2 ตัวบ่งชี้ ได้แก่
1) การสร้างเครือข่าย หมายถึง การสร้างและรักษาสัมพันธภาพอันดีกับบุคคล

หลากหลายประเภทเพื่อเพิ่มพูนความรู้ ค้นหาความคิดใหม่ ๆ ในการท�ำสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม 
2) ความร่วมมือ หมายถึง การมีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนในการท�ำงานร่วม

กับผู้อื่น รวมทั้งมีความเอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ เสียสละ แบ่งปันข้อมูลความรู้ที่ค้นคว้ามาศึกษาร่วมกัน ร่วมกัน
คิดแก้ปัญหาต่าง ๆ เพื่อให้ส�ำเร็จตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ 

ข้อคิดเห็นจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับประเด็นด้านสังคม ตัวอย่าง เช่น
“บางคร้ังในการท�ำงานกอ็าศยัไอเดยีจากนกัศกึษา เพราะเดก็รุน่ใหม่บางทีเขาเหน็อะไร

ที่ต่างจากเรา แต่ในฐานะที่มีประสบการณ์ด้านเทคโนโลยีมากกว่า เราจะเป็นคนจัดเตรียมความพร้อม
ด้านเทคโนโลยใีห้เขา และคอยแนะน�ำว่าไอเดยีทีเ่ขาคดิบางอย่างยงัไม่มเีทคโนโลยมีารองรบั” (ผูเ้ชีย่วชาญ
ท่านที่ 1)

“ส่วนมากนวตักรรมเป็นสิง่ท่ีซบัซ้อนต้องใช้ความรูห้ลายศาสตร์ ส่วนมากเดก็แต่ละคน
ทีค่ดิท�ำงาน เขาจะรวมกลุม่กันมาและมาปรึกษาคร ูเพ่ือให้ชีแ้นะแนวทางว่าท�ำแบบนัน้แบบน้ีจะเกิดผลดี
ผลเสียอะไรบ้าง เท่าที่สังเกตเด็กพวกนี้เขาจะมีเพื่อนหลายแนว” (ผู้เชี่ยวชาญท่านที่ 8)
	 2. ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส�ำรวจคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียน
อาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรชี้วัดมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
อยู่ระหว่าง .216 - .701 จากการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นพบว่า เมทริกซ์สหสัมพันธ์ไม่เป็นเมทริกซ์
เอกลกัษณ์ (Bartlett’s Test: Chi-Square = 16556.5 , df = 1891 , p = .000) และมค่ีาดัชนไีกเซอร์-
เมเยอร์-ออลคิน (KMO) เท่ากับ .967 แสดงว่าตัวแปรชี้วัดมีความสัมพันธ์กันสามารถน�ำมาวิเคราะห์
องค์ประกอบต่อไปได้ ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิส�ำรวจของคณุลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรม
ของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรมพบว่า ประกอบด้วย 9 ตัวบ่งชี้ โดยทุกตัวบ่งชี้มีค่า
ไอเกนเกิน 1 และสามารถร่วมกันอธิบายคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมได้ร้อยละ 61.766 
รายละเอียดดังตารางที่ 1
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ตารางที่ 1 น�้ำหนักองค์ประกอบ ค่าไอเกน ร้อยละของปริมาณความแปรปรวนของคุณลักษณะ 
	      การสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม

ตัวบ่งชี้ ข้อชี้วัด
น�้ำหนัก

องค์ประกอบ
ค่าไอเกน

ร้อยละของปริมาณ

ความแปรปรวน

1. การคิดคล่อง 

(8 ข้อ)

1) ตอบค�ำถามได้ก่อนคนอื่น ๆ .503 - .759 5.476 8.833

2) ท�ำให้มากที่สุดเท่าที่จะท�ำได้

3) คิดอย่างอิสระไม่ยึดกฎเกณฑ์

2. การคิดยืดหยุ่น

(5 ข้อ)

1) คิดหลากหลายหมวดหมู่

2) คิดหักมุมให้งานแตกต่าง .397 - .647 4.994 8.054

3) ปรับความคิดในการท�ำงาน

3. การคิดริเริ่ม

(6 ข้อ)

1) เชื่อมโยงจนกลายเป็นสิ่งใหม่

2) สร้างต้นแบบในการท�ำงาน .570 - .739 4.962 8.004 

3) ทดลองท�ำงานด้วยวิธีการใหม่

4. การคิดละเอียด

ลออ

(5 ข้อ)

1) ตรวจความเรียบร้อยของงาน

2) คิดเรื่องการน�ำไปใช้ประโยชน์ .562 - .750 4.710 7.597

3) คิดเรื่องความคุ้มค่าคุ้มทุน

5. ความอยากรู้ 

อยากเห็น

(8 ข้อ)

1) ชอบค้นคว้าด้วยตนเอง

2) ชอบตั้งค�ำถามกับสิ่งรอบตัว .511 - .806 4.142 6.681

3) ชอบหาโอกาสเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ

6. ความเชื่อมั่น

ในตนเอง

(8 ข้อ)

1) เชื่อว่าสามารถท�ำงานได้ส�ำเร็จ

2) กล้าท�ำในสิ่งที่ท้าทาย .366 - .787 4.135 6.669

3) น�ำเสนอผลงานอย่างมั่นใจ

7. ความเพียร

พยายาม

(7 ข้อ)

1) ไม่ละทิ้งเป้าหมายแม้พบปัญหา

2) แก้ไขผลงานจนส�ำเร็จ .510 - .775 4.005 6.459

3) อดทนท�ำงานที่ใช้เวลานานได้

8. การสร้าง

เครือข่าย

(7 ข้อ)

1) คุยกับคนที่หลากหลายเพื่องาน

2) เข้าร่วมกิจกรรมเพื่อหาไอเดีย .630 - .721 3.014 4.861

3) แลกเปลี่ยนมุมมองกับผู้อื่น



30
วารสารหาดใหญ่วิชาการ 19(1) ม.ค. - มิ.ย. 2564
Hatyai Academic Journal 19(1) Jan - Jun 2021

ตัวบ่งชี้ ข้อชี้วัด
น�้ำหนัก

องค์ประกอบ
ค่าไอเกน

ร้อยละของปริมาณ

ความแปรปรวน

9. ความร่วมมือ

(8 ข้อ)

1) ร่วมแก้ปัญหาในการท�ำงาน

2) ปฏิบัติตามกฏเกณฑ์ของกลุ่ม .419 - .746 2.856 4.607

3) ท�ำงานร่วมกับเพื่อนต่างสาขาได้

	
	 ผลการพจิารณาค่าน�ำ้หนกัองค์ประกอบพบว่า องค์ประกอบด้านการรู้คดิประกอบด้วย 1) การ
คิดคล่อง 2) การคิดยืดหยุ่น 3) การคิดริเริ่ม และ 4) การคิดละเอียดลออ มีค่าน�้ำหนักองค์ประกอบ
ระหว่าง .620 - .778 ด้านจิตพิสัยประกอบด้วย 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความเชื่อมั่นในตนเอง 
และ 3) ความเพียรพยายาม มีค่าน�้ำหนักองค์ประกอบระหว่าง .532 - .706 และด้านสังคมประกอบ
ด้วย 1) การสร้างเครือข่าย และ 2) ความร่วมมือ มีค่าน�้ำหนักองค์ประกอบระหว่าง .475 - .838 ดัง
ตารางที่ 2

ตารางท่ี 2 ค่าน�้ำหนักองค์ประกอบคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา  
	      ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ที่จัดเข้าองค์ประกอบ
 

ตัวบ่งชี้
องค์ประกอบ

ด้านการรู้คิด ด้านจิตพิสัย ด้านสังคม

1. การคิดคล่อง .778 .085 -.062

2. การคิดยืดหยุ่น .691 .112 .075

3. การคิดริเริ่ม .646 .023 .192

4. การคิดละเอียดลออ .620 .176 -.010

5. ความอยากรู้อยากเห็น .058 .532 .122

6. ความเชื่อมั่นในตนเอง .035 .831 .043

7. ความเพียรพยายาม .073 .706 .037

8. การสร้างเครือข่าย .163 .094 .475

9. ความร่วมมือ .179 .120 .838

ความแปรปรวนสะสมทั้ง 3 องค์ประกอบ เท่ากับ 65.43

ตารางที่ 1 (ต่อ)
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	 3. ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลการวดัคณุลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมกบั
ข้อมูลเชิงประจักษ์ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง (Second Order) เมื่อก�ำหนด
องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม เป็น 3 องค์ประกอบ 9 ตัวบ่งชี้ จากการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส�ำรวจ ผู้วิจัยจึงท�ำการ
วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง โดยน�ำคะแนนจากแบบวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์
นวัตกรรมจ�ำนวน 408 ชุด ท่ีเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่าง มาท�ำการวิเคราะห์ผล ภายหลังการ
ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างโมเดลการวัดกับข้อมูลเชิงประจักษ์พบว่า ในเบื้องต้นโมเดลการวัด
คุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ไม่สอดคล้อง
กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ผู้วิจัยจึงท�ำการปรับโมเดลใหม่ (Re-specified Model) โดยท�ำการ
ปรับโมเดลตามค�ำแนะน�ำของค่า M.I. (Modification Indices) โดยน�ำเมทริกซ์สหสัมพันธ์ของตัวแปร
จ�ำนวน 9 ตัวแปร ไปวิเคราะห์โดยใช้เมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม (Variance-
Covariance Matrix) ภายหลงัการปรบัโมเดลพบว่า โมเดลมคีวามสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลูเชงิประจักษ์ 
(Chi-Square = 27.438, df = 18, p = .071, GFI = .985, AGFI = .963, SRMR = .029, RMSEA 
= .036) ดังแสดงในรูปที่ 2 

Chi-Square = 27.438, df = 18, p = .071, GFI = .985, AGFI = .963, SRMR = .029, RMSEA = .036
***p < .001

รูปที่ 2 โมเดลการวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษาประเภทวิชา 
	  อุตสาหกรรม
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	 จากการพจิารณาค่าน�ำ้หนกัองค์ประกอบพบว่า มนียัส�ำคญัทางสถติทิกุค่า เมือ่พจิารณาแต่ละ
องค์ประกอบพบว่า องค์ประกอบที่ 1 ด้านการรู้คิด ประกอบด้วย 4 ตัวบ่งชี้ จากโมเดลการวัดแสดงให้
เห็นว่า การคิดละเอียดลออ มีค่าน�้ำหนักองค์ประกอบสูงสุด รองลงมา คือ การคิดริเริ่ม การคิดยืดหยุ่น 
และการคดิคล่อง ตามล�ำดบั องค์ประกอบที ่2 ด้านจติพิสยั ประกอบด้วย 3 ตวับ่งชี ้พบว่า ความอยากรู้
อยากเหน็ มค่ีาน�ำ้หนกัองค์ประกอบสงูสดุ รองลงมา คอื ความเพียรพยายาม และความเชือ่มัน่ในตนเอง 
ตามล�ำดับ องค์ประกอบที่ 3 ด้านสังคม ประกอบด้วย 2 ตัวบ่งชี้ โดยการสร้างเครือข่าย มีค่าน�้ำหนัก
องค์ประกอบสูงสุด รองลงมา คือ ความร่วมมือ 

อภิปรายผล
	 การพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัคณุลักษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมของ
นักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม แบ่งการอภิปรายออกเป็น 2 ประเด็นหลัก ดังนี้
	 1. การพฒันาโมเดลการวดัคณุลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมด้วยการวเิคราะห์องค์ประกอบ
เชิงส�ำรวจพบว่า ประกอบด้วย 9 ตัวบ่งช้ี ได้แก่ การคิดคล่อง การคิดยืดหยุ่น การคิดริเริ่ม การคิด
ละเอียดลออ ความอยากรู้อยากเห็น ความเช่ือมั่นในตนเอง ความเพียรพยายาม การสร้างเครือข่าย 
และความร่วมมอื ทัง้ 9 ตวับ่งชี ้จดัเข้าองค์ประกอบได้ 3 องค์ประกอบ ประกอบด้วย องค์ประกอบท่ี 1 
ด้านการรู้คิด องค์ประกอบที่ 2 ด้านจิตพิสัย และองค์ประกอบที่ 3 ด้านสังคม ผลการศึกษาสอดคล้อง
กับทฤษฎีและงานวิจัยของ Guilford (1967); Williams (1970); Wagner (2012) ที่อธิบายถึง
องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมในแง่ของพฤติกรรมด้านการรู้คิด 
จิตพิสัย และสังคม นอกจากนี้ ยังสอดคล้องกับแผนพัฒนาการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2560 - 2579 โดย
ส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชวีศึกษาได้ระบุถงึเป้าหมายส�ำคญัประการหนึง่ใน คอื มุง่พฒันาผูเ้รยีน
อาชีวะให้เกิดทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อเพิ่มผลผลิตและมูลค่าทางเศรษฐกิจ จึงสนับสนุนให้
หน่วยงานและผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องเน้นผลิตก�ำลังคนในภาคอุตสาหกรรม เพ่ือรองรับการขยายตัวของ
ภาคธุรกิจในอนาคต (Office of the Vocational Education Commission, 2017)
	 เมือ่พจิารณาแยกองค์ประกอบรายด้านพบความสอดคล้องและแตกต่างจากงานวจิยัก่อนหน้า
ดังต่อไปนี้

1.1 องค์ประกอบที่ 1 ด้านการรู้คิด ประกอบด้วย การคิดคล่อง สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Ashley (2014) ทีใ่ห้ความส�ำคญักบัการทีบ่คุคลสามารถสร้างความคดิเป็นจ�ำนวนมากในเวลาท่ีก�ำหนด 
เป็นกระบวนการคิดที่ไม่ได้มีการจัดการความคิดอย่างเป็นโครงสร้าง ภายหลังกระบวนการคิดคล่อง
เสร็จสิ้น ความคิดและข้อมูลจะถูกจัดการและท�ำให้มีโครงสร้างที่ชัดเจนด้วยการคิดแบบลึกซึ้งและ
รอบคอบต่อไป ผลการศกึษาก่อนหน้าท�ำให้เหน็ถงึความส�ำคญัของการคดิยดืหยุน่ เพราะช่วยให้สามารถ
สร้างความคิดได้หลากหลายมมุมอง ทัง้นี ้การคดิยดืหยุน่เป็นผลผลติทางการคดิทีเ่กดิจากกระบวนการ
คิดเชื่อมโยงเช่นเดียวกับการคิดคล่อง แต่มีความแตกต่างตรงที่การคิดยืดหยุ่นเป็นการขยายขอบเขต
ของการคิดให้กว้างมากขึน้ด้วยการคดิหลากหลายหมวดหมู ่อย่างไรกต็าม เมือ่กล่าวถงึคณุลกัษณะการ
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คิดสร้างสรรค์ องค์ประกอบหนึ่งที่ถือเป็นหัวใจส�ำคัญ คือ การคิดริเร่ิม เพราะเป็นการคิดท�ำสิ่งใหม่ ที่
แตกต่างจากผลงานในอดตี ส่วนเรือ่งการคดิละเอยีดลออ พบว่างานวจิยับางงานไม่ได้มุง่ศกึษาในตวับ่งชี้
ดังกล่าว เช่น งานวิจัยของ Limcharoen (2009) และ Tanapant (2015) อย่างไรก็ตาม มีงานวิจัยที่
ระบวุ่า การคดิละเอยีดลออจ�ำเป็นต้องน�ำมาใช้ในการสร้างสรรค์ผลงาน เพราะเป็นการปรับแต่งความคดิ
ริเริ่มของผู้ที่สร้างสรรค์ผลงานให้เหมาะสมมากยิ่งขึ้น มีการพิจารณาไตร่ตรองสิ่งที่ริเริ่มขึ้นอย่างลุ่มลึก 
โดย Nielsen and Thurber (2016) กล่าวว่าการคิดสร้างสรรค์เป็นกระบวนการคิดเชื่อมโยงกับ
ประสบการณ์ จินตนาการ สอดคล้องกับการเรียนรู้แบบรีเฟล็กทีฟ (Reflective Learning) ที่มุ่ง
กระบวนการเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้กับเหตุการณ์ใหม่ ๆ ปลูกฝังให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการคิดด้วย
ตนเอง (Wattananonsakul, 2015)

1.2 องค์ประกอบท่ี 2 ด้านจติพสิยั ประกอบด้วยความอยากรูอ้ยากเหน็ ความเชือ่มัน่ในตนเอง 
และความเพียรพยายาม สอดคล้องกับแนวคิดของ Williams (1970) ที่เสนอว่าความอยากรู้อยากเห็น
เป็นลักษณะของการใฝ่รู้ ใฝ่เรียนสิ่งต่าง ๆ  ชอบการส�ำรวจค้นคว้าหาค�ำตอบด้วยตนเอง การที่ผู้เรียน
มีความรู้สึกใฝ่รู้สนใจเรียนถือเป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการเรียนในชั้นเรียน เพราะไม่เพียงแต่น�ำไปสู่การ
สร้างสรรค์นวตักรรม (Limcharoen, 2009) แต่ยงัน�ำไปสู่คณุลักษณะการยดึมัน่ผูกพันในวชิาการ ท�ำให้
ผู ้เรียนต้องการเรียนรู ้ด ้วยความรู ้สึกสนุกสนานและมีเจตคติเชิงบวกต่อการเรียนในชั้นเรียน 
(Wangrungkij, Wattananonsakul, & Sripahol, 2018) นอกจากความอยากรู้อยากเห็น ยังมีปัจจัย
อื่น ๆ ที่ส่งผลต่อการสร้างสรรค์นวัตกรรม โดยพบว่า การหยั่งรู้ภายใน ความเป็นตัวของตัวเอง การ
เปิดรับประสบการณ์ ความเชือ่มัน่ในตนเอง และความเพยีรพยายาม ล้วนเป็นคณุลกัษณะของผูท้ีมี่การ
สร้างสรรค์ในระดับสูง (Martinsen, 2011; Bill, 2016)

1.3 องค์ประกอบที่ 3 ด้านสังคม ประกอบด้วย 2 ตัวบ่งชี้ คือ การสร้างเครือข่าย และความ
ร่วมมือ ผลจากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศที่ศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะของผู้ที่สามารถสร้าง
นวตักรรมได้ส�ำเรจ็ พบว่าปัจจยัส�ำคญั ได้แก่ การสร้างเครือข่าย และการให้ความร่วมมอืในการท�ำงาน 
ส่งผลต่อความส�ำเรจ็ในการสร้างนวตักรรมขององค์กร (Dyer et al., 2011) โดยการศกึษาองค์ประกอบ
ของการสร้างสรรค์นวัตกรรมก่อนหน้ามักศึกษาในด้านของการรู้คิด และจิตพิสัย ตามแนวทางของ 
Guilford (1967); Williams (1970) และ Torrance (1974) อย่างไรกต็าม องค์ประกอบส�ำคญัท่ีผู้วจัิย
ค้นพบ คือ การสร้างเครอืข่าย และความร่วมมอื เป็นลักษณะทีเ่ก่ียวข้องกบัการติดต่อปฏิสัมพันธ์ทางสังคม
เพื่อช่วยให้การท�ำงานนวัตกรรมในองค์กรประสบผลส�ำเร็จ อีกทั้งยังส่งผลให้บุคคลเกิดความยึดมั่น
ผูกพันต่อเป้าหมายเพื่อสร้างการเปลี่ยนแปลงที่ดีอันก่อให้เกิดประโยชน์ต่อส่วนรวม คุณลักษณะการ
สร้างสรรค์นวัตกรรมด้านสังคมมักถูกศึกษาในบริบทของการท�ำงานในองค์กร Wagner (2012) ทั้งที่
บริบททางการเรียนการสอนในสถานศึกษามุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เรียนรู้การท�ำงานร่วมกัน เพื่อให้การท�ำ
สิง่ประดษิฐ์และนวัตกรรมประสบผลส�ำเรจ็เช่นเดยีวกนั ดงันัน้ การศกึษาในครัง้นีผู้ว้จิยัจงึน�ำองค์ประกอบ
ด้านสังคมมาศึกษาร่วมกับองค์ประกอบด้านการรู้คิด และจิตพิสัย
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	 2. ผลจากการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมของ
นักเรียนอาชีวศึกษาด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง พบว่า มีความสอดคล้อง
กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (Chi-square = 27.438, df = 18, p = .071, GFI = .985, AGFI = 
.963, SRMR = .029, RMSEA = .036) โดยพบว่า องค์ประกอบท่ี 1 ด้านการรู้คดิ ประเดน็ด้านการคดิ
ละเอียดลออมีค่าน�้ำหนักองค์ประกอบสูงสุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ Suacamram et al. (2019) 
ที่เสนอให้มีการกระตุ้นทั้งการคิดนอกกรอบเพื่อให้เกิดสิ่งใหม่ ๆ  คือ การคิดคล่อง การคิดยืดหยุ่น และ
การคิดรเิริม่ รวมถงึต้องกระตุน้ให้เดก็เกดิการคดิละเอยีดลออ คอื การคดิอย่างรอบคอบและตรวจสอบ
อย่างเป็นระบบ เพราะในการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ต้องพิจารณาในแง่ของการน�ำไปใช้ประโยชน์ โดย
เฉพาะอย่างยิ่งในบริบทการท�ำโครงงานสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม พบว่า มีเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินผลงานของนักเรียนในประเด็นต่าง ๆ เช่น วัสดุ
เหมาะสมกบัผลงานสิง่ประดษิฐ์ มคีวามปลอดภยั ไม่ท�ำลายสิง่แวดล้อม คุม้ค่าการลงทนุ มคีวามประณตี
สวยงาม เป็นต้น (Office of the Vocational Education Commission, 2017) ประเด็นความส�ำคัญ
ของการคดิละเอยีดลออยงัสอดคล้องกับงานวจัิยของ Nernprom (2016) ทีก่ล่าวว่า การคิดละเอยีดลออ
มีความจ�ำเป็นอย่างยิ่งส�ำหรับผู้เรียนสายช่างอุตสาหกรรม เพราะเป็นการคิดที่ช่วยต่อเติมเสริมแต่ง
ความคิดให้มีความสมบูรณ์ชัดเจนมากขึ้น อีกทั้งช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนประมวลความรู้และทักษะ
จากประสบการณ์การเรยีนท่ีสัง่สมมาประยกุต์ใช้ในการท�ำโครงงาน และยงัสอดคล้องกบัทฤษฎกีารคดิ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ (Creative Problem Solving) ของ Isakan, Dorval, and Treffinger (2000) 
ท่ีเสนอว่ากระบวนการสร้างสรรค์เริ่มจากการคิดสร้างสิ่งใหม่นอกกรอบ และควรใช้การคิดวิเคราะห์
อย่างรอบคอบเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ องค์ประกอบที่ 2 ด้านจิตพิสัย พบว่า  
ความอยากรูอ้ยากเหน็มค่ีาน�ำ้หนกัองค์ประกอบสงูสุด สอดคล้องกบังานวจัิยของ Limcharoen (2009) 
ที่พบว่า ความอยากรู้อยากเห็นเป็นปัจจัยส�ำคัญท่ีน�ำไปสู่การคิดสร้างสรรค์ผลงาน และงานวิจัยของ 
Pusca and Northwood (2019) ที่เสนอว่า ความอยากรู้อยากเห็นเป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการเรียนด้าน
วศิวกรรม เพราะเป็นแรงผลกัดนัภายในทีส่่งผลให้ผูเ้รยีนได้พฒันาตนเอง พร้อมท�ำสิง่ใหม่ด้วยความสขุ
และความเต็มใจ และองค์ประกอบที่ 3 ด้านสังคม ประกอบด้วย 2 องค์ประกอบย่อย โดยการสร้าง
เครอืข่ายมค่ีาน�ำ้หนกัองค์ประกอบสงูสดุ รองลงมา คอื ความร่วมมอื สอดคล้องกับงานวจิยัของ Sawyer 
(2003) ที่ค้นพบว่า ความร่วมมือในการท�ำงานเป็นทีมเป็นปัจจัยส�ำคัญที่น�ำไปสู่ความคิดสร้างสรรค์
ในการท�ำงานให้ประสบความส�ำเรจ็ในองค์กร โดยบริษทัส่วนใหญ่ในประเทศสหรัฐอเมริกาให้ความส�ำคญั
ในเรือ่งของการท�ำงานร่วมกนัอย่างสร้างสรรค์ เพราะในการท�ำงานต้องมกีารระดมสมอง (Brainstorming) 
เพื่อสร้างความคิดใหม่ ๆ ดังนั้นจึงเป็นสิ่งจ�ำเป็นท่ีต้องเรียนรู้ร่วมกันเพ่ือคิดพัฒนาผลงานและหาทาง
แก้ปัญหาร่วมกันจนกระทั่งบรรลุเป้าหมายในการท�ำงาน ในประเด็นของการสร้างเครือข่ายพบว่า  
De Janasz and Forret (2008) เสนอว่า การสร้างเครือข่ายส�ำคัญมากต่อการประกอบอาชีพ และ
ควรเตรียมความพร้อมให้นักเรียนได้ฝึกฝนฝนทักษะการสร้างเครือข่าย เพราะช่วยให้เกิดการเรียนรู้
วิธีการสร้างสัมพันธภาพอันดีกับผู้อื่น อันจะน�ำไปสู่การแลกเปล่ียนข้อมูลให้เกิดความรอบรู้เพ่ิมข้ึน 
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สิริวรรณ วงศ์พงศ์เกษม และคณะ

นอกจากนี ้Dyer et al. (2011) ให้ความส�ำคัญกับการพูดคุยท�ำความรู้จักกับคนหลากหลายประเภท
ให้ได้มากทีส่ดุ โดยบุคคลท่ีท�ำให้เกิดความคดิมมุมองทีแ่ปลกใหม่ได้ดีทีส่ดุ คอื ผู้ทีม่พีืน้เพและความถนดั
ที่แตกต่างจากตัวเรา และไม่จ�ำเป็นต้องท�ำความรู้จักแต่เฉพาะกับผู้ที่มีความเช่ียวชาญในศาสตร์ที่เรา
สนใจ เพราะในหลายครัง้มมุมองความคิดใหม่ ๆ  มกัเกดิขึน้จากการพดูคยุกบับคุคลทีไ่ม่มคีวามช�ำนาญ
ในศาสตร์เดียวกัน เช่น ความเห็นที่มาจากผู้บริโภค ความคิดเห็นที่มาจากเพื่อนต่างสาขา เป็นต้น ทั้งนี้ 
การสร้างเครือข่ายเปรียบได้กับสะพานที่เชื่อมโยงระหว่างแต่ละสังคมและน�ำไปสู่การสร้างสรรค์
นวัตกรรม

บทสรุปและข้อเสนอแนะ
	 ผลการวิจัยคร้ังนี้ท�ำให้ได้โมเดลการวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรมที่เหมาะส�ำหรับ
นักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม โดยพบองค์ประกอบของคุณลักษณะการสร้างสรรค์
นวัตกรรม 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการรู้คิด ด้านจิตพิสัย และด้านสังคม ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการน�ำผล
การวิจัยไปใช้ประโยชน์ ดังนี้
	 1. เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้พบค่าน�้ำหนักองค์ประกอบด้านการรู้คิดมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ
กับองค์ประกอบในด้านอื่น ดังนั้นการน�ำผลการวิจัยไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อ
เสรมิสร้างคณุลักษณะการสร้างสรรค์นวตักรรม ควรเน้นรูปแบบการเรียนการสอนทีท่�ำให้ผู้เรียนเกดิทกัษะ
การคดิรเิริม่สิง่ใหม่ และการคิดละเอยีดลออเพ่ือให้เกิดการสร้างสรรค์ผลงานสิง่ประดิษฐ์และนวตักรรม
ที่ขับเคลื่อนสังคมได้อย่างมั่นคงและยั่งยืน 
	 2. สถานศึกษาอาชีวศึกษาที่จัดการเรียนการสอนประเภทวิชาอุตสาหกรรมและที่เกี่ยวข้อง 
ควรพิจารณาองค์ประกอบคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรม 3 ด้าน 9 ตัวบ่งชี้ ที่ได้จากการวิจัยไป
ประยุกต์ใช้ในการก�ำหนดนโยบายและกรอบทิศทางการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะการสร้างสรรค์
นวัตกรรมที่สอดคล้องกับทิศทางของสังคมโลก
	 3. ในการส่งเสริมคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรม ผู้สอนสามารถน�ำองค์ประกอบ
คุณลักษณะการสร้างสรรค์นวตักรรม 3 ด้าน 9 ตวับ่งชี ้ไปใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมนิพฤตกิรรมผูเ้รียน
ในเบือ้งต้น เพือ่ท�ำให้ผูส้อนมคีวามเข้าเกีย่วกบัระดบัคุณลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมทีแ่ท้จรงิของ
ผู้เรียน ส่งผลให้ผู้สอนสามารถท�ำการเปรียบเทียบเพื่อแบ่งกลุ่มผู้เรียน ก่อนการออกแบบการเรียน
การสอนเพือ่เสรมิสร้างคณุลกัษณะการสร้างสรรค์นวตักรรมในแต่ละด้านให้กบัผูเ้รยีนได้อย่างเหมาะสม
ต่อไป
	 ส�ำหรับข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้
	 1. เน่ืองจากการวิจัยน้ีมุ่งเน้นท่ีการพัฒนาโมเดลการวัดคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรม
ส�ำหรับนกัเรยีนอาชีวศกึษา ประเภทวชิาอุตสาหกรรม ดงันัน้เพือ่เป็นการต่อยอดจากผลการวจิยั จงึควร
มีการศึกษาเพือ่ค้นพาวธิกีารท่ีมปีระสทิธภิาพในการน�ำมาใช้พฒันาและส่งเสรมิคุณลกัษณะการสร้างสรรค์
นวัตกรรมของนักเรียนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตามองค์ประกอบแต่ละด้านต่อไป
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	 2. ควรมีการน�ำองค์ประกอบคุณลักษณะการสร้างสรรค์นวัตกรรม 3 ด้าน 9 ตัวบ่งชี้ ที่ได้จาก
การวิจัยไปประยุกต์ใช้เพื่อศึกษากับผู้เรียนในกลุ่มอื่น เช่น นักเรียนสายสามัญ นักเรียนอาชีวศึกษาใน
หลักสูตรอื่น และนักศึกษาในมหาวิทยาลัย เป็นต้น

กิตติกรรมประกาศ
	 งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนการวิจัยแผนงานเสริมสร้างศักยภาพและพัฒนานักวิจัยรุ่นใหม่
ตามทศิทางยทุธศาสตร์การวจิยัและนวตักรรม ประเภทบณัฑติศกึษา จากส�ำนกังานคณะกรรมการวจิยั
แห่งชาติประจ�ำปี 2562 ผู้วิจัยจึงขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง และขอขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษา
ปริญญานิพนธ์ รวมทั้งผู้มีส่วนร่วมในการให้ข้อมูลและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือทุกท่านมา ณ 
โอกาสน้ี
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