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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนโปรแกรมที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 และหา

คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 6 ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม เรื่อง แคลคูลัส กับการสอนแบบปกติ และเพื่อศึกษาความพึง

พอใจของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 เรื่อง 

แคลคูลัส กลุมเปาหมาย คือ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6/1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2562 โรงเรียนพุทธชินราช

พิทยา อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก จำนวน 40 คน เครื่องมือที่ใช ไดแก บทเรียนโปรแกรม แผนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูแบบบทเรียนโปรแกรม แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียน การวิเคราะหขอมูลใชรอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และการทดสอบคาที ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตร

พ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส มีคาประสิทธิภาพ เทากับ 76.36/74.25 มีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.6856 แสดง

วา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนโปรแกรม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 68.56 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนโปรแกรม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ .05  3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรม โดยภาพรวมอยูใน

ระดับมากท่ีสุด 
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Abstract 

This research has the objective for developing the effective lesson program according 

to the 70 / 70  criteria and there is finding the effectiveness index of the lesson program for 

comparing the study achievement of students in M. 6  who have received the teaching by 

using the lesson program in the topic of Calculus with the descriptive teaching and for studying 

the satisfactory of students who have received the teaching by using the lesson program in 

the subject of Kor33102 , Basic Mathematics 6  in the topic of Calculus. The target group will 

be 40 students in M. 6/1 , 2nd Semester, Academic Year of 2019, Phuttha Chinnarat Phittaya 

School, Muang District, Phitsanulok Province. Using tools will be the program lesson, the 

learning activity setting plan program, the learning activity setting plan, the descriptive form, 

the study achievement measurement test and the measurement test for the satisfactory on 

the study, the analysis of the information by using the percentage, the average, Standard 

Deviation 

The research result is found that; 1) There is lesson program in the subject of Kor33102, 

Basic Mathematics 6 in the topic of Calculus. There is the achievement value that is equal to 

76.36/74.25. There is the effectiveness index value which is equal to 0.6856. This has shown 

that students who have studied the program lesson, they will have more study achievement 

by 68.56%. 2) For the study achievement of students who have studied by the lesson program, 

students will have the study achievement higher than students who have studied in the 

descriptive teaching.  3 )  Students have the overall satisfactory in the study with the lesson 

program in the highest level. 

 

Keywords: The program lesson, The study achievement 

 

บทนำ  

คณิตศาสตรมีบทบาทสำคัญยิ่งตอความสำเร็จในการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร

ชวยใหมนุษยมีความคิดริเริ่มสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือ

สถานการณไดอยางรอบคอบถี่ถวน ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม 

และสามารถนำไปใชในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษา

ดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอื่น ๆ อันเปนรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี

คุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใหทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตรจึงจำเปนตองมีการ

พัฒนาอยางตอเนื่อง เพ่ือใหทันสมัยและสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่เจริญกาวหนาอยางรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) หลักสูตรแกนกลาง
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การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ไดกำหนดคุณภาพของผูเรียนเม่ือจบการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาป

ที่ 6 ไววา ผูเรียนจะตองเขาใจและใชความรูเกี ่ยวกับเซตและตรรกศาสตรเบื้องตน ในการสื่อสาร และสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร เขาใจและใชหลักการนับเบื้องตน การเรียงสับเปลี่ยน และการจัดหมู ในการ

แกปญหาและนำความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนไปใช สามารถนำความรูเกี่ยวกับเลขยกกำลัง ฟงกชัน ลำดับ

และอนุกรม ไปใชในการแกปญหา รวมทั้งปญหาเกี่ยวกับดอกเบี้ยและมูลคาของเงิน และเขาใจและใชความรู

ทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล นำเสนอขอมูล และแปลความหมายขอมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจไดอยาง

ถูกตอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

ดวยธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรที่เปนนามธรรม จึงทำใหเกิดปญหาในการถายทอดความรูเนื้อหา

สาระในวิชาคณิตศาสตรจากผูสอนสูผูเรียน โดยเฉพาะระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เนื้อหาสวนใหญเปน

นามธรรม ผูสอนหลายๆ ทานไมสามารถปรับประยุกตใชแนวคิด ทฤษฎีการเรียนรู สื่อการสอนที่จะทำให

ผูเรียนสนใจ เขาใจ มีสวนรวมกับการเรียน ทำใหเกิดบรรยากาศในการเรียนที่ดีขึ้น ทำใหผูเรียนไมมีความ

สนุกสนานในการเรียน (เยาวลกัษณ พลาบุตร, 2551) บทเรียนโปรแกรมเปนสื่อในการเรียนการสอนชนิดหนึ่ง

ท่ีสามารถชวยใหผูเรียนไดรับการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพและมีทัศนคติท่ีดีตอการเรียนสามารถทำใหผูเรียน

เขาใจเนื้อหาที่มีความเปนนามธรรมคอนขางสูงไดดีขึ้น เนื่องจากบทเรียนโปรแกรมเปนสื่อที่สามารถบรรจุสื่อ

ตาง ๆ เกือบทุกชนิด เพ่ือใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง ตามความสามารถ โดยแบงเปนกรอบยอยๆ เปนชั้นๆ เริ่ม

จากงายไปหายาก โดยแตละกรอบจะมีการอธิบายบทเรียนและการสรางแรงจูงใจ ประกอบกับคำถามและ

แบบฝกหัดที่ชวยใหผูเรียนเรียนรูและสามารถตรวจสอบความถูกตองไดดวยตนเอง และบทเรียนโปรแกรมยัง

เปนสื่อที่ตอบสนองความแตกตางของผูเรียน เปดโอกาสใหผูเรยีนได เรียนรูดวยตนเองตามความสามารถและ

ความสนใจของแตละบุคคล จุดเดนของบทเรียนโปรแกรม คือ ผูเรียนสามารถเรียนไดทุกสถานที่ ทุกเวลา 

(เพ็ญพนอ พวงแพ, 2550) การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรมทำใหผูเรียนสรางคำตอบ และเกิด

การเรียนรูไดเอง เนื้อหาแตละชั้นมีขนาดสั้นๆ และเปนข้ันตอนเล็ก ๆ ชวยใหผู เรียนตอบคำถาม ไดอยาง

ถูกตอง ซึ่งการเรียนทีละนอยของบทเรียนโปรแกรมทำใหผูเรียนเขาใจงาย และนำหลักการเสริมแรงทางบวก

มาใชดวยนั้นคือถาผูเรียนตอบถูกจะทำใหเกิดกำลังใจ กระตือรือรน ท่ีจะเรียนชั้นตอไป ดวยปญหาท่ีพบในการ

สอนเนื้อหาแคลคูลัส (Calculus) และขอดีของ บทเรียนโปรแกรมจึงเหมาะสมท่ีนำมาออกแบบเพ่ือใชเปนสื่อท่ี

จะถายทอดเนื้อหาสาระเรื่องแคลคูลัส (Calculus) ไปสูผูเรียนได (เอกพงษ โตชัยศรี, 2556)  

แคลคูลัส (Calculus) มีความสำคัญอยางมากเพราะเปนพื้นฐานของสูตรการคำนวณมากมาย เชน 

สูตรการหาพ้ืนท่ีรูปทรงตาง ๆ  การหาปริมาตร สูตรการหาความเร็ว ความเรง การถายเทความรอน การเติบโต

ของประชากร ทฤษฎีการบริโภคของลูกคา ในทางการแพทยก็มีการใชความสัมพันธระหวางอัตราการเติบโต

ของเซลลมะเร็ง และอัตราการติดเชื้อไวรัสของเซลลมะเร็ง เพ่ือคำนวณหาระยะเวลาการกำจัดเซลลมะเร็งดวย

ไวรัส ทั้งยังเปนพื้นฐานการคำนวณที่เอามาใชกับอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส คำนวณเกี่ยวกับการเงิน 

การธนาคาร การออกแบบโครงสราง การออกแบบเครื่องยนต ออกแบบโทรศัพทมือถือ ระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต จนถึงการออกแบบยานอวกาศ (รุงฟา จันทจารุภรณ, 2550) แคลคูลัสเปนเนื้อหาที่มีความเปน

นามธรรมสูงและคอนขางที่จะยากในการทำความเขาใจ สำหรับคนที่มีพื้นฐานทางคณิตศาสตรที่คอนขางต่ำ 
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เพราะตองใชการคำนวณขั้นสูง ตองอาศัยการปรับประยุกตใชทฤษฎีทางคณิตศาสตรเกือบทุกชนิดในการ

เรียนรูเรื่องแคลคูลัส ทำใหนักเรียนเกิดความเครียด ความเบื่อหนาย รูสึกทอถอย ขาดแรงจูงใจ ไมมีกำลังใจท่ี

จะเรียน สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตรโดยเฉพาะในเรื ่องแคลคูลัส (Calculus) 

คอนขางต่ำ 

ดวยเหตุผลดังกลาวนี้ เพ่ือเปนการแกปญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

โรงเรียนพุทธชินราชพิทยา อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ที่เรียนในรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2562  ผูวิจัยในฐานะผูสอนจึงตองการที่จะพัฒนาผลการเรียนรูของนักเรียน ดวย

การสรางบทเรียนโปรแกรม เรื่อง แคลคูลัส ขึ้นและคาดวา นักเรียนที่ไดศึกษาจากบทเรียนโปรแกรม ดังกลาว

จะชวยพัฒนาการเรียนรูใหเปนไปตามศักยภาพของนักเรียน สามารถสรางองคความรูโดยการเชื่อมโยงความรู

เดิมกับความรูใหม สรางแรงจูงใจใหผูเรียนอยากเรียนรูไดดวยตนเอง 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.  เพื่อพัฒนาบทเรียนโปรแกรมที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 และหาคาดัชนีประสิทธิผลของ

บทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส 

2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีไดรับการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม เรื่อง แคลคูลัส กับการสอนแบบปกติ 

3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 

คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนพุทธชินราชพิทยา 

อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ภาคเรียนท่ี 2/2562 จำนวน 160 คน 

1.2 กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนพุทธชินราช

พิทยา อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ภาคเรียนที ่ 2/2562 จำนวน 80 คน ที ่เรียนรายวิชา ค 33102 

คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 ภาคเรียนที่ 2/2562 จำนวน 2 หองเรียน โดยผูวิจัยกำหนดใหชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6/1 

จำนวน 40 คน เปนกลุมทดลอง โดยการสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนต่ำท่ีสุด และชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6/3 จำนวน 40 คน เปนกลุมควบคุม ไดมาโดยการสุมอยางงาย 

2. ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 

ระยะเวลาดำเนินการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2562 ระหวางเดือน สิงหาคม – กันยายน 

2562 จำนวน 10 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบเรียน รวม 30 คาบเรียน 
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3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบไปดวย 

3.1 บทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส จำนวน 1.5 

หนวยกิต 10 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบเรียน รวม 30 คาบเรียน โดยผูเชี ่ยวชาญ ตรวจสอบ ดวยวิธีการ

คำนวณหาดัชนีความสอดคลอง (Index Of Congruence : IOC) ไดคาระหวาง 0.70 – 1.00 โดยพิจารณาจาก

ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน ไดแก 1) ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีสารสนเทศ 2) ผูเชี่ยวชาญดาน

การสอนคณิตศาสตร 3) ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลและประเมินผลการศึกษา หลังจากนั้นนำไปหาประสิทธิภาพ

โดยใชสูตร (E1/E2) ตามขั้นตอนของชัยยงค พรหมวงศ (2556) โดยมีขั้นตอนการพัฒนา 3 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 

1 นำไปทดลองแบบเดี่ยว จำนวน 3 คน นำผลที่ไดและปญหามาทำการปรับปรุงแกไข ขั้นที่ 2 นำไปทดลอง

แบบกลุมเล็ก จำนวน 5 คน นำผลที่ไดและปญหามาทำการปรับปรุงแกไข ขั้นที่ 3 นำไปทดลองภาคสนาม 

จำนวน 30 คน นำผลท่ีไดและปญหามาทำการปรับปรุงแกไข แลวทำการวิเคราะหประสิทธิภาพท้ัง 3 ข้ันตอน 

3.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตร

พื้นฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส จำนวน 30 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แผนละ 1 ชั่วโมง รวม 30 ชั่วโมง โดย

ผูเชี ่ยวชาญ ตรวจสอบ ดวยวิธีการคำนวณหาดัชนีความสอดคลอง (Index Of Congruence : IOC) ไดคา

ระหวาง 0.80 – 1.00 โดยพิจารณาจากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน ไดแก 1) ผูเชี่ยวชาญดาน

เทคโนโลยีสารสนเทศ 2) ผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 3) ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลและประเมินผล

การศึกษา 

3.3 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 เรื่อง 

แคลคูลัส จำนวน 30 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แผนละ 1 ชั่วโมง รวม 30 ชั่วโมง โดยผูเชี ่ยวชาญ 

ตรวจสอบ ดวยวิธีการคำนวณหาดัชนีความสอดคลอง (Index Of Congruence : IOC) ไดคาระหวาง 0.80 – 

1.00 โดยพิจารณาจากขอเสนอแนะของผูเชี ่ยวชาญ จำนวน 3 คน ไดแก 1) ผู เชี ่ยวชาญดานเทคโนโลยี

สารสนเทศ 2) ผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 3) ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลและประเมินผลการศึกษา 

3.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 เรื่อง 

แคลคูลัส เปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จำนวน 20 ขอ 20 คะแนน ซึ่งมีคาความยากงายตั้งแต 

0.25-0.80 คาอำนาจจำแนก รายขอระหวาง 0.26-0.76 และคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.81 และแบบ

อัตนัยแสดงวิธีการคำนวณ จำนวน 10 ขอ 20 คะแนน โดยพิจารณาจากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ จำนวน 

3 คน ไดแก 1) ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีสารสนเทศ 2) ผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 3) ผูเชี่ยวชาญ

ดานการวัดผลและประเมินผลการศึกษา  

3.5 แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื ้นฐาน 6 เรื ่อง 

แคลคูลัส เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) มี 5 ระดับ มากที ่สุด มาก ปานกลาง นอย           

นอยท่ีสุด ใน 3 ดาน คือ ดานความพึงพอใจดานเนื้อหา ดานความพึงพอใจดานการจัดกิจกรรม และดานความ

พึงพอใจดานการออกแบบ จำนวน 12 ขอ โดยพิจารณาจากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน ไดแก 

1) ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีสารสนเทศ 2) ผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 3) ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผล



                                                      วารสารพฒันาทกัษะทางวชิาการอยางยั่งยืน ปีที่ 2 ฉบบัที่ 2 (พ.ค. - ส.ค. 2563)    6 

 

                                       Journal of the Academic Sustainable Development Vol. 2 No. 2 (May – Aug 2020)    6 

และประเมินผลการศึกษา ดวยวิธีการคำนวณหาดัชนีความสอดคลอง (Index Of Congruence : IOC) อยู

ระหวาง 0.80 ถึง 1.00 คาความเชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ 0.89 

4. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

4.1 นำบทเรียนโปรแกรมรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส ท่ีพัฒนาแลวไป

ติดตั ้งที ่ เว ็บไซต http://www.bdc.ac.th/person_2154/registrar/instructor.asp/jintralar/elearning/ 

main/33102 

4.2 ทำการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียน

โปรแกรมรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบออนไลน

ในบทเรียนโปรแกรม และนักเรียนกลุมควบคุมท่ีไดรับการสอนแบบปกติ ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส เปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก

จำนวน 20 ขอ และแบบอัตนัยแสดงวิธีทำ 10 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที 

4.3 ดำเนินการวิจัย ผูวิจัยเปนผูสอนโดยแบงนักเรียนเปนสองกลุม คือนักเรียนกลุมทดลอง ไดรับ

การสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม และนักเรียนกลุมควบคุม ไดรับการสอนแบบปกติ โดยใชเนื้อหาเดียวกัน 

ระยะเวลาในการสอนเทากัน คือใชเวลาเรียนกลุมละ 1 ชั่วโมง สัปดาหละ 3 ชั่วโมง ระยะเวลาในการสอน 10 

สัปดาห รวม 30 ชั่วโมง 

4.4 หลังทำการสอน ใหนักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับ

การสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรมรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส ใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์แบบออนไลนในบทเรียนโปรแกรม และนักเรียนกลุมควบคุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ ใช

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส เปนแบบ

ปรนัย ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือกจำนวน 20 ขอ และแบบอัตนัยแสดงวิธีการคำนวณ 10 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 

30 นาที 

4.5 เมื่อนักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเสร็จ ใหนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยใช

บทเรียนโปรแกรมแบบออนไลน ทำแบบวัดความพึงพอใจแบบออนไลน จำนวน 12 ขอ 

5. การวิเคราะหขอมูล 

5.1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม ตามเกณฑ 70/70 โดยใชสูตร (E1/E2) 

5.2 หาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม โดยการใชสูตรการคํานวณคาดัชนีประสิทธิผล โดย

ใชสูตร (E.I.) 

5.3 นำคะแนนที่ไดจากการทำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตร

พ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส แบบปรนัย และแบบอัตนัยนำมาตรวจใหคะแนน  

5.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส  

ระหวางนักเรียน ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม กับการสอนแบบปกติโดยการหาคาเฉลี่ย ( x ) สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบคา t-test แบบ Independent Samples                                             
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5.5 คะแนนที่ไดจากความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนโปรแกรม โดยการหาคาเฉลี่ย ( x ) 

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 

ผลการวิจัย  

1. ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 

เรื่อง แคลคูลัส โดยการหาประสิทธิภาพของกระบวนการปรากฏผลดังนี้ 

 

ตารางท่ี 1 ของบทเรียนโปรแกรมรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส 

จำนวนนักเรียน 

(n) 

ระหวางเรียน (E1) หลังเรียน (E2) E1/E2 

คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 

40 70 2138 40 1222 76.36/74.25 

 

จากตารางท่ี 1  พบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 

6 เรื ่อง แคลคูลัส มีคาประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 76.36/74.25 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 70/70  แสดงวา 

บทเรียนโปรแกรม ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีตั้งไว 

 

2. ผลการวิเคราะหหาประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 

เรื่อง แคลคูลัส (E.I.) 

 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 

เรื่อง แคลคูลัส (E.I.) 

จำนวนนักเรียน 

(n) 

คะแนนเต็ม คะแนนรวม คาดัชนีประสิทธิผล 

(E.I.) กอนเรียน หลังเรียน 

40 40 752 1222 0.6856 

 

จากตารางที่ 2 พบวา ประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 

6 เรื่อง แคลคูลัส มีคะแนนกอนเรียน 752 คะแนน และหลังเรียน 1222 คะแนน เมื่อคำนวนโดยใชสูตรดัชนี

ประสิทธิผล (E.I.) ไดเทากับ 0.6856 แสดงวา นักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียนโปรแกรมรายวิชา ค 33102 

คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 

 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีไดรับการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม กับการสอนแบบปกติ 
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ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวย รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตร

พ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส กับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 

รูปแบบการสอน จำนวน 

(n) 

คาเฉล่ีย 

( ) 

สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

df t Sig. 

บทเรียนโปรแกรม 40 32.15 2.151 
54 10.03 .00** 

แบบปกติ 40 22.45 2.023 

**มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

จากตารางที่ 3  พบวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตร

พ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 

.05  

 

4. ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรมรายวิชา          

ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส 

 

ตารางท่ี 4 แสดงคาเฉลี่ยและคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรม 

รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 6 เรื่อง แคลคูลัส 

รายการประเมินความพึงพอใจ คาเฉล่ีย 

( ) 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

แปลความหมาย 

1.  ความพึงพอใจดานเนื้อหา 4.68 0.50 มากท่ีสุด 

2.  ความพึงพอใจดานการจัดกิจกรรม 4.75 0.49 มากท่ีสุด 

3.  ความพึงพอใจดานการออกแบบ 4.67 0.52 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.65 0.51 มากท่ีสุด 

 

จากตารางที่ 4 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 

33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 โดยภาพรวม ทั้ง 3 ดาน อยูในระดับมากที่สุด (  = 4.65, S.D. = 0.51) เม่ือ

พิจารณาเปนรายดาน พบวา แตละดานอยูในระดับมากที่สุด คือ ความพึงพอใจดานการจัดกิจกรรม ( = 

4.75, S.D. = 0.49) รองลงมาความพึงพอใจดานเนื้อหา ( = 4.68, S.D. = 0.50) และความพึงพอใจดานการ

ออกแบบ ( = 4.67, S.D = 0.52) ตามลำดับ 
 

 

 

 

 

 

x

x

x

x

x

x
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การอภิปรายผล 

1. ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม มีคาประสิทธิภาพ เทากับ 76.36/74.25 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 

70/70 หมายความวา บทเรียนโปรแกรม ทำใหนักเรยีนเกิดการเรียนรูระหวางเรียน รอยละ 76.36 และทำให

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยรอยละ 74.25 แสดงวาบทเรียนโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑที่ตั้งไวเทากับ รอยละ 2.5 ของเผชิญ กิจระการ (2554) นับไดวาบทเรียนนี้สามารถ

นำไปใชในการเรียนการสอนได อยางมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้จากผลการวิจัยพบวา ผลการเรียนรูระหวางเรียน 

(E1) สูงกวาเกณฑที่กำหนด อาจเปนเพราะวาเปนคะแนนที่เกิดจากการทำแบบฝกหัดระหวางเรียน การแสดง

วิธีทำหลังเรียนทันทีหลังจากที่ผูวิจัยสอนเสร็จนักเรียนยังจดจำเนื้อหา วิธีการคำนวณไดอยางแมนยำ ทำให

ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) นอยกวาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) สวนคา (E2) เปนคาที่ไดจากการท่ี

นักเรียนตองศึกษา ทำความเขาใจ ฝกทำครบทุกเรื่องใหจบกอน ซ่ึงตองใชระยะเวลากวา 10 สัปดาห อาจเปน

สาเหตุหนึ่งที่ทำใหความรู ความจำ ความเขาใจ เนื้อหาที่เรียนลดนอยลงไปจึงทำใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรียน มีคาเฉลี่ยนอยกวาผลการเรียนรูระหวางเรียน แสดงวาบทเรียนโปรแกรม ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑที่กำหนดไว ประกอบกับการพัฒนาบทเรียนโปรแกรม ผูวิจัยไดวางแผนพัฒนากระบวนการสราง

บทเรียนโปรแกรม อยางเปนระบบทุกขั้นตอนโดยมีผูเชี่ยวชาญทางการศึกษา จำนวน 3 ทาน ประกอบไปดวย

ดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ดานการสอนคณิตศาสตร และดานการวัดผลและประเมินผล ตรวจสอบทุกข้ันตอน 

แลวนำมาปรับปรุงแกไขจนกระทั่งเสร็จสมบูรณ โดยเริ ่มตั ้งแตกำหนดโครงสรางของบทเรียนโปรแกรม 

วิเคราะหมาตราฐาน ตัวชี้วัด ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 

พุทธศักราช 2560  กำหนดหัวขอ/จุดประสงคการเรียนรูใหสอดคลองกัน สืบคนและศึกษาสื่อการเรียนรูเรื่อง 

แคลคูลัสท่ีนาสนใจท่ีเก่ียวของกับหัวขอ/จุดประสงคการเรียนรู แลวนำมาออกแบบบทเรียนท่ีเอ้ือตอทักษะการ

คิดคำนวณของนักเรียน และสรางเกณฑการประเมินผล สรางแผนผังเว็บไซต (Sitemap) และสตอรี่บอรด 

(Storyboard) สรางเว็บเพจออนไลนของบทเรียนโปรแกรม รายวิชา ค 33102 คณิตศาสตรพื้นฐาน 6 เรื่อง

แคลคูลัส โดยจัดสงขอมูลไปเก็บไวที่เครื่องเครือขายของโรงเรียนพุทธชินราชพิทยา http://www.bdc.ac.th/ 

person_2154/registrar/instructor.asp/jintralar/elearning/main/33102 ซึ ่งสอดคลองกับผลการวิจัย

ของจำนง สุขเกษม (2552) พบวา บทเรียนโปรแกรมที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 70/70 

อาจเนื่องมาจากการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรมที่ ผูวิจัยสรางขึ้น ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองทุก

สถานที่ ทุกเวลา ไมจำกัดจำนวนครั้ง นักเรียนที่เรียนเกงสามารถที่จะศึกษา เนื้อหาลวงหนาไดตามศักยภาพ

ของตนเอง สวนนักเรียนที่เรียนออนสามารถนำบทเรียนโปรแกรมไปทบทวนเนื้อหาที่บานได ดวยเหตุผล

ดังกลาวจึงนาจะเปนเหตุผลท่ีสนับสนุนใหผูเรียนมีคะแนนทดสอบระหวางเรียนและคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูง และสงผลใหบทเรียนโปรแกรมท่ีสรางข้ึน มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 70/70 ท่ีกำหนดไว  

2.  ประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม มีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.6856 แสดงวา การเรียนดวย 

บทเรียนโปรแกรมที่ผู วิจัยพัฒนาขึ้นทำใหนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียน รอยละ 68.56 ทั้งนี้อาจ

เนื่องจากบทเรียนโปรแกรม ในกลุมรายวิชาคณิตศาสตร เรื่อง แคลคูลัส ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายยังมี

นอยมาก สงผลใหนักเรียนขาดความกระตือรือรนในการเรียน ประกอบกับธรรมชาติของวิชาและเนื้อหาวิชาท่ี
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นำมาพัฒนาเปนบทเรียนโปรแกรมมีเนื้อหาวิชาที่คอนขางยาก เนื้อหาสวนใหญมักจะตองใหผูเรียนไดคำนวณ

โดยใชแนวคิด ทฤษฎีทางคณิตศาสตรในระดับคอนขางสูง ประกอบกับเนื้อหาบางสวนที่ตองอาศัยการบูรณา

การกับรายวิชาอ่ืนๆ อาทิ วิทยาศาสตร และเศรษฐศาสตร สวนบทเรียนโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน เปนบทเรียนท่ีมี

การออกแบบกิจกรรม การเรียนการสอนโดยเรียงเนื้อหาจากงายไปหายาก มีแบบฝกหัดใหฝกทำอยางตอเนื่อง 

เปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเองโดยผานชองทางอินเทอรเน็ต ไดทุกท่ีทุกเวลา สอดคลองกับเอกพงษ 

โตชัยศรี (2556) ที่พบวา ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร เรื่อง แคลคูลัส (ลิมิตและ

อนุพันธ) สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 บทเรียนโปรแกรมมีคาดัชนีประสิทธิผล 0.6802 แสดงวาผูเรียน

มีความกาวหนา ทางการเรียนรอยละ 68.02 อาจเนื่องมาจากบทเรียนโปรแกรมที่สรางขึ้นเปนสื่อที่ตอบสนอง

ความแตกตางของนักเรียน ทั้งนักเรียนที่เรียนเกง เรียนปานกลาง หรือเรียนออน เปดโอกาสใหนักเรียนได

เรียนรูดวยตนเองตามศักยภาพและความสนใจของแตละบุคคล ดวยเหตุผลดังกลาวจึงนาจะเปนเหตุผลท่ี

สนับสนุนใหบทเรียนโปรแกรมท่ีสรางข้ึนมีคาดัชนีประสิทธิผลสูง 

3. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนโปรแกรม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียน

แบบปกติ อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 ทั้งนี้อาจเนื่องจากบทเรียนโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถพัฒนา

นักเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่งเปนผลจากที่ผูวิจัยไดดำเนินการสรางอยางเปนระบบ โดย

การศึกษาขอมูล มาตราฐาน ตัวชี้วัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับ

ปรับปรุง พุทธศักราช 2560 วิเคราะหเนื้อหา กำหนดวัตถุประสงคและออกแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ใหสอดคลองกับระดับความรู ความสามารถของนักเรียนและการเรียนการสอนในรายวิชา ทุก

ข้ันตอนไดผานการตรวจสอบ แนะนำจากผู เชี ่ยวชาญทางการศึกษาทุกขั้นตอน ทำใหไดเนื ้อหาตรงตาม

มาตราฐาน ตัวชี้วัด วัตถุประสงคการเรียนรูที่กำหนดไวในหลักสูตร อีกทั้งผูวิจัย ไดนำบทเรียนโปรแกรม มา

สนับสนุนการปฏิบัติภาระงานตามกระบวนการเรียนรู ของนักเรียนชวยกระตุ นใหน ักเรียนเกิดความ

กระตือรือรนและสนใจอยากเรียน ประกอบกับนักเรียนไดฝกฝนการทำวิธีทำ โดยการใชเครือขาย เวิลด ไวด 

เว็บ (World Wide Web)  เปนฐานและนำขอมูลมาใชเสริมสรางทักษะดานการคิดคำนวณ ทำใหนักเรียนใช

คอมพิวเตอรหรือโทรศัพทมือถือไดอยางมีความหมายมากยิ่งข้ึน จากบทเรียนไดดวยตนเองโดยไมจำกัดสถานท่ี 

และเวลา สอดคลองกับเพ็ญพนอ พวงแพ (2550) ที่ไดศึกษาเรื่องการพัฒนาบทเรียนโปรแกรมการตูน เรื่อง 

จังหวัดราชบุรี สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสังกัดเทศบาลเมืองราชบุรี พบวา นักเรียนท่ี

เรียนบทเรียนโปรแกรมการตูน เรื่องจังหวัดราชบุรี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางไม

มีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .01 และสอดคลองกับน้ำฝน คูเจริญไพศาล (2559) ท่ีศึกษาเรื่อง การสงเสริมการเรียนรู

ดวยตนเองโดยใชบทเรียนโปรแกรม เรื่อง อันตรายของสารเคมีเพ่ือพัฒนาผลการเรยีนรูของนักเรียน ระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนตน ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื ่องอันตรายของสารเคมีของนักเรียน           

กลุมตัวอยางโดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องอันตรายของสารเคมีของนักเรียนกอนเรียนกับหลัง

เรียน พบวาคะแนนเฉลี่ยการทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยผลตางระหวางคะแนนสอบกอนเรียนและ

หลังเรียนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก เนื้อหาของบทเรียน

สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหามีความทันสมัย นาสนใจ มีภาพประกอบ ทําใหเขาใจงาย มีคําถาม
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เพื่อตรวจสอบความเขาใจ ทั้งคําถามแบบเลือกตอบและแบบเขียนตอบ เปนการฝกฝนการตอบคําถามและ

วัดผลการเรียนรูดวยตนเอง อีกทั้งคําถามมีความหลากหลาย เนนการคิดวิเคราะหและแกปญหา และใช        

สถานการณท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจําวันโดยคํานึงถึงเกณฑการสรางและการประเมินหนังสือเรียนวิทยาศาสตร 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่ผานการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรม เรื่อง แคลคูลัส อยูในระดับมาก

ที่สุดในทุกดาน ที่เปนดังนี้อาจเนื่องมาจากผูวิจัยไดยึดหลักการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนโปรแกรม ตาม

หลักการและองคประกอบของบทเรียนโปรแกรมอยางครบถวน พรอมทั้งไดอธิบายและแนะนำชี้แจง วิธีการ

เรียนไวอยางชัดเจน โดยอาศัยการบูรณาการรูปแบบวิธีการเรียนที่หลากหลายโดยเนนรูปแบบการเรียนรูดวย

ตนเอง ผูวิจัยไดสอดแทรกแบบฝกหัด ใหนักเรียนไดแสดงวิธีทำ ฝกทำอยูอยางตอเนื่อง เพื่อใหนักเรียนเกิด

ทักษะที่จำเปนดานการคิดคำนวณ ผนวกกับเกมทางการศึกษาที่นำมาใชรวมกับแบบฝกหัดปกติเพื่อไมให

ผู เรียนเกิดความเบื่อหนาย เกิดความสนุกสนาน ทาทายที่จะเรียนในเรื ่องที่ยากขึ้นๆ ตอไป โดยนักเรียน

สามารถเขาถึงบทเรียนไดตามที่ตองการจากเครือขายอินเทอรเน็ต สงผลใหนักเรียนไดเปลี่ยนวิธีการเรียนใน

รูปแบบที่แตกตางจากปกติ สามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลามากเทาที่นักเรียนตองการ สอดคลองกับวัชราพร            

เชยสุวรรณ และคณะ (2560) พบวา นักเรียนพยาบาลชั้นปท่ี 4 วิทยาลัยพยาบาลกองทัพเรือ มีความพึงพอใจ         

ตอบทเรียนโปรแกรมทบทวนความรูวิชาการพยาบาลอนามัยชุมชนและการรักษาพยาบาลข้ันตนโดยรวมอยูใน

ระดับมาก สามารถใชทบทวนความรูในเวลาสั้นๆ อานเขาใจงาย ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียนโปรแกรม เปนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  เนื้อหาในแตละสาระการเรียนรูจะบรรจุ เนื้อหาสาระไมมากนัก

และมีความเชื่อมโยงกัน ทําใหผูเรียนไดเรียนไปทีละนอยตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีแบบฝกหัดใหทําระหวาง

เรียนพรอม เฉลย เปนการใหขอมูลยอนกลับทันทีอีกดวย 
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