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บทคิัดย่อ
มหาวิิทยาลััยแม่โจ้้มีแผนแม่บทการเปลีั�ยนผ่าน 100 ปี โดยจ้ะพััฒนาไปสู่่่เป้าหมายการเป็นมหาวิิทยาลััย

เชิิงนิเวิศ (GO Eco) การจั้ดการนำ�าฝนในงานภู่มิสู่ถาปัตยกรรมเป็นประเด็นหน่�งในการพััฒนาโครงการที�คำาน่งถ่ง

สู่ถานการณ์์การเปลีั�ยนแปลังสู่ภูาพัภู่มิอากาศโลักที�กำาลัังประสู่บปัญหาภูาวิะนำ�าท่วิม ภูาวิะนำ�าแล้ังในหลัายพ้ั�นที� การ

จั้ดการนำ�าฝนจ่้งเป็นเร้�องที�ควิรคำาน่งในการวิางแผนแม่บทเพ้ั�อตอบสู่นองนโยบายของมหาวิิทยาลััย บทควิามนี�ศ่กษา

คณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์แลัะการออกแบบสิู่�งแวิดล้ัอมในฐานะโครงการนำาร่อง จ้ากการศ่กษาพ้ั�นที�ตั�งของคณ์ะฯ  

ขนาด 15,517 ตารางเมตร เม้�อจ้ำาแนกตามประเภูทสิู่�งปกคลัุมดินที�สู่่งผลัต่อการซ่ึมนำ�า พับว่ิาพ้ั�นที�ปกคลุัมดินร้อยลัะ  

50.98 เป็นพ้ั�นผิวิแบบท่บนำ�า (Impervious Surfaces) ร้อยลัะ 49.02 เป็นพ้ั�นผิวิที�นำ�าสู่ามารถซ่ึมผ่านได้ (Pervious 

Surfaces) ถ้อว่ิามากเม้�อเทียบกับนโยบายพ้ั�นที�สีู่เขียวิในสู่ถานที�ราชิการที�กำาหนดไว้ิร้อยลัะ 30 จ่้งเสู่นอแนวิคิดการ

จั้ดการนำ�าฝนโดยวิางเป้าหมายไว้ิที� การเพิั�มพ้ั�นผิวิที�นำ�าสู่ามารถซ่ึมผ่านได้ กักเก็บนำ�าฝนสู่ำาหรับใช้ิประโยชิน์ แลัะเปรียบ

เทียบปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดในพ้ั�นที�ก่อนแลัะหลัังการพััฒนาตามแนวิควิามคิด โดยระยะที� 1 เพิั�มพ้ั�นผิวิที�นำ�าสู่ามารถ

ซ่ึมผ่านได้ด้วิยการปรับเปลีั�ยนหลัังคาแบน (Flat Slab) เป็นสู่วินดาดฟ้้าแบบปล่ัอย (Extensive Roof Garden) ช่ิวิย

ลัดปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดได้ร้อยลัะ 13.43 แลัะการสู่ร้างสู่วินนำ�าฝน (Rain Garden) เพ้ั�อช่ิวิยหน่วิงนำ�าฝนจ้ากหลัังคา

ก่อนไหลัสู่่่ทางระบายนำ�าธรรมชิาติ แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนระยะที� 2 เสู่นอให้ลัดทางสัู่ญจ้รบางสู่่วินเป็นพ้ั�นที�สีู่เขียวิที�นำ�า

สู่ามารถซ่ึมผ่านได้ เปลีั�ยนระบบระบายนำ�าจ้ากถนนสู่่่แหล่ังนำ�าธรรมชิาติโดยตรง เป็นการระบายผ่านแถบกรอง  (Filter 

Strips) เพ้ั�อช่ิวิยลัดสู่ารปนเป้�อนไหลัสู่่่แหล่ังนำ�าธรรมชิาติ ซ่ึ�งช่ิวิยลัดปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดได้ร้อยลัะ 35.22 ระยะที� 3  

เพิั�มระบบกักเก็บนำ�าฝนจ้ากหลัังคา (Rain Harvesting) โดยเก็บได้ปีลัะ 2,820.36 ล่ักบาศก์เมตร สู่ามารถใช้ิรดนำ�า

ต้นไม้ต่อปีได้ 1,280 ตารางเมตร ผลัการจั้ดการนำ�าฝนตามแนวิทางดังกล่ัาวิ คาดว่ิาจ้ะเป็นต้นแบบสู่ำาคัญในการพััฒนา

มหาวิิทยาลััยไปสู่่่การเป็นมหาวิิทยาลััยเชิิงนิเวิศ

คำำ�สำำ�คัำญ:  มหาวิิทยาลััยเชิิงนิเวิศ การจั้ดการนำ�าฝนในงานภู่มิสู่ถาปัตยกรรม คณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์แลัะการออกแบบ
สิู่�งแวิดล้ัอม

Abstract
Maejo University has a 100-year transitional master plan, which will develop the university  

towards the goal of being an eco-university (GO Eco). Stormwater management in landscape architecture  

is one of the issues in developing a project that takes into account the situation of climate change 

for the world experiencing floods and drought in many areas. Stormwater management, therefore, 

should be considered in the master plan in response to the university policy.

The study set up the Faculty of Architecture and Environmental Design of Maejo University 

as a pilot project and a case study. Based on a study of the location area of the faculty, size 15,517 

square meters when classified by a soil covering type affecting water seepage, it was found that 

50.98% of the land cover was impervious surfaces, 49.02% was pervious surfaces are considered high 

compared to 30% of the government’s green space policy.; therefore, it is proposed the concept 
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of stormwater management on adding a water-permeable surface, collecting rainwater for use and 

comparing the maximum runoff in the area before and after the conceptual development. Phase 

1, the water-permeable surface should be increased by changing the flat slab to an extensive roof 

garden. This can reduce the maximum runoff amount of rainwater by 13.43 percent and create a rain 

garden to help retard the rain from the roof before flowing into the natural drainage channel. Phase 

2, some thoroughfares should be reduced to green areas that the water can penetrate. Change the 

drainage system from the road directly to the natural water source. The water should be drained 

through the filter strips to help reduce contaminants flowing to natural water sources. This can  

reduce the maximum amount of runoff water by 35.22 percent. Phase 3, the rain harvesting system 

from the roof should be increased by collecting 2,820.36 cubic meters per year and it can be used 

for watering 1,280 square meters of plants per year. It is expected that this case study can be an 

important role model for the university development towards being an eco-university.

Keywords:  Eco-University, Stormwater Management in Landscape Architecture, Faculty of Architec-
ture and Environmental Design
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1. กัารเปัลัี�ยนิแปัลังสภูาพภููมิอากัาศโลักักัับกัารออกัแบบภููมิสถาปััตยกัรรม
ช่ิวิงก่อนศตวิรรษที� 20 แนวิคิดในการออกแบบภู่มิสู่ถาปัตยกรรมเน้นไปในด้านศิลัปะ ควิามงดงาม หร้อ

แนวิคิดทางสัู่งคม จ้นกระทั�งในช่ิวิงศตวิรรษที� 20 การเปลีั�ยนแปลังทางเศรษฐกิจ้ สัู่งคม เทคโนโลัยอียา่งรวิดเร็วิ จ้นสู่่งผลั 

กระทบตอ่สิู่�งแวิดล้ัอม สู่ภูาพัภูมิ่อากาศโลักที�เปลีั�ยนแปลังอยา่งเหน็ไดชั้ิด การสู่่ญพัันธ์ุของสิู่�งมีชีิวิิตบางชินดิจุ้ดกระแสู่การ

ขับเคล้ั�อนด้านสิู่�งแวิดล้ัอมของโลัก เช่ิน การกำาหนดวัินสิู่�งแวิดล้ัอมโลัก ในปี ค.ศ. 1970 แนวิคิดการออกแบบที�คำาน่งถ่ง 

สิู่�งแวิดล้ัอมชัิดเจ้นข่�นเร้�อยมาจ้นศตวิรรษที� 21 การออกแบบภู่มิสู่ถาปัตยกรรมขับเคล้ั�อนด้วิยแนวิคิด “สีู่เขียวิ” แลัะ  

“ควิามยั�งยน้” ภู่มิสู่ถาปนิกหลัายท่านหันมาใช้ิแนวิคิดในการออกแบบที�คำาน่งถ่งควิามสู่มดุลัระหว่ิางการใช้ิเทคโนโลัยีแลัะ

ธรรมชิาติ หลัายโครงการมีการอธิบายเร้�องควิามงดงาม ศิลัปะในการออกแบบ ผสู่มผสู่านกับวิิทยาศาสู่ตร์แลัะเทคโนโลัยี 

ควิบค่่กับควิามรับผิดชิอบในด้านนิเวิศวิิทยา (Boults and Sullivan, 2010) 

ทั�งนี� การเปลีั�ยนแปลังสู่ภูาพัภูมิ่อากาศของโลักสู่ง่ผลัให ้มีฤด่ร้อนยาวินานข่�น แนวิโน้มของนำ�าฝนที�จ้ะตกชุิกมาก

ข่�นในช่ิวิงฤด่ฝนซ่ึ�งสู่่งผลัต่อภูาวิะนำ�าท่วิม แต่ขณ์ะเดียวิกันก็ทำาให้เกิดภูาวิะแล้ังรุนแรงในช่ิวิงฤด่แล้ัง (วิิกานดา วิรรณ์วิิเศษ, 

2558) สู่ำาหรับพ้ั�นที�ในเขตเม้องที�สู่ภูาพัแวิดล้ัอมธรรมชิาติถ่กเปลีั�ยนแปลังไปอยา่งมาก ปรากฏการณ์์ดังกล่ัาวิยงักระทบถ่ง  

วัิฏจั้กรของอุทกวิิทยา (Hydrologic Cycle) ค้อการเปลีั�ยนสู่ถานะของนำ�าระหว่ิางชัิ�นบรรยากาศ ผิวินำ�า นำ�าผิวิดิน  

นำ�าใต้ดินแลัะพ้ัชิ สู่ามารถแบ่งได้เป็น 4 ประเภูทค้อ การระเหยเป็นไอ (Evaporation) หยาดนำ�าฟ้้า (Precipitation) 

การซ่ึมนำ�าสู่่่ใต้ดิน (Infiltration)  การไหลับ่าบนพ้ั�นผิวิ (Runoff) อย่างไม่มีวัินสิู่�นสุู่ด โดยเฉพัาะกระบวินการการซ่ึมนำ�า

สู่่่ใต้ดินที�ลัดลัง การไหลับา่บนพ้ั�นผิวิเพิั�มข่�นเน้�องจ้ากพั้�นที�เขตเม้องพ้ั�นผิวิสู่่วินใหญ่ถ่กเปลีั�ยนแปลังไปเปน็สิู่�งก่อสู่ร้างที�มี

ลัักษณ์ะพ้ั�นผิวิแบบท่บนำ�า สู่่งผลัให้เกิดการไหลับ่าบนพ้ั�นผิวิสู่่งเป็นภูาระให้เม้องต้องจั้ดการระบบระบายนำ�าในเขตเม้อง  

(ภูาพัที� 1) เพัราะถ้าปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งเกินขีดจ้ำากัดการระบายจ้ะเกิดภูาวิะนำ�าท่วิม จ้ากการที�เม้องหลัายแห่งในโลัก

กำาลัังประสู่บปัญหาดังกล่ัาวิ จ่้งสู่่งผลัต่อแนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนในงานภู่มิสู่ถาปัตยกรรม โดยออกแบบพ้ั�นที�สู่าธารณ์ะ

หร้อพ้ั�นที�สีู่เขียวิที�คำาน่งถ่งการจั้ดการนำ�าฝน

ปัจ้จุ้บันการจ้ัดการนำ�าฝนมีวิิธีการแลัะเทคนิคมากมายไม่ใช่ิเพีัยงการระบายนำ�าอย่างเดียวิ ยกตัวิอย่างเช่ิน 

การกักเก็บนำ�าฝนเพ้ั�อใช้ิประโยชิน์ในพ้ั�นที� การชิะลัอนำ�าฝนหร้อการหน่วิงนำ�าฝนด้วิยพ้ั�นที�สีู่เขียวิเพ้ั�อลัดภูาระการระบาย

นำ�าออกจ้ากพั้�นที� ในประเด็นคุณ์ภูาพันำ�าไหลับ่าพ้ั�นผิวิยังสู่่งผลัต่อมลัพิัษทางนำ�า เช่ิน ตะกอน สู่ำาหรับพ้ั�นที�ในเขตเม้อง 

การตระหนักถ่งควิามสู่ำาคัญของการจั้ดการนำ�าไหลับ่าในพ้ั�นที�ท่บนำ�ายิ�งมีควิามสู่ำาคัญ เพัราะนำ�าที�ไหลับ่าในเขตเม้องเป็น

ภูาระที�ทุกคนควิรร่วิมกันรับผิดชิอบ ทั�งนี�มหาวิิทยาลััยในฐานะที�ครอบครองพ้ั�นที�ขนาดใหญ่ของเม้องจ่้งควิรร่วิมแสู่ดง

ควิามรับผิดชิอบดังกล่ัาวิ บทควิามนี�จ่้งเสู่นอแนวิคิดในการวิางกลัยุทธ์สู่ำาหรับพััฒนากายภูาพัของมหาวิิทยาลััยแม่โจ้้ 

เพ้ั�อชิว่ิยแกปั้ญหาสิู่�งแวิดลัอ้มดว้ิยการจ้ดัการนำ�าฝนโดยใช้ิพ้ั�นที�คณ์ะสู่ถาปตัยกรรมศาสู่ตรแ์ลัะการออกแบบสิู่�งแวิดลัอ้ม

เป็นตัวิอย่าง
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ภ�พท่ี่� 1 พ้ั�นผิวิท่บนำ�าที�เพิั�มข่�นสู่่งผลักับนำ�าไหลับ่าบนพ้ั�นผิวิที�เพิั�มข่�น (Arlington Va, 2013)

2. (ภููมิ) สถาปััตยกัรรมที�ยั�งยืนิกัับกัารจััดกัารนิำ�าฝนิ
ในต่างประเทศได้พััฒนาแนวิทางในการจั้ดการนำ�าฝน เช่ิน โครงสู่ร้างพ้ั�นฐานสีู่เขียวิ (Green Infrastructure) 

ค้อ กลัยทุธ์ในการวิางแผนโครงขา่ยพ้ั�นที�ธรรมชิาติแลัะพ้ั�นที�ก่�งธรรมชิาติคุณ์ภูาพัสู่่ง ด้วิยการออกแบบแลัะจ้ดัการเพ้ั�อก่อ

ให้เกิดประโยชิน์ด้านนิเวิศบริการ แลัะปกป้องควิามหลัากหลัายทางชีิวิภูาพั ทั�งในเขตเม้องแลัะชินบท ที�พ่ัดถ่งประเด็น

เร้�องนำ�า ดิน อากาศ แลัะพัลัังงานแบบบ่รณ์าการเพ้ั�อลัดผลักระทบที�ทำาให้เกิดการเปลีั�ยนแปลังภู่มิอากาศโลัก ตัวิอยา่งยา่น

เวิสู่เทิร์นฮาเบอร์ ในประเทศสู่วีิเดน ได้สู่ร้างโครงสู่ร้างพ้ั�นฐานสีู่เขียวิในเม้องตามแนวิทางการพััฒนาเม้องแบบยั�งยน้ โดย

การสู่รา้งสู่วินสู่าธารณ์ะแหง่ใหม ่การเพิั�มพั้�นที�สีู่เขียวิบนหลัังคา การสู่รา้งสู่ระนำ�า พ้ั�นที�กักเกบ็นำ�าฝน พ้ั�นผวิิที�นำ�าสู่ามารถ

ซ่ึมผ่านได ้(Cheshmehzangi & Butters, 2015) นอกจ้ากนี�ยงัมแีนวิคดิอ้�นอยา่งเช่ิน Water Sensitive Urban Design 

(WSUD) เป็นแนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนจ้ากประเทศออสู่เตรเลีัย เป็นแนวิทางในการวิางแผนแลัะออกแบบสู่ำาหรับพ้ั�นที�

ในเขตเม้องเน้นการจั้ดการนำ�าฝนที�เลีัยนแบบวัิฏจั้กรของอุทกวิิทยา การนำานำ�าฝนมาใช้ิประโยชิน์แลัะลัดผลักระทบที�เกิด

ข่�นกับแหล่ังนำ�าธรรมชิาติ (Melbourne Water, 2017) เช่ินเดียวิกับแนวิคิด Low Impact Development (LID) ที�ใช้ิ

ในประเทศสู่หรัฐอเมริกาแลัะแคนาดา โดยปัจ้จุ้บันทาง United States Environmental Protection Agency (EPA)  

ใช้ิข้อกำาหนด Green Infrastructure ที�ได้กล่ัาวิไว้ิข้างต้นในการวิางแผนหร้อการก่อสู่ร้างโครงการต่าง ๆ  เพ้ั�อช่ิวิยรักษา  

ฟ้้�นฟ่้แลัะสู่ร้างพ้ั�นที�สีู่เขียวิที�เกี�ยวิข้องกับการจั้ดการนำ�าฝน (EPA, 2020) สู่่วิน Best Management Practices (BMPs) 

เป็นแนวิทางปฏิบัติแลัะเทคนิคในการสู่ร้างโครงสู่ร้างหร้อขั�นตอนในการช่ิวิยลัดปริมาณ์หร้อหน่วิงนำ�าไหลับ่าในเม้อง

แลัะปรับปรุงคุณ์ภูาพันำ�าฝนด้วิยกระบวินการทางชีิวิวิิทยาแลัะเคมี (EPA, 2018)  ทั�งหมดล้ัวินเป็นแนวิคิดหร้อหลัักการ 

เพ้ั�อเป็นแนวิทางในการออกแบบวิางผังภู่มิสู่ถาปัตยกรรมสู่ำาหรับโลักในศตวิรรษที� 21



 Landscape Architecture Journal Vol. 2 Issue. 1 (2020) 44

3. กัารจััดกัารนิำ�าฝนิกัับมหาวิิทยาลััยเชิิงนิิเวิศ
มหาวิิทยาลััยแม่โจ้้มีแผนแม่บทการเปลีั�ยนผ่าน 100 ปี โดยจ้ะพััฒนาไปสู่่่การเป็นมหาวิิทยาลััยเชิิงนิเวิศ ตาม

ยุทธศาสู่ตร์ “GO Eco” โดยต้องการการเปลีั�ยนแปลังอย่างสู่ร้างสู่รรค์ การมองควิามยั�งย้นในมิติสัู่งคม เศรษฐกิจ้แลัะ 

สิู่�งแวิดลัอ้ม ต้องมกีารกำาหนดนโยบายแลัะจ้ดัทำาผังแมบ่ทการใช้ิพ้ั�นที� แลัะทรพััยสิ์ู่นของมหาวิิทยาลััยใหเ้กิดประโยชิน์แลัะ

คุ้มค่ามากที�สุู่ด เพ้ั�อขับเคล้ั�อนยุทธศาสู่ตร์ GO Eco (มหาวิิทยาลััยแม่โจ้้, 2563) แลัะเข้ารับการจั้ดอันดับมหาวิิทยาลััย

สีู่เขียวิโลัก (UI GreenMetric World University Ranking) ประเด็นเร้�องการจั้ดการนำ�าฝนเป็นประเด็นหน่�งที�มีตัวิชีิ�วัิด

เกี�ยวิข้องกับการวิางผังมหาวิิทยาลััยไปสู่่่เป้าหมาย เช่ิน ตัวิชีิ�วัิดที�ระบุเกี�ยวิกับพ้ั�นที�ในวิิทยาเขตที�ใช้ิเป็นพ้ั�นที�ด่ดซ่ึมนำ�า 

ระบุขนาดพ้ั�นที�ในวิิทยาเขตที�ใช้ิปล่ักต้นไม้ นั�นหมายควิามว่ิาถ้ามหาวิิทยาลััยแม่โจ้้ตั�งเป้าหมายในการเป็นมหาวิิทยาลััย

เชิิงนิเวิศ ตามยุทธศาสู่ตร์ GO Eco ตัวิชีิ�วัิดในเร้�องเกี�ยวิกับการจั้ดการนำ�าในงานภู่มิสู่ถาปัตยกรรมถ้อเป็นสู่่วินสู่ำาคัญที�

สู่่งผลัต่อควิามสู่ำาเร็จ้ในการนำาตนเองไปสู่่่การเปลีั�ยนผ่าน 100 ปี ตามเป้าหมายที�ตั�งไว้ิ

การจั้ดอันดับมหาวิิทยาลััยสู่เีขียวิโลัก เริ�มต้นด้วิยมหาวิิทยาลััยอนิโดนีเซีึยในปี ค.ศ. 2010 จั้ดทำาข่�นเพ้ั�อแสู่ดง

ให้เห็นโครงการแลัะนโยบายเกี�ยวิกับควิามยั�งย้นของมหาวิิทยาลััยต่าง ๆ  ทั�วิโลัก โดยมีเกณ์ฑ์์ต่าง ๆ  ในการให้ค่าคะแนน

เพ้ั�อการจั้ดอันดับ เช่ิน สู่ถานที�ตั�งโครงการ การจั้ดการของเสีู่ย การจั้ดการนำ�า การขนสู่่งแลัะการศ่กษา ประเด็นเร้�องการ

จั้ดการนำ�าในงานภู่มิสู่ถาปัตยกรรมก็ถ้อว่ิาเป็นปัจ้จั้ยที�มีผลัต่อคะแนนทั�งทางตรงแลัะทางออ้ม (มหาวิิทยาลััยอินโดนีเซีึย,  

2560) โดยระบุหมวิด ตัวิชีิ�วัิดแลัะค่าคะแนนไว้ิดังนี� (ด่ตารางที� 1)

ต�ร�งท่ี่� 1 ค่าคะแนนตามเกณ์ฑ์์ UI GreenMetric ที�เกี�ยวิกับการจั้ดการนำ�าฝน (ดัดแปลังจ้าก ค่่ม้อการจั้ดอันดับ
มหาวิิทยาลััยสีู่เขียวิโลัก ย่ไอกรีนเมตริก (UI GreenMetric) โดย มหาวิิทยาลััยอินโดนีเซีึย, 2560)

หมวิด คิะแนินิ

หมวิดสู่ถานที�แลัะโครงสู่ร้างพั้�นฐาน (Setting and Infrastructure : SI)

SI 3 พ้ั�นที�ในวิิทยาเขตที�มีลัักษณ์ะเป็นป่า 200

SI 4 พ้ั�นที�ในวิิทยาเขตที�ใช้ิปล่ักต้นไม้ 200

SI 5 ระบุเกี�ยวิกับพ้ั�นที�ในวิิทยาเขตที�ใช้ิเป็นพ้ั�นที�ด่ดซ่ึมนำ�า 300

SI 6 งบประมาณ์ของมหาวิิทยาลััยในสู่่วินควิามพัยายามเพ้ั�อควิามยั�งย้น 200

หมวิดพัลัังงานแลัะการเปลัี�ยนแปลังสู่ภูาพัภู่มิอากาศ (Energy and Climate Change : EC)

EC 6 องค์ประกอบของการดำาเนินงานอาคารสีู่เขียวิ 300

หมวิดนำ�า (Water Usage : WR)

WR 1 โครงการอนุรักษ์นำ�า 300

WR 4 การใช้ินำ�าที�ทำาการบำาบัดแล้ัวิ 200
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ในประเทศไทยเองมีเกณ์ฑ์์การประเมินควิามยั�งย้นทางพัลัังงานแลัะสิู่�งแวิดล้ัอมไทย (TREES) จั้ดทำาโดย

สู่ถาบันอาคารเขียวิไทย ที�สู่อดคล้ัองกับตัวิชีิ�วัิดของการจั้ดอันดับมหาวิิทยาลััยสีู่เขียวิโลักในตัวิชีิ�วัิด EC 6 องค์ประกอบ

ของการดำาเนินงานอาคารสู่ีเขียวิ โดยเกณ์ฑ์์ของสู่ถาบันอาคารเขียวิไทยในหมวิดที� 2 ผังบริเวิณ์แลัะภู่มิทัศน์ (Site 

and Landscape) มีเกณ์ฑ์์ให้คะแนนหลัายข้อที�ระบุเร้�องเกี�ยวิข้องกับการจั้ดการนำ�าในงานภู่มิสู่ถาปัตยกรรม เช่ิน  

SL 4 การซ่ึมนำ�าแลัะลัดปัญหานำ�าท่วิมโดยมีวัิตถุประสู่งค์เพ้ั�อลัดปัญหานำ�าท่วิมที�เกิดจ้ากการพััฒนาโครงการ ด้วิยการ

ลัดพ้ั�นที�ผิวิท่บนำ�าของโครงการ เพิั�มพ้ั�นที�ผิวิที�นำ�าสู่ามารถซ่ึมผ่านได้ สู่ร้างระบบหน่วิงนำ�าหร้อชิะลัอนำ�าก่อนปล่ัอยออกสู่่่

ภูายนอกโครงการ SL 5.1 มีการจั้ดทำาสู่วินบนหลัังคาหร้อสู่วินแนวิตั�ง (สู่ถาบันอาคารเขียวิไทย, 2560) สู่ำาหรับสู่วินบน

หลัังคาหร้อสู่วินแนวิตั�งได้ระบุวัิตถุประสู่งค์ในเอกสู่ารว่ิาเพ้ั�อลัดผลักระทบจ้ากปรากฏการณ์์เกาะควิามร้อนในเม้องจ้าก

หลัังคา แต่สู่วินบนหลัังคาหร้อสู่วินแนวิตั�งยังมีสู่่วินช่ิวิยในการชิะลัอหร้อหน่วิงนำ�าฝนจ้ากหลัังคาของโครงการลัดอัตรา

นำ�าไหลับ่าบนพ้ั�นผิวิได้

จ้ากตวัิชีิ�วัิดทั�งสู่องสู่ถาบนัที�กลัา่วิไปขา้งตน้นั�นจ้ะเหน็วิา่มคีวิามสู่มัพัันธกั์น โดยใหค้วิามสู่ำาคัญกบัการจ้ดัการ

นำ�าในงานภูมิ่สู่ถาปตัยกรรม นั�นหมายควิามวิา่ถ้ามหาวิิทยาลััยแมโ่จ้้ตั�งเปา้หมายในการจ้ดัอันดับมหาวิิทยาลััยสีู่เขียวิโลัก

แลัะการเป็นมหาวิิทยาลััยเชิิงนิเวิศ ตัวิชีิ�วัิดในเร้�องเกี�ยวิกับการจั้ดการนำ�าในงานภู่มิสู่ถาปัตยกรรมเป็นสู่่วินหน่�งที�จ้ะสู่่ง

ผลัให้มหาวิิทยาลััยแม่โจ้้ ประสู่บควิามสู่ำาเร็จ้ในการพัาตัวิเองไปสู่่่เป้าหมายที�วิางไว้ิ ดังนั�นบทควิามนี�มีวัิตถุประสู่งค์เพ้ั�อ

เสู่นอแนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนในงานภู่มิสู่ถาปัตยกรรมของคณ์ะสู่ถาปตัยกรรมศาสู่ตรแ์ลัะการออกแบบสิู่�งแวิดล้ัอม เพ้ั�อ

เป็นต้นแบบในการพััฒนามหาวิิทยาลััยแม่โจ้้ไปสู่่่เป้าหมายในการเป็นมหาวิิทยาลััยเชิิงนิเวิศ

4. คิณีะสถาปััตยกัรรมศาสตร์กัับกัารจััดกัารนิำ�าฝนิในิปััจัจัุบันิ
การนำาเสู่นอแนวิควิามคดิในบทควิามนี�เนน้เชิิงปรมิาณ์ โดยวิิธีการศ่กษาจ้ะเกบ็ขอ้ม่ลัตัวิแปรที�เกี�ยวิข้องนำามา

วิิเคราะห์แลัะเสู่นอแนวิควิามคิดในการจั้ดการนำ�าฝน ข้อม่ลัขนาดพ้ั�นที�รับนำ�าอาศัยแบบจ้ำาลัองอาคารแลัะผังบริเวิณ์จ้าก

ฐานข้อม่ลัคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ เพ้ั�อหาปริมาณ์พ้ั�นที�ของพ้ั�นผิวิสิู่�งก่อสู่ร้างแลัะคำานวิณ์ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ด 

(Q) ก่อนการพััฒนา ด้วิยสู่่ตร Q=CIA แยกตามประเภูทพ้ั�นผิวิเพ้ั�อสู่ะดวิกต่อการวิิเคราะห์ หลัังจ้ากได้ปริมาณ์นำ�าไหลับ่า

สู่่งสุู่ดเดิมแล้ัวิ จ้ะได้ทำาการเสู่นอแนวิคิดในการจั้ดการนำ�าฝนด้วิยแนวิคิดเลีัยนแบบวัิฏจั้กรของอุทกวิิทยาแลัะเทคนิคทาง 

ภู่มิสู่ถาปัตยกรรมควิบค่่กับการพิัจ้ารณ์าเกณ์ฑ์์การจั้ดอันดับมหาวิิทยาลััยสีู่เขียวิโลัก แลัะเปรียบเทียบปริมาณ์นำ�าไหลับ่า

สู่่งสุู่ดหลัังการพััฒนาตามแนวิคิดอีกครั�งเพ้ั�อแสู่ดงให้เห็นปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดที�เปลีั�ยนไป ปัจ้จุ้บันคณ์ะสู่ถาปัตยกรรม- 

ศาสู่ตร์ฯ ประกอบด้วิยอาคารหลััก 4 หลััง ค้อ อาคารภู่มิทัศน์ อาคารปฏิบัติงาน อาคารหอประชุิม แลัะอาคารเรียนคณ์ะ

สู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ (อาคารใหม่) ตั�งอย่่บนเน้�อที�ประมาณ์ 15,517 ตารางเมตร โดยลัักษณ์ะพ้ั�นผิวิประกอบไปด้วิย  

พ้ั�นที�หลัังคารวิม 3,854 ตารางเมตร ถนน 3,220 ตารางเมตร ทางเดินแลัะลัาน 838 ตารางเมตร ลัานจ้อดรถหินคลุัก 

2,295 ตารางเมตร พ้ั�นที�สีู่เขียวิสู่นามหญ้าแลัะต้นไม้ใหญ่ 5,310 ตารางเมตร จ้ำาแนกตามประเภูทสิู่�งปกคลุัมดินที�สู่่งผลั

ต่อการซ่ึมนำ�าได้ร้อยลัะ 50.98 เป็นพ้ั�นผิวิแบบท่บนำ�า ร้อยลัะ 49.02 เป็นพ้ั�นผิวิที�นำ�าสู่ามารถซ่ึมผ่านได้  แลัะมีลัำาเหม้อง

ไหลัผ่านทางทิศใต้ตลัอดแนวิ (ภูาพัที� 2)
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ภ�พท่ี่� 2 ลัักษณ์ะทางกายภูาพัคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ แลัะประเภูทสิู่�งปกคลุัมดินที�สู่่งผลัต่อการซ่ึมนำ�า 

 4.1 กัารจัดักัารนิำ�าฝนิในิปัจััจุับนัิแบง่เปัน็ิกัารจัดักัารนิำ�าฝนิของอาคิาร แลัะภูายนิอกั
อาคิาร สำาหรับกัารจััดกัารนิำ�าฝนิของอาคิารหลัักั 4 อาคิาร สรุปัได้ 2 แบบดังนิี�

4.1.1 อาคารภู่มิทัศน์แลัะอาคารปฏิบัติงาน เน้�องจ้ากเป็นอาคารเก่าก่อสู่ร้างเม้�อ พั.ศ. 2538 จ่้งไม่มีระบบ

ระบายนำ�าฝนสู่ำาหรับอาคาร นำ�าฝนจ้ากหลัังคาปลัอ่ยลังสู่่่พ้ั�นดินรอบอาคารแลัะระบบค่นำ�าลัำาเลีัยงสู่่ล่ัำาเหม้องสู่าธารณ์ะ สู่่งผลั

ให้เกิดนำ�าไหลับ่าบริเวิณ์โดยรอบอาคารแลัะท่วิมขังในหลัายบริเวิณ์ ถนนหน้าอาคารภู่มิทัศน์มีเพีัยงคันหินรางต้�นริมถนนคอย

รับนำ�าฝนก่อนไหลับ่าสู่่่จุ้ดที�ตำ�ากว่ิา สู่่วินทางเดิน ลัาน ที�จ้อดรถ สู่นามหญ้าไม่มีระบบระบายนำ�าฝน (ภูาพัที� 3)

 

ภ�พท่ี่� 3 การจั้ดการนำ�าฝนแลัะสู่ภูาพัปัญหาของอาคารภู่มิทัศน์แลัะอาคารปฏิบัติงาน
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4.1.2 อาคารหอประชุิม แลัะอาคารเรียนคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ (อาคารใหม่) เป็นอาคารใหม่ที�เพิั�ง

ก่อสู่ร้างเม้�อ พั.ศ. 2557 จ่้งมีการวิางระบบท่อระบายนำ�าฝน (Rain Leader : RL) จ้ากหลัังคาสู่่่รางระบายนำ�าแลัะบ่อพััก

นำ�าฝน ก่อนระบายลังลัำาเหม้องสู่าธารณ์ะ สู่ำาหรับการจั้ดการนำ�าฝนภูายนอกอาคารในสู่่วินที�เป็นถนนด้านทิศเหน้อแลัะ 

ทิศตะวัินออกนำ�าฝนจ้ะถ่กระบายลังสู่่่รางระบายนำ�าคอนกรีตเสู่ริมเหล็ักตลัอดแนวิ ถนนด้านทิศใต้นำ�าฝนจ้ากถนนระบายลัง

สู่่่ลัำาเหม้องสู่าธารณ์ะโดยตรง (ภูาพัที� 4)  

ภ�พที่่� 4 การจ้ัดการนำ�าฝนแลัะสู่ภูาพัปัญหาของอาคารหอประชิุม แลัะอาคารเรียนคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ

 4.2 จัากัข้อมูลักัารจััดกัารนิำ�าฝนิของคิณีะสถาปััตยกัรรมศาสตร์ฯ ในิปััจัจัุบันิ
สามารถสรุปัผ่ลัแลัะสภูาพปััญหาได้ 2 กัรณีี เพ่�อเสนิอแนิวิคิวิามคิิดในิกัารจััดกัารนิำ�าฝนิ
ต่อไปั คิือ

4.2.1 อาคารที�ไม่มีระบบจ้ัดการนำ�าฝน นำ�าฝนทั�งหมดจ้ะระบายลังสู่่่พ้ั�นผิวิด้านลั่างรวิมกับนำ�าไหลับ่าของ 

พ้ั�นผิวิภูายนอกอาคารจ้นเกิดนำ�าท่วิมขังหลัายจุ้ดทั�งบนถนน ลัาน ทางเดิน แลัะพ้ั�นที�สีู่เขียวิบางสู่่วินที�นำ�าไม่สู่ามารถซ่ึมลังดิน

ได้ทัน ในพ้ั�นที�สีู่เขียวิที�มีควิามลัาดชินัเกดิการกดัเซึาะหน้าดินในบรเิวิณ์ที�นำ�าฝนถ่กระบายลังจ้ากหลัังคา ตะกอนดนิถ่กพััดพัา

ไปกับนำ�าไหลับ่าพ้ั�นผิวิรวิมตัวิอย่่จุ้ดที�ตำ�าที�สุู่ดทั�งบนถนน ลัาน ทางเดินเช่ินกัน นำ�าไหลับ่าทั�งหมดถ่กระบายลังสู่่่ร่องนำ�าแลัะ 

ลัำาเหม้อง โดยไม่มีการจั้ดการทั�งด้านปริมาณ์แลัะคุณ์ภูาพั (ภูาพัที� 5)

4.2.2 อาคารที�มีระบบจั้ดการนำ�าฝน นำ�าฝนทั�งหมดจ้ากหลัังคาจ้ะถ่กลัำาเลีัยงโดยท่อระบายนำ�าฝน ไหลัลังสู่่่

รางระบายนำ�ารอบอาคาร ก่อนปล่ัอยทิ�งสู่่่ค่นำ�าหร้อลัำาเหม้อง นำ�าฝนจ้ากถนนภูายนอกอาคารไหลับ่าลังสู่่่ท่อระบายนำ�า PVC 

ในขอบคันหินสู่ำาเร็จ้ร่ป (Curb) ก่อนปล่ัอยลังสู่่่ค่นำ�าหร้อลัำาเหม้องเช่ินกัน แต่ทั�งหมดค้อการเพิั�มภูาระให้กับระบบระบาย

นำ�าฝนรวิมแลัะไม่ได้คำาน่งถ่งสิู่�งปนเป้�อนจ้ากตัวิอาคาร ถนน ที�จ้อดรถ ที�สู่่งผลัต่อคุณ์ภูาพัของแหล่ังนำ�า เช่ิน นำ�าฝนที�ชิะล้ัาง

คราบนำ�ามันจ้ากยานพัาหนะ (Eniscuola Energy & Environment, 2017) หร้อนำ�าไหลับ่าผ่านพ้ั�นผิวิคอนกรีตที�ไม่มีร่มเงา

ในฤด่ร้อนที�อุณ์หภู่มิสู่่งข่�น 5-7 องศาเซึลัเซีึยสู่ (Harris & Nicholas, 1995) ที�ปล่ัอยไหลัลังสู่่่ลัำาเหม้องโดยตรง (ภูาพัที� 6)
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ภ�พท่ี่� 5 สู่รุปข้อม่ลัการจั้ดการนำ�าฝนแลัะปัญหาสู่ำาหรับอาคารที�ไม่มีระบบจั้ดการนำ�าฝน

 

ภ�พที่่� 6 สู่รุปข้อม่ลัการจ้ัดการนำ�าฝนแลัะปัญหาสู่ำาหรับอาคารที�มีระบบจ้ัดการนำ�าฝน

นอกจ้ากระบบการจั้ดการนำ�าฝนแลั้วิ เราสู่ามารถคำานวิณ์ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ด (Q) เพัราะมีผลัต่อการ

ออกแบบระบบระบายนำ�าฝนสู่่งผลัต่อการไหลับ่าบนพั้�นผวิิด้วิยวิิธ ีRational Method ที�เหมาะกบัพั้�นที�ขนาดเล็ัก ด้วิยสู่ต่ร 

Q = CIA

โดยที� C = สู่ัมประสู่ิทธิ์การไหลับ่าตามพั้�นผิวิ มีค่าระหวิ่าง 0 ถ่ง 1 ตามลัักษณ์ะพั้�นผิวิ โดยหลัังคา = 0.75 

พั้�นผิวิคอนกรีต = 0.70 พั้�นผิวิหินคลัุก = 0.70 สู่นามหญ้า = 0.05

I = ควิามเข้มของฝน (Rainfall Intensity) มีหน่วิยเป็นมิลัลิัเมตรต่อชัิ�วิโมง โดยเชีิยงใหม่แทนค่าด้วิย 

55.7 มิลัลิัเมตรต่อชัิ�วิโมง ใช้ิรอบปีออกแบบ (Design Return Period) 5 ปี แลัะใช้ิระยะเวิลัาฝนตก 1 ชัิ�วิโมง

A = พ้ั�นที�รับนำ�าฝนมีหน่วิยเป็นตารางเมตร
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จ้ากพ้ั�นผิวิของคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์จ้ะได้ค่าปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดต่อวัินรวิมได้ดังนี� 

ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดของหลัังคา = 3,832.09 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน

ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดของถนนผิวิคอนกรีต = 2,988.25 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน

ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดของทางเดินแลัะลัานผิวิคอนกรีต = 833.24 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน

ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดของลัานจ้อดรถหินคลุัก = 2,129.82 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน

ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดของพ้ั�นที�สีู่เขียวิสู่นามหญ้า = 351.99 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน

ปริมาณ์ไหลับ่าสู่่งสุู่ดรวิมของคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ ค้อ 10,135.37 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน โดยเรียงลัำาดับ

ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดของพ้ั�นผิวิจ้ากมากไปน้อย ได้แก่ หลัังคาร้อยลัะ 37.81 ถนนร้อยลัะ 29.48 ลัานจ้อดรถร้อยลัะ  

21.01 ทางเดินแลัะลัานร้อยลัะ 8.22 แลัะพ้ั�นที�สีู่เขียวิร้อยลัะ 3.47 ทั�งหมดค้อนำ�าฝนที�คณ์ะต้องจั้ดการโดยแนวิคิดเดิม

ต้องทำาการระบายนำ�าสู่่วินนี�ออกนอกพั้�นที�ให้เร็วิที�สุู่ด สู่่งผลัให้เกิดปัญหาต่าง ๆ ที�ได้กล่ัาวิไปข้างต้น ดังนั�นควิรมีการ

จั้ดการนำ�าฝนสู่่วินนี�ในพ้ั�นที�รับผิดชิอบเพ้ั�อการเป็นผ้่นำาในการออกแบบสิู่�งแวิดล้ัอมแลัะการเป็นมหาวิิทยาลััยเชิิงนิเวิศ

ในอนาคตตามแผนแม่บทการเปลีั�ยนผ่านมหาวิิทยาลััย

5. แนิวิคิิดกัารจัดักัารนิำ�าฝนิในิงานิภูมูสิถาปัตัยกัรรมเพ่�อกัารเปัน็ิหนิึ�งในิ
ผู่้นิำาด้านิกัารออกัแบบสิ�งแวิดลั้อมที�ดี

คณ์ะสู่ถาปตัยกรรมศาสู่ตรฯ์ มีวิิสัู่ยทัศนใ์นการเปน็หน่�งในผ้่นำาด้านการออกแบบสิู่�งแวิดลัอ้มระดบันานาชิาติ   
ที�มุ่งเน้นในการผลิัตบัณ์ฑิ์ต งานวิิจั้ย แลัะงานสู่ร้างสู่รรค์เพ้ั�อพััฒนาสัู่งคมแลัะสิู่�งแวิดล้ัอมอย่างยั�งย้น ดังนั�นการพััฒนา
สู่ภูาพัแวิดลั้อมด้านกายภูาพัของคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมเองจ่้งเป็นสู่่วินหน่�งในการตอบวิิสัู่ยทัศน์ดังกลั่าวิ แนวิคิดในการ
จั้ดการนำ�าฝนในปัจ้จุ้บันไม่ใช่ิแค่การเร่งระบายนำ�าออกจ้ากพ้ั�นที�ให้เร็วิที�สุู่ด เพัราะวิิธีการดังกล่ัาวิเป็นการเพิั�มภูาระให้
กับระบบระบายนำ�าฝนสู่าธารณ์ะหร้อทางระบายนำ�าธรรมชิาติ สู่่งผลัให้เกิดภูาวิะนำ�าท่วิมแลัะปัญหาอ้�น ๆ ตามมาจ่้งไม่
เหมาะสู่มกับการพััฒนาโครงการ

ทั�งนี� หลัายประเทศแลัะหลัายหน่วิยงานพัยายามคิดค้นเทคโนโลัยีหร้อสู่ร้างเกณ์ฑ์์ในการออกแบบ การ
ก่อสู่ร้างแลัะการพััฒนาโครงการเพ้ั�อลัดผลักระทบต่อสิู่�งแวิดล้ัอม โดยแนวิคิดใหม่เกี�ยวิกับการจั้ดการนำ�าฝนในงาน 
ภู่มิสู่ถาปัตยกรรมหันมาให้ควิามสู่ำาคัญกับวัิฏจั้กรของอุทกวิิทยาตามธรรมชิาติ มีการคิดพ้ั�นที�สีู่เขียวิคอยรับนำ�า เช่ิน  
สู่วินดาดฟ้้า สู่วินนำ�าฝน เพ้ั�อให้พ้ัชิพัรรณ์กักเก็บหร้อหน่วิงนำ�าฝนไว้ิรอระเหยกลัับไปสู่่่ชัิ�นบรรยากาศแลัะซ่ึมลังสู่่่ใต้ดิน
เพ้ั�อเติมนำ�าใต้ดิน สู่่วินหน่�งลัำาเลีัยงไปเติมนำ�าผิวิดินเพ้ั�อกักเก็บในสู่ระเก็บนำ�า เช่ิน สู่ระหน่วิงนำ�าแบบแห้ง (Detention) 
สู่ระหน่วิงนำ�าแบบเปียก (Retention) การลัดพ้ั�นที�ท่บนำ�าเพัราะต้องการลัดปริมาณ์นำ�าไหลับ่าผิวิดิน เช่ิน การคิดวัิสู่ดุป่
พ้ั�นที�นำ�าสู่ามารถซ่ึมผ่านได้ แต่ยังคงประโยชิน์ใช้ิสู่อยได้ดี การคำาน่งถ่งคุณ์ภูาพันำ�าก่อนระบายลังแหล่ังนำ�าสู่าธารณ์ะ เช่ิน  

การใช้ิแถบกรองเป็นตัวิช่ิวิยในการกรองแลัะบำาบัดนำ�าที�ผิวินำ�า แลัะสู่ระกักเก็บนำ�าชีิวิภูาพั (Harris & Nicholas, 1995) 

จ้ากข้อม่ลัแลัะสู่ภูาพัปัญหาเร้�องการจ้ัดการนำ�าฝนของคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ พับวิ่าพั้�นผิวิท่บนำ�า 

สู่่วินใหญ่ที�สู่่งผลัต่อปริมาณ์นำ�าไหลับ่าในพ้ั�นที�มาจ้ากหลัังคาของอาคาร รองลังมาค้อพ้ั�นที�ภูายนอกอาคาร ได้แก่ ถนน  

ลัานจ้อดรถ ทางเดินแลัะลัานตามลัำาดับ ดังนั�นแนวิควิามคิดในการจั้ดการนำ�าฝนควิรแบ่งเป็น 3 ระยะ โดยระยะเร่งด่วิน

ควิรเริ�มที�การจ้ดัการนำ�าฝนหลัังคาอาคารทั�งหมด ระยะกลัางควิรจ้ดัการพั้�นที�ภูายนอกอาคาร โดยทั�ง 2 ระยะใช้ิแนวิคิดใน

การจั้ดการนำ�าฝนตามวัิฏจั้กรของอุทกวิิทยา โดยเฉพัาะกระบวินการนำ�าซ่ึมลังสู่่่ใต้ดินด้วิยการเปลีั�ยนพ้ั�นผิวิท่บนำ�าให้เป็น 
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พ้ั�นผิวิที�นำ�าซ่ึมผ่านได้ให้มากที�สุู่ด ด้วิยเทคนิคที�เหมาะสู่มกับพ้ั�นที� ระยะสุู่ดท้ายอย่่นอกเหน้อวัิฏจั้กรของอุทกวิิทยาแต่

เป็นการนำามาใช้ิให้เกิดประโยชิน์สู่่งสุู่ด โดยการเพิั�มระบบกักเก็บนำ�าฝนเพ้ั�อนำามาใช้ิในพ้ั�นที� โดยทั�ง 3 ระยะมีรายลัะเอียด

ดังนี�

5.1 แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนระยะที� 1 “สู่วินดาดฟ้้า” แลัะ “สู่วินนำ�าฝน” จ้ากหลัังคาถ่งพ้ั�นดินเพ้ั�อลัด 

พ้ั�นผิวิท่บนำ�าแลัะหน่วิงนำ�าฝน การปรับเปลีั�ยนพ้ั�นที�หลัังคาแบนของทุกอาคารพ้ั�นที�ทั�งหมด 1,467 ตารางเมตร ให้กลัายเป็น 

สู่วินดาดฟ้้าแบบปล่ัอย (เดชิา บุญคำ�า, 2553) ที�เป็นสู่วินดาดฟ้้าแบบไม่เน้นการใช้ิงาน การด่แลัรักษาตำ�ามีโครงสู่ร้างไม่

ซัึบซ้ึอนควิามล่ักของโครงสู่ร้างไม่เกิน 200 มิลัลิัเมตร นำ�าหนักเบา 60-150 กิโลักรัมต่อตารางเมตร เหมาะกับอาคารที�

ไม่ได้คำานวิณ์นำ�าหนักบรรทุกคงที� (Dead Load) แลัะนำ�าหนักบรรทุกจ้ร (Live Load) สู่ำาหรับสู่ร้างสู่วินดาดฟ้้ามาก่อน  

เน้นการสู่ร้างระบบนิเวิศบนหลัังคาแลัะหน่วิงนำ�าฝน สู่่วินหลัังคากระเบ้�องอาคารภู่มิทัศน์ อาคารปฏิบัติงานจั้ดทำาราง 

นำ�าฝนเพ้ั�อลัำาเลีัยงนำ�าฝนลังสู่่่พ้ั�นที�สีู่เขียวิเดิมโดยปรับเปลีั�ยนให้เป็นสู่วินนำ�าฝนหน่วิงนำ�า ก่อนปล่ัอยสู่่่ร่องนำ�าแลัะลัำาเหม้อง  

อาคารเรียนคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ (อาคารใหม่) แลัะอาคารหอประชุิมเพิั�มสู่วินนำ�าฝนหน่วิงนำ�า ก่อนปล่ัอยสู่่่ร่องนำ�า

แลัะลัำาเหม้อง ในระยะนี�จ้ะช่ิวิยลัดปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดให้กับหลัังคาได้ดังนี�

1) อาคารภูมิ่ทัศนแ์ลัะอาคารปฏบัิติงานปรมิาณ์นำ�าไหลับา่สู่่งสุู่ดลัดลังจ้ากเดมิ 1,986.64 ล่ักบาศกเ์มตรตอ่วินั 

เหล้ัอ 1,446.53 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน คิดเป็นร้อยลัะ 27.19 จ้ากการปรับเปลีั�ยนหลัังคาแบนอาคารภู่มิทัศน์ 582 ตาราง

เมตร เป็นสู่วินดาดฟ้้าที�นำ�าสู่ามารถซ่ึมผ่านได้ (ภูาพัที� 7) 

2) อาคารเรียนคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ (อาคารใหม่) แลัะอาคารหอประชุิม ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดลัดลัง

จ้ากเดมิ 1,845.45 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน เหล้ัอ 1,024.14 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน คิดเป็นร้อยลัะ 44.50 จ้ากการปรับเปลีั�ยน

หลัังคาแบนอาคารเรียนคณ์ะสู่ถาปตัยกรรมศาสู่ตรฯ์ 885 ตารางเมตร เปน็สู่วินดาดฟ้้าที�นำ�าสู่ามารถซึม่ผ่านได ้(ภูาพัที� 8)

ระยะที� 1 เพิั�มพ้ั�นผิวิที�นำ�าสู่ามารถซ่ึมผ่านได้ร้อยลัะ 58.46 จ้ากเดิมร้อยลัะ 49.02 ลัดปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ด

รวิมทั�งพ้ั�นที�จ้าก 10,135.37 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน เหล้ัอ 8,773.96 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน คิดเป็นร้อยลัะ 13.43 สู่ามารถ

ตอบเกณ์ฑ์์มหาวิิทยาลััยสีู่เขียวิโลัก ค้อ

 1. หมวิดสู่ถานที�แลัะโครงสู่ร้างพ้ั�นฐาน (SI) 

  SI 4 พ้ั�นที�ในวิิทยาเขตที�ใช้ิปล่ักต้นไม้ 

  SI 5 ระบุเกี�ยวิกับพ้ั�นที�ในวิิทยาเขตที�ใช้ิเป็นพ้ั�นที�ด่ดซ่ึมนำ�า 

  SI 6 งบประมาณ์ของมหาวิิทยาลััยในสู่่วินควิามพัยายามเพ้ั�อควิามยั�งย้น

 2. หมวิดพัลัังงานแลัะการเปลีั�ยนแปลังสู่ภูาพัภู่มิอากาศ (EC)

  EC 6 องค์ประกอบของการดำาเนินงานอาคารสีู่เขียวิ

 3. หมวิดนำ�า (WR)

  WR 1 โครงการอนุรักษ์นำ�า
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ภ�พท่ี่� 7 แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนอาคารภู่มิทัศน์แลัะอาคารปฏิบัติงานระยะที� 1

ภ�พท่ี่� 8 แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนอาคารเรียนคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ (อาคารใหม่) 

แลัะอาคารหอประชุิมระยะที� 1

5.2 แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนระยะที� 2 ระยะ “ร้�อ+ฟ้้�น” การเสู่นอแนวิคิดในระยะที� 1 เน้นการลัดปริมาณ์

นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดของหลัังคาแลัะการปรับปรุงคุณ์ภูาพันำ�าฝนจ้ากหลัังคาด้วิยสู่วินนำ�าฝนเป็นสู่่วินใหญ่ โดยยังไม่ได้เสู่นอ

การแก้ปัญหาพ้ั�นที�ภูายนอกอาคาร แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนระยะที� 2 จ่้งเสู่นอแนวิทางจ้ัดการนำ�าฝนพ้ั�นที�ภูายนอก

อาคารเพิั�มเติม ด้วิยการลัดขนาดพ้ั�นที�ถนนทางทิศใต้อาคารใหม่ลังจ้ากเดิม 2 ช่ิองทางจ้ราจ้รเหล้ัอเพีัยงช่ิองทางเดียวิ

เน้�องจ้ากระบบการเดินรถเป็นการเดินรถทางเดียวิ เพ้ั�อเปลีั�ยนเป็นแถบกรองปรับคุณ์ภูาพันำ�าจ้ากถนน แลัะที�จ้อดรถ

ด้วิยพ้ัชิพัรรณ์ก่อนปล่ัอยสู่่่ลัำาเหม้อง พ้ั�นที�สีู่เขียวิริมนำ�าที�ได้เพิั�มข่�นมาจ้ะนำาไปสู่่่การฟ้้�นฟ่้นิเวิศริมนำ�าตลัอดแนวิด้วิย 

ไม้โตเร็วิ (ภูาพัที� 9-10) แลัะปรับเปลีั�ยนพ้ั�นผิวิลัานจ้อดรถจ้ากหนิคลุักมาเป็นลัานจ้อดรถสู่เีขียวิด้วิยวัิสู่ดุป่พ้ั�นแบบ Grass 

Reinforcement ทำาให้ลัานจ้อดรถสู่นามหญ้าแข็งแรงพัอให้รถทับได้แลัะชิ่วิยลัดปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดของลัานจ้อด 

รถเดิม 2,129 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน เหล้ัอเพีัยง 152.13 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน
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ระยะที� 2 เพิั�มพ้ั�นผิวิที�นำ�าสู่ามารถซ่ึมผ่านได้ จ้ากการเปลีั�ยนถนนคอนกรีตเสู่ริมเหล็ักเป็นพ้ั�นที�สีู่เขียวิแถบ

กรอง 17.70 ตารางเมตร แลัะเปลีั�ยนวัิสู่ดุป่พ้ั�นที�จ้อดรถ 2,295 ตารางเมตร เป็นร้อยลัะ 60.19 จ้ากเดิมร้อยลัะ 49.02 

ลัดปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดรวิมทั�งพ้ั�นที�จ้าก 10,135.37 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน เหล้ัอ 6,566.18 ล่ักบาศก์เมตรต่อวัิน  

คิดเป็นร้อยลัะ 35.22 สู่ามารถตอบเกณ์ฑ์์มหาวิิทยาลััยสีู่เขียวิโลักเพิั�มจ้ากระยะที� 1 ค้อ

1. หมวิดสู่ถานที�แลัะโครงสู่ร้างพ้ั�นฐาน (SI) 

 SI 3 พั้�นที�ในวิิทยาเขตที�มีลัักษณ์ะเป็นป่า ด้วิยการเปลัี�ยนถนนเป็นแถบกรองแลัะฟ้้�นฟ้่นิเวิศริมนำ�า

ภ�พที่่� 9 แนวิคิดการจ้ัดการนำ�าฝนอาคารภู่มิทัศน์แลัะอาคารปฏิบัติงานระยะที� 2 

ภ�พท่ี่� 10 แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนอาคารเรียนคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ (อาคารใหม่) 

แลัะอาคารหอประชุิมระยะที� 2
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5.3 แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนระยะที� 3 “กักเก็บ” เพิั�มการจั้ดการนำ�าฝนให้สู่มบ่รณ์์ด้วิยการกักเก็บนำ�าฝนจ้าก

หลัังคาอาคารทุกหลัังพ้ั�นที� 2,387 ตารางเมตร ที�มีศักยภูาพัในการกกัเก็บนำ�าฝนรวิม 2,545.26 ล่ักบาศก์เมตรต่อปี สู่ามารถ

นำานำ�าไปใช้ิในระบบรดนำ�าต้นไม้ในพ้ั�นที�สีู่เขียวิของคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ 5,310 ตารางเมตร ที�มีควิามต้องการนำ�า 

8.0 ล่ักบาศก์เมตรต่อไร่ต่อวัิน ได้ประมาณ์ 90 วัิน โดยคิดจ้ากพ้ั�นที�สีู่เขียวิหลีักเลีั�ยงสู่นามหญ้าเพัราะไม่ประหยัดนำ�าแลัะ

ต้องมีการด่แลัรักษาสู่่งจ่้งกำาหนดให้เป็นไม้ใบ ปริมาณ์นำ�าที�ต้องการสู่่งสุู่ดต่อวิันค้อ 3.2-8.0 ล่ักบาศก์เมตรต่อไร่ต่อวิัน  

(อรยิา อรณิุ์นท,์ 2559) ร่ปแบบการกกัเกบ็สู่ามารถใช้ิแบบระบบกกัเกบ็นำ�าใตดิ้นเพ้ั�อประหยดัพั้�นที�ใช้ิสู่อยด้านบน สู่ามารถ

ตอบเกณ์ฑ์์มหาวิิทยาลััยสีู่เขียวิโลัก ตัวิชีิ�วัิด WR 4 การใช้ินำ�าที�ทำาการบำาบัดแล้ัวิ (ภูาพัที� 11-12) 

ภ�พที่่� 11 แนวิคิดการจ้ัดการนำ�าฝนอาคารภู่มิทัศน์แลัะอาคารปฏิบัติงานระยะที� 3

ภ�พท่ี่� 12 แนวิคิดการจั้ดการนำ�าฝนอาคารเรียนคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ (อาคารใหม่) 

แลัะอาคารหอประชุิมระยะที� 3
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เม้�อทำาการปรับปรุงครบทั�ง 3 ระยะตามแนวิควิามคิด โดยการปรับเปลีั�ยนพ้ั�นผิวิที�ท่บนำ�าให้เป็นพ้ั�นผิวิ

ที�นำ�าซ่ึมผ่านได้ สู่่งผลัให้คณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ มีพ้ั�นผิวิที�นำ�าซ่ึมผ่านได้เพิั�มข่�นจ้ากร้อยลัะ 49.02 เป็นร้อยลัะ  

60.19 สู่่งผลัต่อปริมาณ์นำ�าไหลับ่าพ้ั�นผิวิสู่่งสุู่ดลัดลังร้อยลัะ 35.22 เน้�องมาจ้ากสู่่ตรการคำานวิณ์ปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดมี

ตัวิแปร 3 ตัวิ โดยที�ควิามเข้มของฝนแลัะพ้ั�นที�รับนำ�าฝนไม่สู่ามารถปรับเปลีั�ยนได้ แต่คณ์ะฯ สู่ามารถจั้ดการกับสัู่มประสิู่ทธ์ิ

การไหลับา่ตามพ้ั�นผิวิได้โดยการเปลีั�ยนพ้ั�นผิวิปกคลุัมดินให้นำ�าฝนซึม่ผ่านได้ค่าสัู่มประสิู่ทธ์ิการไหลับ่าตามพ้ั�นผิวิก็จ้ะลัดลัง  

ช่ิวิยลัดปริมาณ์การระบายนำ�าลังระบบสู่าธารณ์ะบรรเทาภูาวิะนำ�าท่วิมขังภูายในพ้ั�นที�คณ์ะฯ แลัะภูายในมหาวิิทยาลััยใน

ช่ิวิงฤด่ฝน มีระบบกกัเกบ็นำ�าฝนไว้ิใช้ิบรรเทาภูาวิะภูยัแล้ังในชิว่ิงฤด่แล้ัง (ภูาพัที� 13) แลัะผลัการจ้ดัการนำ�าฝนตามแนวิทาง

ที�ได้เสู่นอ คาดวิ่าจ้ะกลัายเป็นพ้ั�นที�ต้นแบบให้กับพ้ั�นที�อ้�นภูายในมหาวิิทยาลััยที�มีการบริหารจ้ัดการนำ�าฝนครบระบบ  

ลัดผลักระทบต่อสิู่�งแวิดล้ัอมในเชิิงปริมาณ์แลัะเพิั�มคุณ์ภูาพัให้กับพ้ั�นที�สีู่เขียวิภูายนอกอาคาร สู่ร้างระบบนิเวิศใหม่ให้กับ

ทั�งคน สัู่ตว์ิ พ้ัชิแลัะนำ�าที�ต้องพ่ั�งพัาอาศัยกัน เป็นสู่่วินหน่�งในการพััฒนามหาวิิทยาลััยไปสู่่่การเป็นมหาวิิทยาลััยเชิิงนิเวิศ

ตามแผนแม่บทการเปลีั�ยนผ่าน 100 ปี

ภ�พท่ี่� 13 เปรียบเทียบการเพิั�มข่�นของพ้ั�นผิวิที�นำ�าซ่ึมผ่านได้แลัะปริมาณ์นำ�าไหลับ่าสู่่งสุู่ดในพ้ั�นที�

ก่อนแลัะหลัังพััฒนาตามแนวิควิามคิด
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6. มหาวิิทยาลััยเชิิงนิิเวิศกัับแนิวิคิิดกัารจััดกัารนิำ�าฝนิสู่ปัีที� 100
จ้ากแนวิคิดในการจั้ดการนำ�าฝนทั�ง 3 ระยะข้างต้นที�กล่ัาวิมานอกจ้ากจ้ะช่ิวิยแก้ปัญหาด้านสิู่�งแวิดล้ัอมแล้ัวิ  

ยังเพิั�มพ้ั�นที�สีู่เขียวิแลัะพ้ั�นที�กิจ้กรรมที�มีคุณ์ภูาพัต่อผ้่ใช้ิงาน สู่่งเสู่ริมควิามหลัากหลัายทางชีิวิภูาพั ด้านงบประมาณ์ใน

การลังทุนเป็นสู่่วินที�มหาวิิทยาลััยควิรพัิจ้ารณ์านำาเข้าสู่่่แผนการเสู่นอของบประมาณ์ในสู่่วินของรายจ่้ายลังทุนเพ้ั�อให้

แนวิคิดนำาไปสู่่่การปฏิบัติ โดยยกตัวิอย่างงบประมาณ์อย่างคร่าวิต่อตารางเมตรของสู่วินดาดฟ้้า ประกอบไปด้วิยระบบ

กันซ่ึม (Polyurethane Liquid Membrane) 350 บาทตอ่ตารางเมตร แผน่ระบายนำ�าใตดิ้น (Drainage Cell) 450 บาท

ต่อตารางเมตร แผ่นใยสัู่งเคราะห์ (Geotextile) 140 บาทต่อตารางเมตร ดินปล่ักหนา 20 เซึนติเมตร 150 บาทต่อ 

ตารางเมตร ต้นไม ้1,000 บาทตอ่ตารางเมตร รวิมประมาณ์ 2,090 บาทตอ่ตารางเมตร ในแนวิคดิที�เสู่นอมพ้ีั�นที�สู่วินดาดฟ้้า 

1,467 ตารางเมตร คิดเป็นงบประมาณ์เฉพัาะสู่วินดาดฟ้้า 3,066,030 บาท หร้อไม่คิดงบประมาณ์ต้นไม้ใช้ิวัิชิพ้ัชิ พ้ัชิผัก  

หร้อพ้ัชิท้องถิ�นเพ้ั�อประหยัดงบประมาณ์แลัะลัดภูาระการด่แลัรักษา ราคาก่อสู่ร้างคิดเป็น 1,090 บาทต่อตารางเมตร 

คิดเป็นงบประมาณ์เฉพัาะสู่วินดาดฟ้้าทางเล้ัอก 1,599,030 บาท ค่าก่อสู่ร้างลัดลัง 1,467,000 บาท 

การจ้ดัการนำ�าฝนไมจ่้ำาเปน็ตอ้งแยกสู่ว่ินหนว่ิยงานแตค่วิรมกีารจ้ดัการแบบบ่รณ์าการ ควิรทำาแผนการจ้ดัการ

นำ�าฝนภูายในมหาวิิทยาลััย แผนการเพิั�มหร้อปรับเปลีั�ยนพ้ั�นผิวิท่บนำ�าให้เป็นพ้ั�นที�สีู่เขียวิที�นำ�าซ่ึมผ่านไดก้ำาหนดลังผงัแม่บท

การใช้ิพ้ั�นที�เพ้ั�อควิบคุมการใช้ิงบประมาณ์แลัะทรัพัย์สิู่นของมหาวิิทยาลััยให้เกิดประโยชิน์สู่่งสุู่ด ยกตัวิอย่างระบบกัก

เก็บนำ�าฝนจ้ากหลัังคาที�ใช้ิงบประมาณ์ก่อสู่ร้างสู่่งมหาวิิทยาลััยควิรวิางแผนก่อสู่ร้างระบบกักเก็บนำ�าฝนกลัางร่วิมกัน เพ้ั�อ

ป้องกันปัญหาขาดนำ�าดิบในการผลิัตนำ�าประปาเน้�องจ้ากปัจ้จุ้บันมหาวิิทยาลััยผลิัตนำ�าประปาใช้ิเองโดยอาศัยแหล่ังนำ�าดิบ

จ้ากระบบชิลัประทานโครงการสู่่งนำ�าแลัะบำารุงรักษาแม่แฝก-แม่งัดสู่มบ่รณ์์ชิลั ถ้าเกิดภูาวิะนำ�าแล้ังตามสู่ถานการณ์์ที�เคย

ประสู่บในช่ิวิงฤด่แล้ังที�ผ่านมาระบบผลิัตนำ�าประปาไม่สู่ามารถผลิัตได้ตามควิามต้องการ (กองกายภูาพัแลัะสิู่�งแวิดล้ัอม  

สู่ำานักงานมหาวิิทยาลััยแม่โจ้้, 2563) การเปลีั�ยนโฉมคณ์ะสู่ถาปัตยกรรมศาสู่ตร์ฯ แลัะมหาวิิทยาลััยเพ้ั�อลัดผลักระทบ

ต่อสิู่�งแวิดลั้อมอาจ้ด่เป็นงบประมาณ์ที�สู่่ง แต่งบลังทุนนี�สู่ามารถตอบตัวิชีิ�วัิดการจ้ัดอันดับมหาวิิทยาลััยสีู่เขียวิโลักด้าน

งบประมาณ์ที�ตอบควิามยั�งย้น แลัะเป็นโอกาสู่นำาไปสู่่่มหาวิิทยาลััยแห่งการเรียนร้่ เป็นนิเวิศแห่งสัู่งคมอุดมปัญญาที�เป็น

แหล่ังสู่่งเสู่ริมการเรียนร้่ งานวิิจั้ย นวัิตกรรม แลัะการบริหารจั้ดการใช้ิทรัพัยากรในพ้ั�นที�ให้เกิดประโยชิน์ต่อผ้่มีสู่่วินได้

สู่่วินเสีู่ย สู่่่การพััฒนามหาวิิทยาลััยที�มั�นคง มั�งคั�ง แลัะยั�งย้นสู่่่ปีที� 100 (มหาวิิทยาลััยแม่โจ้้, 2563)
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