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บทคดัย่อ1 
 บทความวิชาการนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อน าเสนอ
สาระเกีย่วกบัวธิเีปรยีบเทยีบรายคู่ หรอืการเปรยีบเทยีบ
พหุ คูณ  (Multiple comparison) ส าหรับงานวิจัยที่ มี
การศึกษาประชากรมกกว่า 2 กลุ่ม บางครัง้ก็เรียกว่า  
Post hoc comparisons เพ ราะ เป็ น ก ารต รวจสอบ
หลังจากการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA: 
Analysis of variance) ด้วยสถิติทดสอบ F หรือ F-test  
แลว้พบว่า ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างโดยรวม (Omnibus 
test) มีความแตกต่างกัน จึงต้องท าการตรวจสอบว่า 
ค่ าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ างคู่ ใดบ้างที่ แตกต่ างกัน  
ซึ่งวิธีการตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบเป็นรายคู่มี
ห ลายวิธี   แ ต่ ละวิธีมี ข้ อตกลง มี วัต ถุ ป ระสงค์ 
และคุณลกัษณะเฉพาะในการเปรยีบเทียบแตกต่างกัน
ออกไป ทั ้งนี้ ผู้ วิจ ัยควรพิจารณาเลือกใช้วิธีการ
เปรยีบเทียบให้สอดคล้องและเหมาะสมกบัลกัษณะของ
ขอ้มูลและลกัษณะของกลุ่มตวัอย่าง เพื่อใหไ้ดผ้ลของการ
ตรวจสอบสมมติฐานที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด  
และตอบปัญหาการวจิยัไดช้ดัเจนมากทีส่ดุ ในทีน่ี้ผูเ้ขยีน
น าเสนอวธิีการเปรยีบเทียบพหุคูณที่นักวิจยัส่วนใหญ่
นิยมน ามาใชใ้นการตรวจสอบความแตกต่าง 3 วธิ ีคอื วธิ ี
LSD วธิTีukey-Kramer และวธิ ีScheffe’ และยกตวัอย่าง
ขั ้น ต อน วิธี ก ารวิ เค ราะห์ จ าก โป รแก รม  SPSS  
ดว้ยวธิ ีScheffe’ และการน าเสนอการแปลผลการวจิยั 
 
ค ำส ำคญั: การเปรยีบเทยีบเป็นรายคู่,  วธิ ีLSD,  
                  วธิ ีTukey-Kramer, วธิ ีScheffe’ 
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Abstract 
 This academic article aimed to present information 
about how to compare pairs or multiple comparisons 
(Multiple Comparison), sometimes called Post Hoc 
Comparison because it is checked after the analysis of 
variance (ANOVA) with the F test statistic (F-test) when it 
was found that the average of the overall sample 
(Omnibus test) was different. Therefore, it must be 
checked that which pairs of sample means are different? 
There are many ways to check by comparing pairs. 
Each method has its own terms. There are different 
objectives and specific characteristics of comparison. The 
researcher should consider selecting the comparison 
method accordingly and appropriate to the nature of the 
data and the characteristics of the sample group, in order 
to get the results of the inspection with the least deviation 
and answer research questions as clearly as possible. 
Here, the author would like to mention 3 methods of 
multiple comparison that most researchers like to use to 
check the differences: LSD method, Tukey-Kramer 
method, and Scheffe' method. Also, give an example of 
the steps, analysis methods from the SPSS program 
using the Scheffe' method, and present the interpretation 
of the research results. 
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บทน ำ 
  ในการวิจัยเชิงเปรียบเทียบที่ต้องการทราบว่า  
ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มใดมีความแตกต่างจาก
กลุ่มอื่นหรอืไม่ กรณีที่มีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ก็นิยมใช้สถิติ  Z-test หรือ t-test  
ซึ่งการเลือกใช้สถิติทดสอบแบบใดขึ้นอยู่กับความ
แปรปรวนของข้อมูลในประชากร และขนาดของกลุ่ม
ตวัอย่างนัน้ ส าหรบักรณีที่ต้องการเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ย
ของกลุ่มตวัอย่างทีม่มีากกว่า  2 กลุ่ม หรอืตัง้แต่ 3 กลุ่ม
ขึน้ไป และต้องการทดสอบว่า ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่าง
แต่ละกลุ่มมคีวามแตกต่างกนัหรอืไม่ ถ้าใช้การทดสอบ 
ทีละคู่จะท าให้ไม่สะดวก เสียเวลาในการทดสอบ และ   
ทีส่ าคญัท าใหเ้กดิความคลาดเคลื่อนประเททที ่1 (Type I 
error) หรือเรียกว่า Pairwise error: PE) สูงเกินไป เช่น 
ในการทดสอบค่าเฉลี่ยของประชากร 4 กลุ่ม ถ้าใช ้  
t-test ทดสอบค่าเฉลีย่ทลีะคู่ จ านวน 6 ครัง้ คอื 
  ครัง้ที่  1 ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 
กลุ่มที ่1 กบัค่าเฉลีย่ของกลุ่มที ่ 2   
  ครัง้ที่  2 ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 
กลุ่มที ่1 กบัค่าเฉลีย่ของกลุ่มที ่ 3   
  ครัง้ที่  3 ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 
กลุ่มที ่ 1 กบัค่าเฉลีย่ของกลุ่มที ่ 4  
  ครัง้ที่  4 ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 
กลุ่มที ่ 2 กบัค่าเฉลีย่ของกลุ่มที ่ 3   
  ครัง้ที่  5 ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 
กลุ่มที ่ 2 กบัค่าเฉลีย่ของกลุ่มที ่ 4   
  และ ครัง้ที ่6 ท าการเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ของ
กลุ่มที ่ 3 กบัค่าเฉลีย่ของกลุ่มที ่ 4 
 การทดสอบแต่ละครัง้ เราจะต้องก าหนดให้ระดบั
นัยส าคัญเป็น .05 (α = .05 คือมีความเชื่อมัน่ 95%)  
เมื่อต้องท าการทดสอบทีละคู่  จ านวน 6 ครัง้ ระดับ
นัยส าคัญจะมากกว่า .05 ที่ก าหนดไว้ หรือมีความ
เชื่อมัน่ลดลง นัน่คอื การทดสอบค่าเฉลี่ยมากกว่า  1 คู่ 
จะมีค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นทัง้หมด เรียกว่า  
Familywise Error: FE 
   FE    =   1 – (1-α) C   
    เมื่อ  c เป็นจ านวนครัง้ของการทดสอบโดยใช้ t-test  
และ α เป็นระดับนัยส าคัญของการทดสอบ t-test                 
แต่ละครัง้ 

  ถ้ามกีลุ่มตวัอย่าง 4 กลุ่ม เมื่อใช้  t-test ทดสอบ
ทีละคู่ จ านวน 6 ครัง้ และก าหนดระดับนัยส าคัญไว้ที ่
.05  นัน่คือ จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเททที่   1  
เท่ากบั  1 – (1-.05)6  =  .19  ซึง่ค่ามากกว่า  .05 ดงันัน้ 
จึงมีการน าเทคนิค การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of variance: ANOVA) มาใช้ในการทดสอบ
เกี่ยวกบัความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างที่
มากกว่า  2  กลุ่ม หรอืตัง้แต่  3 กลุ่มขึน้ไป (k กลุ่ม โดย
ที่ k >= 3 ) โดยท าการทดสอบเพียงครัง้เดยีวด้วยสถิติ
การทดสอบรวม (Omnibus test)  ที่นิยมเรยีกกนัทัว่ไป
ว่า  F-test เป็นการทดสอบว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอย่าง
ทุกกลุ่มในการวจิยัแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัหรอืไม่  
ซึง่การวเิคราะหค์วามแปรปรวนเป็นเทคนิควธิทีีด่ ีเพราะ
ไม่ต้องเสียเวลามาทดสอบหลายครัง้ และมีความ
คลาดเคลื่อนประเททที ่1 เท่าเดมิตามทีก่ าหนดไว ้
 
กำรวิเครำะหค์วำมแปรปรวน 
  การวเิคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of variance: 
ANOVA) โดยใช ้F-test ที่เรยีกว่า  A posteriori multiple 
comparisons เป็นการวิเคราะห์เพื่อศึกษาอิทธิพลของ
ตัวแปรอิสระ (Independent variable) ห รือตั วแปร      
จัดกระท า (Treatment variable) ที่มี ต่อตัวแปรตาม 
(Dependent variable)  ถ้าการวเิคราะห์ความแปรปรวน
ที่มีตัวแปรอิสระ 1 ตัวและตัวแปรตาม 1 ตัว เรียกว่า 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way 
ANOVA)  ถ้ามตีวัแปรอสิระ 2 ตวัและตวัแปรตาม 1 ตวั 
เรียกว่า การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง (Two-
way ANOVA) ในบทความนี้จะกล่าวเฉพาะการวเิคราะห์
ความแปรปรวนทางเดยีว 
 กำรวิ เครำะห์ควำมแปรปรวนทำงเดียว  
(One-way ANOVA)   
 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวเป็นการ 
ศกึษาอทิธพิลของตวัแปรอสิระ 1 ตวั ว่ามผีลต่อตวัแปร
ตามอย่างไร โดยตัวแปรอิสระมีหลายระดับ (k ระดับ) 
หรอืเป็นการทดสอบว่า ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่าง k กลุ่ม
แตกต่างกันหรือไม่ ยกตัวอย่างเช่น การเปรียบเทียบ
ความคดิเหน็ของครทูีม่ต่ีอการบรหิารตามหลกัธรรมาทบิาล
ของผู้บรหิารโรงเรยีน โดยสนใจศกึษาตัวแปรอสิระ คือ 
ระดบัการศกึษา ทีต่่างกนั  3 ระดบั คอื ครูทีม่กีารศกึษา
ระดบัปรญิญาตร ีปรญิญาโท และปรญิญาเอก เป็นตน้   
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 ซึ่งก่อนที่จะท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน
จะต้องพจิาณาขอ้ตกลงเบือ้งต้น (Assumption) ของการ
วิเคราะห์ก่อนว่า ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์นัน้มีลกัษณะ
เป็นไปตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้หรอืไม่ 
    ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ท า ง เดี ย ว  (Clinch & Keselman, 1982, pp.42-43; 
Cochran & Cox, 1976, pp.104-106) มดีงันี้ 
     1. กลุ่มตวัอย่างไดม้าจากการสุม่อย่างเป็นอสิระ 
    2. ข้อมูลของกลุ่มตวัอย่างมีการแจกแจงเป็น
โคง้ปกต ิ(Sample normal distribution)  
    3. คุณลักษณะของตัวแปรตาม (Dependent 
Variable characteristic) จะต้องมีลักษณะเป็นตัวแปร
ต่อเนื่องหรอือยู่ในมาตรวดัระดบัอนัตรทาคชัน้ (Interval 
scale) ขึน้ไป 
  4. กลุ่มตวัอย่างแต่ละกลุ่มที่ใช้ในการทดสอบ
ตอ้งเป็นอสิระจากกนั 
  5. ความแปรปรวนระหว่างกลุ่มตัวอย่าง 
(Heterogeneity between sample groups) แต่ละกลุ่ม
เท่ากนั 
 เทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวน เป็นการ
ทดสอบว่า ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างจ านวน  k กลุ่มนัน้ 
มีความแตกต่างกันหรือไม่  ถ้ าการทดสอบพบว่า 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (significant)       
กเ็ป็นการบอกเพียงว่ามคี่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอย่างอย่าง
น้อย  1 คู่ที่มคีวามแตกต่างกนั แต่จะไม่แสดงให้เหน็ว่า
คู่ใดที่แตกต่างกัน ดังนัน้ ผู้วิจยัจะต้องท าการทดสอบ
ทายหลงั (Post hoc tests หรอื Post hoc comparisons) 
การวิเคราะห์อีก เพื่อจะทดสอบว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่มใด
หรอืคู่ใดบ้างทีม่คีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญั เป็น
การตรวจสอบในรายละเอยีด ซึ่งวิธกีารทดสอบมีหลาย
วธิ ีแต่ละวธิีมวีตัถุประสงค์และคุณสมบตัิเฉพาะในการ
เปรยีบเทยีบแตกต่างกนัออกไป ผูว้จิยัจงึต้องเลอืกใชใ้ห้
เหมาะสม เพื่อใหผ้ลการทดสอบมคีวามคลาดเคลื่อนน้อย
ทีส่ดุ และตอบปัญหาการวจิยัไดช้ดัเจนทีส่ดุ   
 วิธีการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ทายหลงัการทดสอบรวม ที่พบว่ามีนัยส าคญัทางสถิต ิ 
ไดแ้ก ่
  - วธิ ีLeast -significant different test: LSD   
    - วธิ ีFisher least-significant different test: FLSD   

     - วธิ ีDuncan’s new multiple range test: DC หรอื 
DMRT   
     - วิธี Student Newman–Keuls test or Newman-   
Keuls multiple range test: S-N-K  
     - วิ ธี  Tukey’s honestly significance difference 
test: Tukey A หรอื TA หรอื HSD   
     - วธิ ีTukey’s alternate test: Tukey B หรอื TB   
     - วธิ ีScheffe’ test:  Scheffe’ หรอื S   
  - วธิ ีDunnett’s test: DN   
     - วธิ ีStepwise multiple comparison test: SMC   
     - วิ ธี  Bayes significance difference test: BSD 
หรอื Bayes LSD   
     - วธิ ีBayes exact test: BET   
     - วธิ ีBonferroni t statistic และ 
    - วธิ ีWilliams’ method    เป็นตน้ 
 ซึง่วธิกีารแต่ละวธินีัน้ จะต้องมคีวามเหมาะสมกบั
ลกัษณะของขอ้มูลและลกัษณะของกลุ่มตวัอย่าง ดงันัน้ 
ผูว้จิยัจะตอ้งพจิารณาปัจจยัทีส่ าคญัประกอบการเลอืกใช้
วธิกีารเปรียบเทียบต่าง ๆ ให้สอดคล้อง และเหมาะสม
ดว้ย ซึง่ปัจจยัทีส่ าคญันัน้ ไดแ้ก ่     
 1. ลกัษณะควำมคลำดเคลื่อนทำงสถิติ   
       ความคลาดเคลื่อนทางสถติิในการวเิคราะหข์อ้มูล 
ม ี3 ประเทท คอื 
        1.1 ความคลาดเคลื่อนประเททที่ 1 (Type I 
error หรือ α error) เป็นความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก
การปฏเิสธสมมติฐานที่เป็นกลาง (null hypothesis: HO) 
ซึ่งความเป็นจริงนั ้น null hypothesis มีความถูกต้อง 
(Probability of rejecting a true null hypothesis) 
        1.2 ความคลาดเคลื่อนประเททที่ 2 (Type II 
error หรอื β error) เป็นความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิจากการ
ยอมรับสมมติฐานที่ เป็นกลาง (null hypothesis: HO)   
ทัง้ ๆ ที่ความเป็นจริงนัน้ null hypothesis ไม่ถูกต้อง 
(Probability of failing to rejecting a false null hypothesis) 
       1.3 ความคลาดเคลื่อนประเททที่ 3 (Type III 
error หรอื γ error) เป็นความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิจากการ
ปฏิเสธสมมติฐานที่ เป็นกลาง (null hypothesis: HO)  
และผลของการยอมรบัสมมติฐานทางเลอืก (alternative 
hypothesis) นัน้ขัดแย้งกันเอง ในลักษณะตรงข้ามกับ
ความเป็นจริง (Probability of declaring one treatment 
superior to another when the reverse is actually true) 

- 21 -



วารสารวชิาการ มหาวทิยาลยันอรท์กรุงเทพ                           ปีที ่13 ฉบบัที ่2 เดอืน กรกฏาคม – ธนัวาคม 2567 

     ในทางปฏบิตัิของการวเิคราะห์ขอ้มูลแลว้ โอกาส
ที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนประเททที่ 3 มีน้อยมาก     
แต่มักจะเกิดความคลาดเคลื่อนประเททที่ 1 และ 2     
ซึ่งนักสถิติมักจะก าหนดระดับนัยส าคัญเพื่อป้องกัน  
การเกดิความคลาดเคลื่อนประเททที่ 1 มากกว่าป้องกนั
การเกดิความคลาดเคลื่อนประเททที ่2   
 2. ลกัษณะกำรเปรียบเทียบของแต่ละวิธี  
     การเปรยีบเทยีบแต่ละวธิมีลีกัษณะเฉพาะ ผู้วจิยั
จะต้องรูแ้ละท าความเขา้ใจลกัษณะเฉพาะเหล่านัน้ เพื่อ
จะไดเ้ลอืกใชไ้ดอ้ย่างถูกต้อง และเหมาะสมกบัเรื่องทีต่น
ศกึษา  ซึง่แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดงันี้ 
          2.1 กลุ่มที่ ใช้ค่ าพิสัยค่าเดียว (The fixed 
range test) เป็ นก ลุ่มที่ ใช้ค่ าพิ สัยค่ าเดียวในการ
เปรยีบเทียบทัง้หมด สถิติเปรยีบเทียบในกลุ่มนี้ ได้แก่ 
วิธี LSD วิธี FLSD วิธี Tukey (HSD) วิธี Scheffe’ และ
วธิ ีDunnett  
         2.2 กลุ่มที่ใช้ค่าพิสยัหลายค่า (The multiple 
range test) เป็นกลุ่มที่ใช้ค่าพิสยัหลายค่าตามจ านวน
ครัง้ของการเปรยีบเทียบ หรอืจ านวนชัน้ของระยะห่าง
ระห ว่ างค่ าเฉลี่ ยของคู่ ที่ เป รียบ เที ยบกัน  สถิ ติ
เปรยีบเทยีบในกลุ่มนี้ ได้แก่ วธิ ีS-N-K, วธิ ีDMRT และ
วธิ ีTukey’s alternate test: Tukey B 
 3. ขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงในแต่ละกลุ่มท่ี
เปรียบเทียบ 
 วิธีการเปรียบเทียบเกือบทุ กวิธี ใช้ส าหรับ
เปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอย่างที่มขีนาดเท่ากนั 
ยกเวน้วธิ ีScheffe’  ซึ่งในทางปฏบิตั ิผูว้จิยัส่วนมากมกั
ใชข้นาดของกลุ่มตวัอย่างไม่เท่ากนั ด้วยเหตุผลทีว่่า ใน
ระหว่างการทดลองนัน้ จ านวนของกลุ่มตัวอย่างอาจมี
จ านวนลดลง หรือเรื่องวิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง หรือ
เหตุผลใดกต็าม 
 จากวธิกีารเปรยีบเทยีบหรอืวธิกีารทดสอบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอย่างที่กล่าวมาขา้งต้น
นัน้ มวีธิกีารเพยีงบางวธิเีท่านัน้ ทีน่ักวจิยัสว่นใหญ่นิยม
น ามาใช้ในการทดสอบความแตกต่าง ในที่นี้ จะขอ
กล่าวถึงเพียง 3 วิธีเท่านัน้ คือ วิธี LSD  วิธี Tukey-
Kramer และวธิ ีScheffe’  ซึ่งมรีายละเอยีดของแต่ละวธิ ี
ดงันี้ 
 
 

 1.วิธี Least -significant different (LSD) 
  วิธีการเปรียบเทียบพหุคูณแบบ LSD หรือ 
Fisher’s least – significant different เป็นเทคนิคที่ R.A. 
Fisher (1959) เป็นผู้พัฒนาขึ้น  เป็นการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยประชากรครัง้ละหลายคู่  โดยต้องสุ่มตัวอย่าง 
แต่ละชุดเป็นอสิระกนั และควรเป็นกรณีที่มกีารวางแผน
ไวก้่อนทีจ่ะเกบ็ขอ้มลู วธินีี้บางครัง้เรยีกว่า  Fisher’s LSD  
โดยใชส้ตูร    

LSD =   

 

โดยที ่n =   

 เมื่อ LSD แทน สถิติทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉลีย่วธิ ีFisher’s LSD   
           MSE แทน ค่าประมาณของความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อน 
               k   แทน จ านวนกลุ่มตวัอย่าง 
                n   แทน จ านวนตวัอย่างทัง้หมด 
             ni   แทน จ านวนขอ้มลูกลุ่มที ่i  

            nj   แทน จ านวนขอ้มลูกลุ่มที ่j 
 การทดสอบของวธิกีาร Fisher’s LSD มขี ัน้ตอน 
ดงันี้ 
         ขัน้ที ่1 ท าการทดสอบสมมตฐิาน 
                    H0:   1 = 2 = … = k  

                ถา้ปฏเิสธ H0 ท าขัน้ที ่2 ต่อ 

       ขัน้ที ่2  หาค่าวกิฤต  LSD  
 ขัน้ที ่3  หาค่า    
   i - j   ทุกค่า  i  j;  i, j  = 1, 2, … k 
 ขัน้ที ่4  การตดัสนิ  

ถา้   i - j       LSD แสดงว่า  i    j   
หรอืค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างมคีวามแตกต่างกนั 

 2. วิธี Turkey – Kramer 
 การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยตามวิธ ี
Turkey-Kramer (Kirk. 1995, pp.144-155) นี้ มี ค ว า ม
แตกต่างจากวิธีการของ Tukey (1953) และ Kramer 
(1956) ส าหรบักรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีขนาดไม่เท่ากัน 
และมีข้อตกลงเบื้องต้นที่เป็นปกติ มีความแปรปรวน
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เท่ากัน วิธีการทดสอบทางสถิติของวิธีนี้  แบ่งเป็น  
2 กรณี ดงันี้   
      2.1 กรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเท่ากนั (Equal 
sample size) กรณีที่  n1 = n2 = … = nk = nc  โดยที่
ค่าวกิฤตหาได ้จากสตูร 

T     =     

        เมื่อ T แทน สถติทิดสอบความแตกต่างของ  
                       ค่าเฉลีย่ตามวธิ ีTukey-Kramer 
            q  แทน ค่าวกิฤตของ Studentized Range 
          MSE แทน ค่าประมาณของความแปรปรวนของ                
                       ความคลาดเคลื่อน  
             k  แทน จ านวนกลุ่มตวัอย่าง 
       n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอย่าง 
      nc แทน จ านวนสมาชกิในกลุ่มตวัอย่างของ  
                         กลุ่มที ่c 
      2.2 กรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีขนาดไม่เท่ากัน (Unequal 
sample size) กรณีที่ n1  n2  อย่างน้อย 1 คู่ โดยที่ค่าวิกฤต 
หาได ้จากสตูร 

T =   

      เมื่อ T แทน สถติทิดสอบความแตกต่างของ 
                       ค่าเฉลีย่ตามวธิ ีTukey-Kramer 

            q  แทน ค่าวกิฤตของ Studentized Range 
          MSE แทน ค่าประมาณของความแปรปรวนของ   
                        ความคลาดเคลื่อน  
              k แทน จ านวนกลุ่มตวัอย่าง 
        n แทน ขนาดของกลุ่มตวัอย่าง 
      nc แทน จ านวนสมาชกิในกลุ่มตวัอย่างของ 
                        กลุ่มที ่c 

 ถ้าการทดสอบสมมติฐาน H0:  i  j  ถูกปฏิเสธ 

เปรยีบเทยีบค่า   I - j   กบัค่า   T  ทีไ่ด ้
      ถ้า  I - j   มากกว่าหรือเท่ากับค่าวิกฤต T 
จะสรุปไดว้่า   i    j  ทีร่ะดบันยัส าคญั   

     ขัน้ตอนการทดสอบของวธิ ีTukey-Kramer มดีงันี้ 
          ขัน้ที ่1  ท าการทดสอบสมมตฐิาน     

                  H0:   1 = 2 = … = k   

                      ถา้ปฏเิสธ H0 ท าขัน้ที ่2 ต่อ 

          ขัน้ที ่2  เรยีงล าดบัค่าเฉลีย่จากน้อยไปมาก   
            ขัน้ที ่3  หาค่าวกิฤต T 
            ขัน้ที ่4 หาค่า   I - j    ทุกค่า  i  j ;    

                               i, j = 1, 2, … k 

            ขัน้ที่ 5 ถ้า   i - j     T   แสดงว่า  i    j   
หรอืค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างมคีวามแตกต่างกนั 
 3. วิธี The Scheffe’s post hoc comparison 
(Scheffe’) 
      วธิกีารเปรยีบเทยีบพหุคณูแบบ Scheffe’  เป็นเทคนิค
ที่พัฒนาขึ้น โดย Scheffe (1953) การทดสอบการ
ควบคุมความคลาดเคลื่อนประเททที ่1 ทีน้่อยกว่า  α  ส าหรบั
การเปรียบเทียบจ านวนที่ไม่จ ากัดระหว่างค่าเฉลี่ย  
ρ   3 วธิกีารของ Scheffe’ จะเป็นวธิกีารที่ให้ ผลการ
ทดสอบไม่ต่างกับวิธี LSD แต่วิธี LSD มีอ านาจการ
ทดสอบสงูกว่าวธิกีารของ Scheffe’ เมื่อกลุ่มตวัอย่างมี
ขนาดเท่ากนั (นิทาพร  ข าสะอาด, 2552) และเมื่อเป็น
การเปรียบเทียบที่ไม่ใช่รายคู่ วิธีการของ Scheffe’  
จะใชก้ารกระจายกลุ่มตวัอย่างแบบ F ทีเ่หมอืนกบัการ
วเิคราะห์ความแปรปรวน และมีความแกร่ง และเป็น
วิธีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยที่สามารถใช้ได้กับกลุ่ม
ตวัอย่างที่มขีนาดเท่ากนัหรอืไม่เท่ากนักไ็ด้ วธิกีารทดสอบ
ของ Scheffe’ มสีตูร ดงันี้ 

 
 

 ในกรณีทีเ่ปรยีบเทยีบ กบั   
 เมื่อ F  แทน สถิติทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย 
วธิขีอง  Scheffe’ โดยที ่ df1 = k-1 ,  df2 = n-k 
             k  แทน  จ านวนกลุ่มตวัอย่าง 
             n  แทน  จ านวนตวัอย่างทัง้หมด 
     n1, n2 แทน จ านวนกลุ่มตวัอย่างของกลุ่มที ่1  
                       และกลุ่มที ่2 
         วธิกีารเปรยีบเทยีบของ Scheffe’  มขี ัน้ตอนการ 
ทดสอบ ดงันี้ 
     ขัน้ที ่1 ท าการทดสอบสมมตฐิาน    
              H0:   1 = 2 = … = k   
                    ถา้ปฏเิสธ H0 ท าขัน้ที ่2 ต่อ 
     ขัน้ที ่2 สรา้ง 1-way ANOVA ไดค้่า S2 = MSE 
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     ขัน้ที ่3 หาค่าวกิฤต  F 
     ขัน้ที ่4 หาค่า   i - j   ทุกคา่  i  j;   
                  i, j  = 1, 2, … k 
     ขัน้ที ่5 ถา้   i - j     F แสดงว่า  i  j  
หรอืค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างมคีวามแตกต่างกนั 

อย่างไรกต็าม การเปรยีบเทยีบพหุคูณแต่ละวธิี
ทีก่ล่าวมานัน้ ปัจจุบนัมโีปรแกรมที่เอื้อให้มคีวามสะดวก
ในการวเิคราะห ์เช่น โปรแกรม SPSS SAS MINITAB 
หรือ STATISTICA เป็นต้น ในบทความนี้จะขอยก 
ตวัอย่างแนวทางการวเิคราะหโ์ดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
ในการตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธ ี
Scheffe’ ดงันี้ 

ตัวอย่างงานวิจัยที่มีการเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลีย่ของขอ้มลูทีม่มีากกว่า 2 กลุ่ม  

วตัถปุระสงค์ของการวิจยั: เพื่อเปรยีบเทยีบ
ความคิดเห็นต่อการบริหารตามหลักธรรมาทิบาลของ
ผูบ้รหิารโรงเรยีนของครทูีม่รีะดบัการศกึษาแตกต่างกนั 
คอื ระดบัปรญิญาตร ีปรญิญาโท และปรญิญาเอก เป็นตน้ 

สมมติฐานการวิจัย: ครูที่มีระดับการศึกษา
แตกต่ างกันมี ความคิด เห็ น ต่ อการบริห ารตาม 
หลักธรรมาทิบาล แตกต่างกัน เริ่มใช้โปรแกรม SPSS 
เพื่อการค านวณโดยเปิดโปรแกรม SPSS แล้วบันทึก
ข้ อ มู ล ที่ เก็ บ ร ว บ ร ว ม ม า  ดั ง ท าพ ป ร ะก อ บ 

 

ตวัอยำ่ง: กำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะหข์้อมูลตำมวตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั 

 
ทาพประกอบ 1 ไฟลข์อ้มลูทีต่อ้งเตรยีม 

 
เริม่วเิคราะหโ์ดยคลกิเมนู  Analyze เลอืกค าสัง่ Compare means แลว้เลอืก One–way ANOVA ดงัทาพประกอบ 2 
 

 
ทาพประกอบ 2 การวเิคราะห ์One–way ANOVA 
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      จะไดห้น้าต่าง One–way ANOVA ดงัทาพประกอบ 3 

 
ทาพประกอบ 3 การน าขอ้มลูเขา้ 

 

     คลิกเลือกตัวแปรต้น คือ ระดับการศึกษา จากช่องซ้าย เพื่อน าตัวแปรนี้ไปใส่ในช่อง Factor ด้านขวามือ  
ดงัทาพประกอบ 4 

 
ทาพประกอบ 4 ก าหนดค่าตวัแปร 

 

 หมายเหตุ: ในกรณีที่ข้อมูลที่มียังไม่ได้มีการแบ่งกลุ่ม ผู้วิจ ัยจะต้องท าการแบ่งกลุ่มของข้อมูลให้เรียบร้อย 
ก่อนทีจ่ะน ามาวเิคราะหโ์ดยวธินีี้  
       หลงัจากนัน้ให้คลกิเลอืกตวัแปรตาม ได้แก่ ค่าเฉลี่ยของระดบัความคดิเหน็ต่อการบรหิารตามหลกัธรรมทิบาล 
(Mean คือ ค่าเฉลี่ยของข้อค าถามข้อ 1 ถึงข้อ 8) จากช่องซ้าย เพื่อน าตัวแปรนี้ ไปด้านขวามือ (Dependent list)  
ดงัทาพประกอบ 5 
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ทาพประกอบ 5 ก าหนดค่าตวัแปร 

 
 หลังจากนั ้นที่หน้าต่าง One–way ANOVA ให้คลิกที่ปุ่ ม  Options จะขึ้นหน้าต่าง Options ให้คลิกเลือก 
Descriptive (ในกรอบ Statistics) และ เลือก Exclude cases analysis by analysis (ในกรอบ Missing values) แล้ว
คลกิปุ่ ม Continue  จะไดท้าพทีเ่ป็นหน้าต่าง One–way ANOVA  อกีครัง้  ดงัทาพประกอบ 6 
 

    

 
ทาพประกอบ 6 ก าหนดค่า Descriptive 

 

        
 ใหค้ลกิ Post hoc เพื่อเลอืกสถติใินการวเิคราะหค์่าความแตกต่างเป็นรายคู่ ดงัทาพประกอบ 7 
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ทาพประกอบ 7 วเิคราะหค์่าความแตกต่างเป็นรายคู ่

 

  
 เมื่อคลปิ Post hoc จะปรากฏหน้าต่าง One-way ANOVA: Post hoc multiple comparisons ดงัทาพประกอบ 8 
 

     
ทาพประกอบ 8  Multiple comparisons 

 
      ในส่วนหน้าต่าง One-way ANOVA: Post hoc multiple comparisons จะปรากฏวธิีการเปรยีบเทียบรายคู่วิธีต่าง ๆ  
ใหเ้ลอืกวธิใีดวธิหีนึ่งตามความเหมาะสมของลกัษณะของขอ้มูล ลกัษณะของกลุ่มตวัอย่าง และขอ้ตกลงของแต่ละวธิ ี 
ในบทความนี้เลอืกวธิ ีScheffe’  แลว้ใสค่่า Significance level: (.05 หรอื .01) ตามทีผู่ว้จิยัก าหนดขึน้  
       แลว้คลกิ Continue เพื่อกลบัไปยงัหน้าต่าง One–way ANOVA ดงัทาพประกอบ 9 
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ทาพประกอบ 9 One–Way ANOVA 

 
    แลว้คลกิปุ่ ม OK จะปรากฏผลการค านวณที ่Output Window ในสว่นของ Descriptive ดงัทาพประกอบ 10 
 

       
ทาพประกอบ 10 สว่นของ Descriptive 

 
 และผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน (ANOVA) หรอื F-test   ดงัทาพประกอบ 11 

 
ทาพประกอบ 11 ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน 
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 ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน พบว่า ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างทุกกลุ่มในการวจิยัแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญั 
โดยดูค่า Sig  (หรอื p-Value) ถ้า p มคี่าน้อยกว่าหรอืเท่ากบัค่าแอลฟา จะถือว่ามนีัยส าคญั (Sig)  แต่ถ้าค่า  p  มคี่า
มากกว่าค่าแอลฟา ถือว่าไม่มนีัยส าคญั (ไม่ Sig)   จากผลการวเิคราะห์นี้ ก าหนดค่าแอลฟา เท่ากบั .05 (  = .05) 
ดงันัน้  ถือว่าแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัที่ระดบั .05  โปรแกรมจงึท าการเปรยีบเทียบเป็นรายคู่ตามวิธ ีScheffe’ 
ตามที่ก าหนดไว้(ผู้ เขียนได้ลองวิเคราะห์ด้วยวิธี LSD เพื่ อน ามาเปรียบเทียบผลการทดสอบ)  ผลปรากฏ  
ดงัทาพประกอบ 12-13 
 

 
ทาพประกอบ 12 วเิคราะหด์ว้ยวธิ ีScheffe’ 

 

 
ทาพประกอบ 13 วเิคราะหด์ว้ยวธิ ีLSD 

 
 

    การดวู่า ค่าเฉลีย่ของคู่ใดมคีวามแตกต่างอย่างมนียัส าคญัหรอืไม่ พจิารณาจากผลต่างระหว่างค่าเฉลีย่ของแต่ละ
คู่ทีม่ดีอกจนั (*)  ถา้คู่ใดมดีอกจนั แสดงว่า คู่นัน้มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส าคญั (หรอื Sig) หรอืดทูีช่่อง Sig กไ็ด ้คู่ใด
ทีค่่า Sig น้อยกว่าหรอืเท่ากบั .05 แสดงว่า คู่นัน้แตกต่างอย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบั .05  และแต่ละคู่ทีเ่ปรยีบเทยีบกนันัน้ 
ผลการเปรยีบเทยีบจะเป็นค่าบวก 1 ตวั และค่าลบ 1 ตวั จากตวัอย่างผลการวเิคราะหเ์พื่อเปรยีบเทยีบความแตกต่างของ
ค่าเฉลีย่เป็นรายคู่ดว้ยวธิ ีScheffe’ (วธิ ีLSD เพื่อเปรยีบเทยีบ) พบว่าทัง้ 2 วธิตีรวจสอบความแตกต่างไดผ้ลทีต่รงกนั   
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ตาราง 1 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดบัความคิดเหน็ต่อการบรหิารตามหลกัธรรมาทิบาลของผู้บริหาร
โรงเรยีน ของครทูีม่รีะดบัการศกึษาต่างกนั 

แหล่งควำมแปรปวน df SS MS F p-value 
ระหว่างกลุ่ม 2 1.413 .707 19.412 .00 
ทายในกลุ่ม 27 .983 0.36   

รวม 29 2.396    
 
  

 จากตาราง 1 พบว่า ความแปรปรวนของระดบัความคดิเหน็ต่อการบรหิารตามหลกัธรรมาทิบาลของผู้บรหิาร
โรงเรยีน ของครูทีม่รีะดบัการศกึษาต่างกนั   มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  ดงันัน้ ค่าเฉลีย่
ความคดิเหน็ของครูทีม่รีะดบัการศกึษาต่างกัน มคีวามแตกต่างกนัอย่างน้อย 1 คู่  จงึน าค่าเฉลีย่ไปทดสอบเป็นรายคู่ 
โดยวธิขีองเชฟเฟ่ (Scheffe’ method) ผลปรากฏดงัตาราง 2 
 
ตาราง 2 ผลการเปรยีบเทียบเป็นรายคู่ของค่าเฉลี่ยความคิดเห็นต่อการบริหารตามหลกัธรรมาทิบาลของผู้บรหิาร

โรงเรยีน ของครทูีม่รีะดบัการศกึษาต่างกนั 
ระดบักำรศึกษำ ปริญญำตรี 

(ค่ำเฉล่ีย 4.5000) 
ปริญญำโท 

(ค่ำเฉล่ีย 4.0114) 
ปริญญำเอก 

(ค่ำเฉล่ีย 4.1250) 
ปรญิญาตร ี(ค่าเฉลีย่ 4.5000) 1.000 .48864* .37500* 
ปรญิญาโท (ค่าเฉลีย่ 4.0114)  1.000 .11364 
ปรญิญาเอก (ค่าเฉลีย่ 4.1250)   1.000 

       
 จากตาราง 2 พบว่า ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นต่อ
การบรหิารตามหลกัธรรมาทบิาลของผูบ้รหิารโรงเรยีน 
ของครูที่มีการศึกษาระดับปริญญาตรี กับค่าเฉลี่ย
ความคดิเหน็ต่อการบรหิารตามหลกัธรรมาทิบาลของ
ผู้บรหิารโรงเรยีน ของครูที่มกีารศึกษาระดบัปรญิญา
โท และปรญิญาเอก แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยความคิดเห็นต่อการ
บริหารตามหลักธรรมาทิบาลของผู้บริหารโรงเรียน 
ของครูที่มีการศกึษาระดบัปรญิญาตรสีูงกว่าค่าเฉลี่ย
ความคดิเหน็ต่อการบรหิารตามหลกัธรรมาทิบาลของ
ผู้บรหิารโรงเรยีน ของครูที่มกีารศึกษาระดบัปรญิญา
โทและปรญิญาเอก นอกนัน้มไม่แตกต่างกนั  
 
บทสรปุ 
        วิธีก ารท ดสอบท ายห ลังที่ ก ารวิ เค ราะห์ 
ความแปรปรวน พบว่า ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง
โดยรวม (Omnibus test) มีความแตกต่างกนั จงึต้อง
ท าการตรวจสอบว่า ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างคู่ใดบา้ง
ที่แตกต่างกนั  วธิีการทดสอบเพื่อเปรยีบเทียบรายคู่ 

มีห ลายวิธี  แ ต่ ละวิธีมีข้อตกลง มีวัต ถุป ระสงค์ 
และคุณลกัษณะเฉพาะในการเปรยีบเทยีบแตกต่างกนั 
ในงานวิจัยทางการศึกษาที่ เป็นเชิงเปรียบเทียบ 
สว่นใหญ่จะนิยมใชว้ธิ ีScheffe’ เน่ืองจากเป็นเทคนิคที่
ดีในการตรวจสอบนัยส าคญัและมีความละเอียดอ่อน
กว่ าวิธีก ารทดสอบอื่ น  ๆ  ในการเป รียบ เทียบ 
แบบหลายคู่พร้อมกัน แต่จะมีอ านาจการทดสอบ 
(Power of test) ต ่า (Conservative) กว่าการทดสอบที่
ออกแบบมาเพื่อการเปรยีบเทยีบทีว่างแผนไวล่้วงหน้า 
นัน่คอื ถ้าผลการทดสอบพบว่า มีนัยส าคญั แสดงว่า 
ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกต่างกันจริง ๆ  
อีกทัง้ สามารถใช้ได้ทัง้ในกรณีที่กลุ่มที่เปรยีบเทียบ 
มขีนาดเท่ากนัหรอืไม่เท่ากนักไ็ด ้สว่นวธิ ีLSD มคีวาม
ไว (Sensitivity) ในการทดสอบสูงมาก จึงอาจเกิด 
Type I error ม าก ก ว่ า วิ ธี  Scheffe’ แ ล ะ ใน ก ร ณี 
ที่แต่ละกลุ่มมีขนาดเท่ากนั และมีค่าความแปรปรวน
เท่ากนัแลว้ พบว่า วธิ ีLSD มอี านาจการทดสอบสงูสุด 
ส่วนวธิ ีTurkey-Krammer มอี านาจการทดสอบต ่าสุด 
ปัจจุบนัมีความเจรญิก้าวหน้าทางเทคโนโลยีรวดเร็ว
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มาก ท าให้สามารถใช้วิธีการทดสอบทายหลงั (Post 
hoc comparison) ดว้ยโปรแกรมวเิคราะห ์SPSS เวอร์
ชัน่ต่าง ๆ มคีวามสะดวก ง่าย และเอื้อต่อการค านวณ
มาก เพียงแต่ผู้ใช้ควรพิจารณาเลือกใช้ให้สอดคล้อง
และเหมาะสมกบัลกัษณะของข้อมูลและกลุ่มตัวอย่าง 
เพื่อให้ได้ผลของการตรวจสอบที่มคีวามคลาดเคลื่อน
น้อยทีส่ดุ และตอบปัญหาการวจิยัไดช้ดัเจนมากทีส่ดุ 
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