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�(�����ก������	�!'(�'�����	������ก���	�!'(�����,-ก#��� � ������ก���	������ ��ก�����	���ก�����	�
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                    �� %��ก��� C�����	���กD�%��,�%����%'�� 
 
                                                             Abstract 

 

 This research was to develop the Web-based Instruction (WBI)  based on Constructivist  
theory on _Elements and Compound in Industry; The main  purposes were to develop at or  above 
the standard of efficiency in an Islamic Private School, to compare learning achievement  of the 
students between pretest and posttest, to investigate the studentsh attitude towards the  learning 
of  the  lesson. The findings indicated that the efficiency of the WBI was higher than 80/80 
benchmark standard at 85.62/81.87. Moreover, there was significantly higher learning 
achievement of the students in the posttest than in the pretest at .05 levels. The result also 
revealed that the students had positive attitude towards the WBI.  
 
Keyword: Web-based Instruction, Constructivist, Element  and Compound  in  Industry 
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C�	*7=�D��	�D�@ (IOC) ������(��������	�ก (Difficulty) �)m���	�=����!����%�� ������(�����;����
�;�!�ก (Discrimination) �)m���	�=����!����%��!'(������(���������D������� (Reliability) ���
!����%�� 

3. ก������8.��!��!������� � � )�(����C�	*7=�D��	�D�@ (IOC) ������(��C�	ก��������q'��	  
       

�#G������
'*��������
ก��ก
��0��� 

�ก������	
����
���
*7=����	<�=�;�ก��������(���=��7'C�	
D=C)�!ก��%;������7)<�=!ก� C)�!ก��R 2.6.2 

!'( C)�!ก�� Tinn-R ��D��	
�ก��������(���=��7' 
1. ������(����)�(%��&�.����������	�*�����������	�����������  C�	
D=�ก89��� �:�� 80/80 

          2. ������(���)��	����	�*'%��"�&�+���ก�����	��(�����ก������	�!'(�'�����	����*7=���	�������	�
�=�	�����	�����������	�����������  C�	ก��������q'��	 (Mean) �������	������ �:�� (Standard 
Deviation) !'(��%������� (t-test !�� Dependent Samples) 

3. ������(��!������� � ������ก���	������ ��ก�����	���ก�����	�����������	�����������  C�	
ก��������q'��	  
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��ก
������
'*������� 
1. ก
�*
(�'"��%�K
1�������
�����������
��������������
$1#M�
�
������ !


���"��#�����"�� ���$��%
�&��'"
�(�'ก��)��&�"
*ก��� 
ก����'�����
���
������������	�������)�(%��&�.����������	�����������	�����������  ��!��

�"#$����% ��� ���% �  ������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก��� ���ก89��� �:�����ก;����<�=<�� �;�
ก��� 80 / 80 C�	�;������	����*���ก��)�(����C�	*7=�D��	�D�@!'(�;�<))���)���!ก=<� ���=��%��!�(<)
��'��
D=ก��ก'��� ���	����;���� 32 �� )��ก?*'�����
 

 
�
�
� 1 ��
(�'"��%�K
1�������
�����������
��������������
������ !
���"��#�����"��            
���$��%
�&��'"
�(�'ก��)��&�"
*ก��� 

 
����$������
$)-��#0 �+
��� 

ก�&���#����
� 
�'������� �'���

��� 
�'���
�N�
$� 

�����'���
�'����N�
$� 

ก��ก����(��������	� 32 60 1644 51.38 85.62 
!����%���'�����	� 32 40 1048 32.75 81.87 

 
�
ก�
�
� 1 !%����������	�����������	�����������  ��!���"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(
%��)�(ก��
��� %��ก��� �����)�(%��&�.������ก�� 85.62/81.87 �����
�!%����������	�����������	
�����������  ��!���"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก�����)�(%��&�.�� ��
�ก89��� �:�����ก;����<�=<�� �;�ก��� 80/80 ����������ก�(!���q'��	���ก���;�ก��ก����(��������	�!'(
!����%���'�����	����ก'��� ���	��� 

 
2.��ก
��(�
����
����"#���%�O�
�ก
���
���'*��
�ก�����
����'*�#���
���
ก����
��

��������
��������������
$1#M�
�
������ !
���"��#�����"�� ���$��%
�&��'"
�(�'ก��)�
�&�"
*ก��� 
 
�ก�(����;�����ก���ก���������=��7' *7=����	<�=
�=��ก���	�ก'��� ���	����;�ก����%��ก������	�
ก�����=�%7������	������ ���%�������7=��
�:�������ก���	�!'(
�=�;�ก����%���'�����	��'����ก�%���%�
�
ก�����	�ก��%�������	�����������	�����������  C�	
D=!����%��q������	�ก�� !'=��;��(!�����! �
'(�����;�ก��������(�� )��ก?*'ก��������(�������
 
 
�
�
��
$ 2  (�'"��%�K
1�������
�����������
��������������
������ !
���"��#�����"��             
���$��%
�&��'"
�(�'ก��)��&�"
*ก��� 
 

����$������
$)-��#0 �+
�����  S.D. t-test 
!����%��ก������	� 32 10.19 3.42 
!����%���'�����	� 32 32.75 3.76 

27.74 

** P< 0.05 
 

x
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�
ก�
�
� 2 !%�����*'%��"�&�+���ก�����	������ก���	�������	���ก�����	�����������	�����������  ��
!���"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก����'�����	�%7�ก���ก������	��	�����
��	%;���@���%A� �����(��� 0.05 
 

3. ��ก
��#0����������#ก��
���
$�
�������
�����������
��������������
������ !

���"��#�����"�� ���$��%
�&��'"
�(�'ก��)��&�"
*ก��� 

*7=����	<�=�;�ก������� � ������ก���	������ �������	�����������	����������� �'����ก�����ก���	�<�=
�%���%�
�ก�����	���ก�����	�����������	!'(�;�*'
�! �'(�=��;�A����������q'��	����(����� � ����
��ก���	������ �������	� ���!%��
� ������� ��<)��
 

 
�
�
� 3 ��
�N�
$���'"�����
$������
��S
��
��'0#�����������#ก��
���
$�
�������
����       
�������
��������������
������ !
���"��#�����"�� ���$��%
�&��'"
�(�'ก��)��&�"
*ก��� 
             

����+
A
�  S.D. 
1.��ก���	���������%;���@���ก��
D=����������� ��
D=�����ก��,-ก#����	��7=��ก�-
� 4.44 0.62 
2. ��ก���	����	��7=!'(��=�
����
��������	�����������	�����������  ��!���"#$�
���% ��� ���% �<�=�����-
�ก���ก�����	�ก��%��!��)ก � 

3.72 0.81 

3. ��ก���	�%����A,-ก#����	��7=���
���
������	�<�=�=�	 ����<�=��ก�����ก��'� 4.12 0.87 
4. �����	�����������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� ���% � �)m�ก��
���	�ก��%��������������%(��ก�����������(D��	!ก=)k@����'�
�ก�����	�ก��%�� 

4.03 0.78 

5.��ก���	�%����A
D=�����7=��ก���
��������	�����������	����������� �������� ��
!���"#$����% ��� ���% ����D����C	�ก�����	��7=
����
���ก��D��� ����<�= 

3.78 0.71 

6. ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� ���% �
D��	
�=��ก���	�%����A���!'(!ก=)k@���=�	 ������ก�-
� 

3.97 0.54 

7. ��ก���	���������=�
�
��=�������������	��	�	��%���
������	�����������	
����������� �������� ��!���"#$����% ��� ���% � 

4.06 0.56 

8. ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� ���% �
�)m��7)!��ก�����	����%�=������%�����&�������(�������7ก����ก���	�!'(��ก���	�
�=�	ก����ก�-
� 

4.03 1.15 

9.ก��ก���ก�����	��7=��ก�����	�����������	����������� ������%���'=��ก��
���
���������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก��� ��!���"#$����% ��� ���% � 

4.00 0.76 

10. ���
���������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก���
�! �'(����	�������	���
��������	����������� ������D�����!'(�����'�����
��� ��!���"#$����% ��� �
��% � 

3.81 0.54 

11.ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� �
��% ��;�
�=��ก���	�������ก�( ������=�!'(%�
�
�ก�����	���ก�-
� 

3.81 0.75 

12. �7)!��ก��ก�����������	�����������	����������� �������'�ก�'�	!'(
%���'=�� ��!���"#$����% ��� ���% � 

3.91 0.64 

x
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����+
A
�  S.D. 
13. ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� �
��% �%����Aก�( �=�
�=��ก���	� ��� �� '����'�!'(%��ก%���
�ก�����	��7=��ก�-
� 

3.75 0.72 

14. ��ก���	�������%�
�����(,-ก#����	��7=������ ���ก��	�ก�����
���������&� �!'(
%��)�(ก��
��� %��ก�����ก�-
��'����ก���<�=���	��7=��ก�����	�����������	
����������� �������� ��!���"#$����% ��� ���% � 

3.97 0.82 

15.��ก���	�<�=
D=����������� <�=�	�������,���!'(�)u����	�'����ก���<�=���	��7=��ก
�����	�����������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� ���% � 

3.72 0.89 

16. ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� �
��% �%����A ��%�������%����A���! ก ���ก��
� ����ก���	�! �'(��<�= 

3.78 0.79 

17. ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� �
��% ��;�
�=��ก���	�<�=~�ก��ก#(���%����
�������ก��%���%��!'(~�ก��ก#(ก�����	��7=
����ก��ก����7��8(��ก�-
� 

3.97 0.86 

18.ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� �
��% ��)m�ก��~�ก��8'�ก#8(����� ��� n 
�=ก����ก���	� <�=!ก��������*��D�� ~�ก��ก#(
ก���;���� ��� n �)m� =� 

4.13 0.68 

19. ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� �
��% ��;�
�=��ก���	�����)m� �;��)m�!ก=)k@���)m�!'(%����A�;�<))�(	�ก �
D=
�
D��� )�(�;����<�= 

4.09 1.03 

20. ก�����	�ก��%������������	����������� �������� ��!���"#$����% ��� �
��% ��;�
�=��ก���	�<�=�;�ก��ก���ก�����ก�����	��7=�	���� ������%����A 

4.00 1.05 

 
�
ก�
�
� 3 ��ก*'ก��������(������� � ������ก���	������ �������	�����������	�����������  ��!��
�"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก����(������� �(����� � ������ก���	������ ��
�����	�
�����=������� ��� n ���(!���q'��	�	7�
��(�� ��
����	A-���ก���	��������-���
��	7�
��(�����ก 
����A=��(ก'�����ก
���-����� ��ก���	����� � ������ �������	�����������	����������� �������� ��!��
�"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก��� 

 
"�&(����'�K�(�
���ก
����#� 

"�&(��ก
����#� 
��กก����'����ก�����	�����������	�����������  ��!���"#$����% ��� ���% �������&� �!'(
%��)�(ก��
��� %��ก���<�=%��)*'ก������	��� ��<)��
 
1.  �����	�����������	�����������  ��!���"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(%��)�(ก��
�

�� %��ก������%�=���-
���)�(%��&�.�� 85.62/81.87 %7�ก����ก89��� �:�����ก;����<�=<�� �;�ก��� 80/80 
         2. ก��,-ก#��)��	����	�*'%��"�&�+���ก�����	��(�����ก������	�!'(�'�����	���ก�����	���
��������	�����������  ��!���"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก��� *')��ก?
��� *'ก�����	��'�����	�%7�ก���ก������	��	�������	%;���@���%A� �����(��� .05 

x
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3.�=���� � ������ก���	������ �������	�����������	�����������  ��!���"#$����% ��� ���% �
*')��ก?��� ��ก���	����� � ������ �������	�����������	�������� ��� �������� ��!���"#$�                
���% ��� ���% � 

  
ก
��K�(�
��� 

        ��กก����'���������)�(%��&�.����������	�����������	�����������   ������&� �!'(
%��)�(ก��
��� %��ก��� %;�������ก���	�C�����	���กD�%��,�%����%'��  *')��ก?���  �(!���q'��	
���ก��ก����(��������	����ก'��� ���	�����
��������)m��=�	'( 85.62   !'(�(!���q'��	���!����%��
�'�����	����ก'��� ���	�����
��������)m��=�	'( 81.87 %7�ก����ก89��� �:�����ก;����<�= 80/80 �����
� 
�����	�����������	�����������  ��!���"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก���
��)�(%��&�.�� ���ก89��� �:�����ก;����<�=  ��กก��,-ก#��)��	����	�*'%��"�&�+���ก�����	��(�����
ก���!'(�'�����	���ก�����	�����������	�����������  ��!���"#$����% ��� ���% �  ������&� �!'(
%��)�(ก��
��� %��ก���*')��ก?���  *'%��"�&�+���ก�����	��'�����	�%7�ก���ก������	��	�����
��	%;���@���%A� �����(��� .05 ��ก��ก��
��กก������� � ������ก���	������ �������	�����������	
�����������  ��!�� �"#$����% ��� ���%� *')��ก?��� ��ก���	����� � ������ �������	�����������	
�����������  ��!���"#$����% ��� ���% � ������&� �!'(%��)�(ก��
��� %��ก���
��=�� ����
����%;���@���ก��
D=�����������  %����A,-ก#����	��7=<�=�=�	 ���� �)m�ก�����	�ก��%��������������
%(��ก�������!'(D��	!ก=)k@����'�
�ก�����	�  ��=�
�
��=�������������	��	�	��%���
������	� �)m�
�7)!��ก�� ���	����%�=������%�����&�������(�������7ก����ก���	�!'(��ก���	��=�	ก����ก�-
� ก��ก���
%���'=��ก�� ���
��� ~�ก��8'�ก#8(����� ��� n 
�=ก����ก���	� <�=!ก� �������*��D��  ~�ก��ก#(ก���;����
 ��� n �;�
�= ��ก���	�%����A����)m� �;��)m� !ก=)k@���)m�!'(%����A�;�<))�(	�ก �
D=
�D��� )�(�;����
�;�
�= ��ก���	�<�=�;�ก��ก���ก�����ก�����	��7=�	���� �����!'(� ������%����A s-��%���'=��ก��%�� �:��
ก������	 ��
���
�)m�<)<�=��� *7=����	<�=�����ก��ก���ก�����	��7=��=�<)
� �����	�����������	����������� C�		-�
�"#$����% ��� ���% � C�	����
� ��ก�����	��7=��� ��<)��
 
 
�#G�����
$*�T$� ก�����ก�����	��7=	-�!������"#$����% ��� ���% � ���ก�����ก�����	��7=
����
���
��7*7=%��<�=
���ก��ก���ก�����	�ก��%����ก�)m� 4 ��
� ���=�	ก�� 

�#G��+
 �)m���
������ก���	�������	��7=������;�������=�
�A-� ���)�(%���ก�����	��7=��������	� ��&�ก��
���	�ก��%��  �=� ก'�!'(ก$ก �ก� ���  n ���<)A-�ก������������7=���� C�	*7=%��<�=�;�'��
%A��ก��8�)k@���-
��������
�=��ก���	�<�=���	��7=A-�)k@�������
�=�ก���������!	=����)k@@� !'(��ก���	�ก�
�(�ก��ก�����	��7=��กก��!ก=)k@��C�	��,�	)�(%�ก��8�!'(C���%�=�����)k@@�������	7�������กก��
�����7=!'(C���%�=�����)k@@�
��� ��Aก)k@�� ����=�� ��ก�(��
����� �*'��!ก=)k@�����ก'���<�= s-��
%���'=��ก��!����������� �����7=�������'
� ���C���%�=�����)k@@��������'��
����%�=���-
���ก
)�(%�ก��8�
�ก���'���'�	%A��ก��8�)k@�� !'(%����A�;�<)
D=�)m�:��
�ก��!ก=)k@�������&���	
%A��ก��8����� n <�= (%���'� D�	����@, 2551) ��ก��ก��

������	�<�=��ก!��
�=��ก���	��;�!����%��
ก������	�������)m�ก��)�(���� ����ก�������(��=�%7������	��)m�ก�������8������7=��
�:�����������ก���	�  
!'(	���)m�ก��ก�( �=�
�=��ก���	��ก��ก�����	��7= !'(%����A�;�*'���<�=��)�(��������ก=����=����
��ก���	�%���'=��!����������� ก����%�������7=��
�:�������ก���	��)m�%���%;���@����(�)m�ก��ก�( �=�
�=
�ก��ก���('-ก�����7=���������ก���	������� ��	���=�%7������7=
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���!	=� 
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�)�(���������7=������=�
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�������<�=���	��7=*��������	���ก��
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)k@@�� (Cognitive Restructuring) C�	ก�����ก��ก���
�=��ก���	�<�=Aก)k@�� ����=�� ��ก�(��
���
�� �*' �����'�ก:��
��D��)�(��ก#��������������!	=����)k@@�.�	
� ���� !'(�(���������'<�=  
(<��� � %(��กก��, 2543 �=��A-�
�%���'� D�	����@, 2551:102-103) 
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% ��� ���% � C)�!ก��ก�����	�ก��%������������	�����������  �)m���ก���C�C'	���-������(D��	%���%���
ก�����	�ก��%�� �����
 ��� D��	�;�
�=�ก��ก���������
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ก�����	��7=���������	 �� �*'%;�����ก���;��"#$����% ��� ���% ���
D=
�ก����ก!��ก�����	��7= 
�&���	<�=�����
 .��ก��ก�����	� ��!���"#$����% ��� ���% ����
�=����%;���@C�	�)'��	���ก��7���)m�
��ก���	� ��กก���)'��	����ก'��� �� � ��<)��
�)m�%������������=���ก���	�C�	 �� <�=!ก� (%���'� D�	����@, 
2551:109) 

1.�����!���7�
� ก��ก���ก�����	��7= ��!���"#$����% ��� ���% � s-����!��C�=�����(
�=
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� �����
��-�
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��������ก.�	
������ก���	� 
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�=��ก���	�������ก�����	��=�	 ���� !'(%���%���ก������	����������8@�8 '����ก��%�=�������7=
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3.%���%���!��ก�����	�����'�ก�'�	 (Accommodate Diverse Learning Styles) %���!��'=��
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�ก����กก��%�=�������7=����ก���-
���� ��&���D� � 

��ก�� �*'���ก'������=�� =� �(����������C�C'	�����;���
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 	���)m�%������%���%���
�=�ก��!�����  !'(% �)k@@� !'(
D� �	ก�( �= ���ก � �� 	�
�= %����A�&���	������= � 
 ���� �����	� � ����������	��ก�= �	  
(%���'� D�	����@, 2551:118-119) 
 
����"����' 
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