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บทคัดยอ
งานวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เปรียบเทียบเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิและพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร

ของนักเรียนระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานกับกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ
ปกติ 2) เปรียบเทียบเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิและพฤติกรรมการเรียนรู วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับ
การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานในชวงกอนเรียนและหลังเรียน 3) ศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
ชวงกอนเขาเรียน ระหวางเรียนและหลังเลิกเรียนของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน
จําแนกตามระดับของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร กลุมตัวอยางคือ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ
50 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ (1) แผนการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน (2) แผนการจัดการเรียนการ
สอนแบบปกติ (3) แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (4) แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร (5) แบบวัด
พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร (6) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร (7) แบบสัมภาษณเก่ียวกับ
พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร

ผลการวิจัยพบวา 1) เจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิและพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณติศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการ
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เรียนรูวิชาคณิตศาสตรในชวงกอนเขาเรียน ระหวางเรียนและหลังเลิกเรียนของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนการ
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Abstract
The purposes of this research were to: 1) compare the attitude, achievement, motivation, and

mathematics learning behavior toward mathematics between two groups of students in which one group
received activity-based instruction and another received regular instruction; 2) compare the attitude,
achievement, motivation and mathematics learning behavior of the group of students who received
activity-based instruction between, before and after receiving the activity-based instruction; and 3) study
the mathematics learning behaviors of the students in three phases: before coming to class, during class,
and after dismissal from class, and classify these according to the levels of attitude toward mathematics
and achievement motivation in learning mathematics of the students who underwent the activity-based
learning method. The samples were two groups of ninth grade students: an experimental group and a
control group of 50 students each. The research instruments were (1) activity-based instructional plans, (2)
general instructional plans, (3) the attitude toward mathematics tests, (4) the achievement motivation
toward mathematics tests, (5) the mathematics learning behavior tests, (6) the mathematics learning
behavior observation forms, and (7) the mathematics learning behavior interview forms.

The research findings were as follows: 1) the attitude, achievement, motivation, and mathematics
learning behavior toward mathematics of the group of students who received the activity-based instruction
was higher than those who received the regular instruction with statistical significance at the .05 level; 2)
the attitude and achievement motivation toward mathematics of the group of students who received the
activity-based instruction were higher after receiving the activity-based instruction than before receiving the
activity-based instruction with a statistical significance at the .05 level; and 3) the development of
mathematics learning behaviors of the students in three phases: before coming to class, during class, and
after dismissal of class, classified according to the levels of attitude toward mathematics and achievement
motivation in learning mathematics, those who were received the activity-based learning method
developed in a positive direction.

คําสําคัญ: เจตคตติอวิชาคณิตศาสตร/ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิใ์นการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร/ พฤติกรรมการเรียนรู
วิชาคณิตศาสตร/ การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน
KEYWORDS: ATTITUDE TOWARD MATHEMATICS/ ACHIEVEMENT MOTIVATION TOWARD
MATHEMATICS/ MATHEMATICS LEARNING BEHAVIOR/ ACTIVITY-BASED INSTRUCTION

บทนํา
คณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่มีความสําคัญและมีความจําเปนตอการพัฒนาชีวิตมนุษยมาก เพราะทําให

มนุษยมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล คิดเปนระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหา
และสถานการณตาง ๆ ไดอยางถี่ถวนและรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผนตัดสินใจและแกปญหา
ไดอยาง ถูกตองเหมาะสม อีกท้ังยังเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ
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ท่ีเก่ียวของ (กรมวิชาการ, 2544) จะเห็นไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีสําคัญตอการดํารงชีวิตสามารถสรางทักษะ
ตาง ๆ ท่ีมนุษยควรพึงมีและสามารถนําทักษะตาง ๆ เหลานั้นไปปรับใชในชีวิตประจําวันและการดํารงชีวิตใน
สังคมได ดังน้ันมนุษยจึงควรเล็งเห็นถึงความสําคัญและคุณคาในวิชาคณิตศาสตรท่ีมีตอทุกสรรพสิ่งบนโลกดวย

อยางไรก็ตามการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในประเทศไทยจากอดีตจนถึงปจจุบันยังไมประสบ
ความสําเร็จเทาท่ีควร ซ่ึงเห็นไดจากรายงานผลการประเมินคุณภาพผูเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดับชาติ
วิชาคณิตศาสตร ประจําปการศึกษา 2556 สํานักทดสอบทางการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2555) พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3
มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 26.95 และพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 22.73 ซึ่ง
ท้ังสองชั้นมีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาเกณฑข้ันต่ําท่ีกระทรวงศึกษาธิการตั้งไวท่ีรอยละ 50 จากการรายงานผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรดังกลาวชี้ใหเห็นวาปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาดานการเร ียน
การสอนที่ไมสงผลใหประสบความสําเร็จเทาที่ควรซึ่งอาจมีปจจัยหลายอยางที่ทําใหเกิดปญหาดานการศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนปจจัยที่สําคัญที่ทําใหคุณภาพการศึกษาไมดีเทาที่ควรเปนผลมาจากความรูทาง
วิชาการของนักเรียนท่ีไดจากการเรียนการสอนของครู ดังน้ันการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเปนส่ิงท่ีควรให
ความสําคัญและเรงรัดในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาความรูและความสามารถของนักเรียนตอไป

ปจจัยท่ีมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยูหลายปจจัย ปจจัยทางจิตลักษณะ
ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนอีกหน่ึงปจจัยท่ีควรเรงพัฒนา โดย Bibiana and Ibadani (2014)
ไดกลาววา เจตคติ (Attitude) เปนผลโดยตรงจากประสบการณการเรียนรูของนักเรียน ในวิชาตางๆ โดยเจต
คติจากประสบการณการเรียนรูนั้นสามารถทําใหผูเรียนชอบ ไมชอบ พึงพอใจ ไมพอใจ และรัก ไมรักในวิชานั้น
ๆ ซึ่ ง ในปจจุบันพบวามีนักเรียนสวนมากมีเจตคติ ท่ี ไมดีตอวิชาคณิตศาสตร  เปนเพราะนักเรียน
คิดวาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ียากตอการทําความเขาใจ มีการวิเคราะหโจทยปญหาซับซอนซึ่งตองใชความคิดใน
ระดับสูงหรือเปนเพราะครูผู สอนที่ใชวิธีการสอนเนื้อหาเดิม ๆ ทําใหผูเรียนไมสามารถเขาใจเนื้อหาที่เปน
นามธรรมได จึงเปนผลทําใหผู เร ียนไมมีความสุขและไมพึงพอใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร สงผลให
นักเรียนสวนมากมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรในทางลบ จากขอความขางตนแสดงใหเห็นวาเจตคติเปนสิ่งสําคัญ
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรและเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ควรพัฒนาใหกับนักเรียน โดย Haddock และ Maio
(2015) ไดอธิบายวาเจตคติมีพื้นฐานมาจากองคประกอบ 3 ดาน คือ ดานความรู (Cognitive) ดานรูสึก
(Affective) และดานพฤติกรรม (Behavior) โดยองคประกอบท้ังสามดานนี้จะสอดคลองกัน ถาองคประกอบ
ด านใดด านหน ึ่ง เปล ี่ยนแปลง เจตคต ิของบ ุคคลน ั้นจะเปล ี่ยนแปลงไปด วย ดังนั้นถาครูผูสอน
สามารถพัฒนาเจตคติ  ของนักเรียนใหดียิ่ ง ข้ึนจากดานใดด านหนึ่ งขององคประกอบของเจตคติ
จะทําใหนักเรียนมีเจตคติตอวิชา คณิตศาสตรท่ีดีมากยิ่งข้ึน อีกท้ังจากงานวิจัยของ Sabita and Mofiul
(2012) และ Bibiana and Ibadani (2014) พบวาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวก
อยางมีนัยสําคัญกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรอีกดวย

นอกเหนือจากปจจัยดานความรูและเจตคติแลว อีกหน่ึงปจจัยท่ีสําคัญคือแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิตอการเรียนรู



53 OJED, Vol.12, No.2, 2017, pp. 50 - 66

(Achievement Motivation) ทศพร อันสงคราม (2545) ไดกลาววาปญหาของผูเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนต่ํา ผูเรียนจะรูสึกทอแท เบื่อหนาย ไมมีแรงจูงใจในการเรียน ไมมีความพยายาม ขาดความกระตือรือรน
ไมมีเปาหมายในการเรียนและไมเห็นความสําคัญของการเรียนและการสอบ ดังนั้นการพัฒนาผูเรียน
ใหมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญและมีความจําเปนอยางมาก

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เปนหนึ่งในแรงจูงใจพื้นฐานของมนุษยที่มี 3 ประการ คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
แรงจูงใจใฝสมาคม และแรงจูงใจใฝอํานาจ (McClelland, 1980 อางถึงใน เอ้ือมพร บัวสรวง, 2551) โดย
McClelland ไดใหความสําคัญในเรื่องแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มากกวาแรงจูงใจในดานอื่น ๆ เพราะเปนปจจัยท่ี
เก่ียวของกับความสําเร็จมากท่ีสุดและ McClelland ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิวาเปนความตองการ
ของแตละบุคคลท่ีจะแสดงพฤติกรรม เพ่ือใหตนเองกระทําการสิ่งใดใหสําเร็จตามมาตรฐานท่ีตนเองไดตั้งไว
(Standard of Excellence) และทําใหเหนือกวาผูอ่ืนโดยจะรูสึกภูมิใจเม่ือประสบความสําเร็จและรูสึกเสียใจ
เมื่อประสบความลมเหลว โดย Goetz และ Hall (2013) ไดอธิบายวาการที่บุคคลใดบุคคลหนึ่งจะมีแรง
จูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงนั้นสามารถพิจารณาได จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูนั ้น นั่นหมายความวาการที่
ผู เร ียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ส ูงจะทําใหมีความมุมานะ บากบั่น และความพยายามในการทํางานสิ่งใด
สิ่งหนึ่งใหสําเร็จจะทําใหมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนสูง ในทางตรงกันขาม ถาผูเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ต่ําจะ
ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนตํ่าลงไปดวย ดังนั้นการที่นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรู
คณิตศาสตรที่สูง จะมีความตองการที่จะประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรและจะมีผลสัมฤทธิ์ใน
การเรียนคณิตศาสตรท่ีสูงขึ้นดวย

การเรียนวิชาคณิตศาสตรใหประสบความสําเร็จไดน้ัน นักเรียนจะตองใชวิธีการเรียนท่ีถูกตอง มีพฤติกรรม
การเรียนรูที่แสดงใหเห็นถึงการรูจักสังเกต บันทึกรวบรวมขอมูล หาความสัมพันธ สรุปผลและตรวจทาน
การทองจํา การทําความเขาใจ สูตรและกฎเกณฑท่ีใชในการคํานวณเสมอ ๆ จะชวยใหแกไขปญหาทางคณิตศาสตร
ไดรวดเร็วยิ่งข้ึน (สุวรรณา ทิมสถิตย, 2547) ซึ่งท้ังหมดท่ีกลาวมานี้ลวนแลวแตเปนพฤติกรรมในการเรียนรูที่ดี
ในการชวยสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่ดีมีคุณคาและมีความหมาย ดังนั้นครูจึงควรพัฒนาพฤติกรรม
การเรียนรูของนักเรียนอยางตอเนื่อง โดย NCTM (2000 อางถึงใน Helen และคณะ, 2009) ไดกลาวถึง
พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรไวว าเปนพฤติกรรมการแสดงออกของผูเร ียนในการเรียนรู ซ่ึงเปน
พฤติกรรมท่ีสําคัญของการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพราะเปนพฤติกรรมท่ีทําใหเกิดความรูและทักษะตาง ๆ
ทางคณิตศาสตร โดย Northampton Centre (2012) ไดแบงองคประกอบของพฤติกรรมการเรียนรูออกเปน
สามองคประกอบ คือ พฤติกรรมท่ีสัมพันธกับตนเอง พฤติกรรมท่ีสัมพันธกับผูอ่ืน และพฤติกรรมท่ีสัมพันธกับ
หลักสูตร ซ่ึงจากงานวิจัยของ Amirtha and Umesh (2014) ท่ีไดศึกษาความสัมพันธของพฤติกรรมการเรียนรู
ของนักเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในบทความ “Student learning behavior and Academic
achievement: Unraveling Its Relationship” พบวาพฤติกรรมการเรียนรูมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนอีกดวย

ในอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบันการเรียนการสอนของประเทศไทยมีการพัฒนาที่คอนขางชาและยังไม



54 OJED, Vol.12, No.2, 2017, pp. 50 - 66

ประสบความสําเร็จตามวัตถุประสงคการจัดการศึกษาเทาที่ควร ซึ่งมีปจจัยหลายอยางปจจัยที่มาจากครู
ครอบครัวหรือผูปกครอง เพ่ือนรวมชั้นเรียน บรรยากาศในชั้นเรียน เปนตน ปจจัยท่ีมาจากครูโดยสวนใหญมา
จากวิธีการสอน การนําเสนอ การสื่อสารความรูของครูสูนักเรียนที่เนนการฟงบรรยายจากครู (Passive
Learning) ซึ่งนักเรียนจะซึมซับความรูจากครูผูสอน ครูเปนศูนยกลางของการเรียนรูและเนนการสอนเนื้อหา
ความจํามากกวาการเรียนรูท่ีผูเรียนไดลงมือกระทําดวยตนเอง (Active Learning) จึงเปนสาเหตุหนึ่งท่ีสําคัญท่ี
สงผลใหการศึกษาไทยไมประสบความสําเร็จดานคุณภาพของผูเรียนตามหลักสูตรที่ตองการ (สถาพร
พฤฑฒิกุล, 2555) โดย Lerch (1981) ไดกลาววาการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันควรเนนใหผูเรียน
เปนผูคนพบความรูหรือขอเท็จจริงดวยตนเองและมีการประเมินผลวิชาคณิตศาสตรดวยวิธีการใหม ๆ ที่ไม
เนนท่ีความสามารถในการจดจําหลกัการแตเนนท่ีความเขาใจของนักเรียนเปนหลักใหญและผลสรุปที่ไดผูเรียน
สามารถนําไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนได จากท่ีกลาวขางตนสรุปไดวาการจัดการเรียนรูท่ีดีมีประสิทธิภาพน้ัน
ควรจัดการเรียนการสอนท่ีเนนใหผูเรียนเปนผูคนพบเนนผูเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนรูมีบทบาทมากกวา
ครูผูสอนในการเรียนรูและผูเรียนควรไดรับความรูจากการกระทําของตนเองเพื่อคนพบความรู ซึ่งสอดคลอง
กับแนวคิดการเรียนรูที่เนนกิจกรรมเปนฐาน (Activity-based Learning) ซึ่ง Bonwell & Eison (1991)
ไดอธิบายแนวคิดของการเรียนรูท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานวาเปนการเรียนรูที ่เนนการถายทอดความรูโดยอาศัย
กระบวนการจัดการเรียนรูที่ผูเรียนไดลงมือกระทําและไดใชกระบวนการคิดเก่ียวกับสิ่งท่ีผูเรียนไดทําลงไป

การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน (Activity-Based Instruction) เปนการจัดการเรียน
การสอนตามแนวคิดการเรียนรูท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน (Activity-based Learning) ท่ีเนนใหผูเรียนมีความ
ต่ืนตัว กระฉับกระเฉงและเนนการลงมือทํากิจกรรมเพ่ือใหเกิดการเรียนรู เกิดความรูและทักษะตางๆ ซ่ึงดีกวา
การจัดการเรียนการสอนแบบเดิม ๆ ท่ีเนนใหผูเรียนฟงครูอธิบายในชั้นเรียน โดยการจัดการเรียนการสอนท่ี
เนนกิจกรรมเปนฐานนั้นจะเนนท่ีการลงมือทํา ลงมือปฏิบัติ ลงมือทดลอง ลงมือทํากิจกรรม ท่ีครูผูสอนจัดไวให
การเรียนรูผานการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานน้ันจะชวยพัฒนา การอาน การเขียน การอภิปราย
การฝกทักษะตาง ๆ ผานกิจกรรม การแกปญหา การวิเคราะห การสังเคราะหและการประเมินคา (Azuka
Benard Festus, 2013) โดย Bonwell และ Eison (1991) ไดอธิบายวาการเรียนรูท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานนั้น
เปนกลยุทธหน่ึงท่ีชวยใหผูเรียนไดลงมือทําและไดคิดจากส่ิงท่ีตนเองลงมือทํา ซ่ึงจะทําใหการเรียนรูมีความหมาย

จากเหตุผลดังที่ไดกลาวมานี้ ผูวิจัยจึงมีความสนใจในการนําการจัดการเรียนการสอนที่เนนกิจกรรม
เปนฐานมาประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพ่ือชวยสงเสริมและพัฒนาเจตคติ แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรใหดียิ่งข้ึน ซึ่งสามารถตอยอดไปพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และเกิดประโยชนตอการพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรตอไป

วัตถุประสงค
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1) เปรียบเทียบเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระหวาง
กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานกับกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ

2) เปรียบเทียบเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ี
ไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานระหวางกอนเรียนและหลังเรียน

3) ศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรชวงกอนเขาเรียน ระหวางเรียนและหลังเลิกเรียน
ของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน จําแนกตามระดับของเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร

วิธีการดําเนินการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental Design) โดยมีแผนการทดลองแบบ

สองกลุม (กลุมทดลองและควบคุม) วัดกอน-หลังการทดลองและศึกษาพัฒนาการพฤติกรรมการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรท่ีจําแนกนักเรียนกลุมทดลองตามระดับของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ใน
การเรียนรูวิชาคณิตศาสตรดวยแบบสังเกตและแบบสัมภาษณพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร

1) การเลือกประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนมัธยมในสังกัดคณะกรรมการ

ศึกษาธิการจังหวัด (กศจ.) กรุงเทพมหานคร สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา

2559 ของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลา สังกัดคณะกรรมการศึกษาธิการจังหวัดกรุงเทพมหานคร
(กศจ.) สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 2 หองเรียน เพ่ือเปนกลุม
ทดลองและควบคุม โดยเลือก 2 หองเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกันหรือใกลเคียง
กันมาใชในการเปนตัวอยางในการวิจัย

2) การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
2.1) เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานและแผนการจัด

การเรียนการสอนแบบปกติ สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม ตามลําดับ จํานวนกลุมละ 11 แผน ใชดําเนินการ
สอน ท้ังหมดกลุมละ 11 คาบ ผูวิจัยดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนการสอนเรื่อง ความนาจะเปน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 สาระการเรียนรูพ้ืนฐาน จากนั้นนําไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบพิจารณาความถูกตอง
และความเหมาะสมเพ่ือนําขอเสนอแนะไปปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมท่ีจะใชในการเรียนการสอนตอไป

2.2) เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งผูวิจัยเก็บขอมูลเชิงปริมาณจากแบบวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรและแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตร ซึ่งผานการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสมของภาษาท่ีใชของขอคําถามและให
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติมโดยผูทรงคุณวุฒิ แลวนําไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางพบวามีคาความเท่ียง
ดังนี้
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2.1) แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน มีคาความเท่ียงเปน 0.919 และฉบับ
หลังเรียนมีคาความเท่ียงเปน 0.905

2.2) แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิใ์นการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน มีคาความเท่ียงเปน
0.878 และฉบับหลังเรียนมีคาความเท่ียงเปน 0.919

2.3) แบบวัดพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน มีคาความเท่ียงเปน 0.849
และฉบับหลังเรียนมีคาความเท่ียงเปน 0.866

นอกจากนี้ผูวิจัยไดเก็บขอมูลเชิงคุณภาพจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรและ
แบบสัมภาษณเก่ียวกับพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เพ่ือศึกษาพัฒนาการของพฤติกรรมการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรของผูเรียน ซึ่งผานการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสมของภาษาท่ีใชของขอคําถาม
และใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติมโดยอาจารยท่ีปรึกษา

3) การเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับข้ันตอนตอไปนี้
1) นําหนังสือขออนุญาตทําการทดลองสอนจากคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เสนอ ตอ

ผูอํานวยการโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลา กรุงเทพมหานคร เพ่ือดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวม
ขอมูล

2) นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร และ
แบบวัดพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียนไปทําการเก็บขอมูลกับนักเรียนท้ังสองกลุม

3) ดําเนินการสอนนักเรียนท่ีเปนตัวอยางประชากรตามแผนการจัดการเรียนการสอนท่ีจัดเตรียม ไว
ดวยตนเองตามชั่วโมงปกติและชั่วโมงการคนควาอิสระของนักเรียนท่ีโรงเรียนจัดใหวางตรงกัน สําหรับกลุมท่ี
ไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน ในระหวางการเรียนการสอนคาบที่ 4 และ 9 ผูวิจัยไดทํา
การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางการเรียนและบันทึกลงในแบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรและหลังจากเลิกเรียนคาบที่ 4 และ 9 ผูวิจัยไดทําการสัมภาษณ
เกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนจํานวน 2 กลุม คือ กลุมที่มีระดับของเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับสูงจํานวน 4 คนและระดับ
ต่ําจํานวน 4 คน โดยใชแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรฉบับกอนเรียนมาพิจารณา ซึ่งในการสัมภาษณนั้น ผูวิจัยใชแบบสัมภาษณเกี่ยวกับพฤติกรรมการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตรในการเก็บขอมูล สําหรับกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ ผูวิจัยได
จัดการเรียนการสอนตามคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งจัดการเรียนการสอนหลายรูปแบบ เชน แบบ
บรรยาย แบบอภิปราย แบบจัดกิจกรรมและแบบสาธิต เปนตน โดยท้ังสองกลุมใชเวลาดําเนินการจัดการเรียน
การสอนจนครบจํานวน 11 ชั่วโมง รวมระยะเวลาทําการทดลอง 5 สัปดาห

4) เม่ือทําการสอนจนครบระยะเวลาที่ไดวางแผนไวแลว ผูวิจัยจึงใหนักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอ
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วิชาคณิตศาสตร แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรและแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรฉบับหลังเรียนซึ่งเปนฉบับคูขนานกันกับฉบับกอนเรียน โดยเก็บขอมูลกับท้ังสองกลุม

5) นําผลจากแบบวัดมาทําการวิเคราะหผลการวิจัย
4) การวิเคราะหขอมูลการวิจัย
ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้
4.1) นําคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของ

กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานท่ีไดจากแบบวัดเจตคติท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรและ
แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะหผล เพ่ือเปรียบเทียบ
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
โดยคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตดวย
การทดสอบคาที (t-test dependent)

4.2) นําคะแนนเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรชวงกอนเรียนท่ีได
จากแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรและแบบวัด
พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียนมาวิเคราะหผลเพ่ือเปรียบเทียบเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานและ
การจัดการเรียนการสอนแบบปกติชวงกอนเรียน โดยคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test Independent) ซึ่งพบวาไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แลวจึงนําคะแนนเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรชวงหลังเรียนท่ีไดจากแบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรและแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรฉบับหลังเรียนมาวิเคราะหผลเพ่ือเปรียบเทียบเจตคติ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนน
กิจกรรมเปนฐานและการจัดการเรียนการสอนแบบปกติชวงหลังเรียน โดยคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test Independent)

4.3) นําผลการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรและผลการสัมภาษณเก่ียวกับพฤติกรรมการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตรจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรและแบบสัมภาษณเก่ียวกับพฤติกรรม
การเรียนรูวิชาคณิตศาสตรตามลําดับมาวิเคราะหเชิงคุณภาพ โดยวิเคราะหพัฒนาการของพฤติกรรมการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนตามพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรท้ัง 3 ดาน ท่ีจําแนกตามระดับของ
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร

ผลการวิจัย
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จากการดําเนินการพัฒนาเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน ปรากฎผลดังนี้

1) เจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05

2) เจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานชวงหลังเรียนสูงกวาชวงกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05

3) พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรในชวงกอนเขาเรียน ระหวางเรียนและหลังเลิกเรียนของ
นักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนที่เนนกิจกรรมเปนฐานที่จําแนกตามระดับของเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรมีพัฒนาการท่ีดีข้ึน

อภิปรายผล
1) จากการวิจัยพบวา เจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานชวงหลังเรียนสูงกวาชวงกอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว โดยจากการสังเกตการทํากิจกรรมของนักเรียน
เมื่อเปรียบเทียบระหวางชวงแรกและชวงทายของการทดลองพบวาพฤติกรรมของนักเรียนในชวงทาย ๆ
ของการทดลองแตกตางจากชวงแรก ๆ พอสมควร ซึ่งผูวิจัยพบวาในชวงแรก ๆ นักเรียนยังคงสับสน
กับการเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนของครูแบบปกติหรือแบบดั้งเดิมไปเปนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน ทําให
นักเร ียนยังปรับตัวไมได และเรียนรู จากกิจกรรมไดไมด ีเทาที ่ควรสังเกตไดจากในขั้นยอยการสราง
ประสบการณจากกิจกรรมและขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรูและสะทอนคิด นักเรียนจะตองคนพบความรูจาก
การทํากิจกรรมดวยตนเองและแลกเปลี่ยนความรูและประสบการณรวมกับเพื่อน ซึ่งนักเรียนยังไมสามารถ
คนพบความรู เองไดโดยตองอาศัยระยะเวลาในการฝกฝน ครูจึงตองมีบทบาทในการชวยแนะแนว
ทางการเรียนรูของนักเรียน เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถสังเกต วิเคราะหและเชื่อมโยงกิจกรรมไปสูเนื้อหา
ความรูทางคณิตศาสตรได

ในชวงทาย ๆ ของการทดลองผูวิจัยพบวานักเรียนเริ่มปรับตัวไดดีและมีความสุขกับการลงมือ
ทํากิจกรรมดวยตนเองและเริ่มแสดงความคิดเห็นและแลกเปลี่ยนเรียนรูผานการอภิปรายกันไดมากข้ึน ฉะนั้น
ในข้ันยอยการสรางประสบการณจากกิจกรรมและข้ันแลกเปลี่ยนเรียนรูและสะทอนคิดจึงไมเปนปญหาของ
ครูในการจัดกิจกรรม ซึ่งสอดคลองกับ Horsburgh (1944 อางถึงใน ศศิธร ลิจันทรพร, 2556) ท่ีกลาววาการ
เรียนรูท่ีดีท่ีเกิดจากการใชการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานควรเกิดจากการที่นักเรียนไดทดลองทํากิจกรรม ซึ่ง
ถานักเรียนมีโอกาสไดสังเกตและสํารวจความรูดวยตนเองผานการจัดกิจกรรมและการจัดสภาพแวดลอม
การเรียนรูของครูที่ดี นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเนื้อหาความรูอยางมีความสุข ซึ่งการรูสึกมีความสุขเปน
สวนหนึ่งขององคประกอบดานอารมณและความรูสึก ซึ่งเปนหนึ่งในองคประกอบของเจตคติ (Haddock & Maio,
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2015) สร ุปไดว าการจัดการเร ียนการสอนที่เน นกิจกรรมเปนฐานมีส วนชวยพัฒนาเจตคติต อว ิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้นได จึงทําใหเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดการ
เรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานชวงหลังเรียนสูงกวาชวงกอนเรียน

นอกจากนั้นในชวงแรกของการจัดกิจกรรมในขั้นการจัดกิจกรรมเพื่อสรางประสบการณ นักเรียน
โดยสวนใหญยังอาศัยการเรียนรูและรับความรูท่ีไดจากกิจกรรมจากครูผูสอนโดยตรง แมวาในชวงแรกผูวิจัยจะ
จัดกิจกรรมใหนักเรียนสังเกต วิเคราะหและเชื่อมโยงกิจกรรมไปสูเนื้อหาความรูดวยตนเองอยางงายก็ตาม
แตนักเรียนยังคงไมมีความพยายามในการสังเกต วิเคราะหและเชื่อมโยงกิจกรรมไปสูเนื้อหาความรู ดวย
ตนเองทําใหครูตองคอยชี้แนะแนวทางอยูเสมอ อีกทั้งนักเรียนไมมีความพยายามในการทํางานหรือภาระ
งานที่ไดรับมอบหมายใหดีขึ้นกวาเดิม ซึ่งแตกตางกับการจัดกิจกรรมในชวงหลัง ๆ ที่พบวานักเรียนมีความ
เพียรพยายามในการสังเกต วิเคราะหและเชื ่อมโยงความรู จากกิจกรรมไดดวยตนเองมากขึ้น และเมื่อ
ครูผูสอนจัดกิจกรรมท่ีเปนกิจกรรมกลุมที่เนนการนําความรูไปใชและมีการแขงขันกันระหวางกลุม จึงทํา
ใหนักเรียนมีความทะเยอทะยานในการทํางานหรือภาระงานทางคณิตศาสตรใหดียิ่งข้ึนกวาเดิมและทําใหดีกวา
กลุมอื่นดวย อีกทั้งนักเรียนยังเกิดการเรียนรูที่ดีมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้เปนเพราะในขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรูและ
สะทอนคิด นักเรียนไดนําผลจากการทํากิจกรรมมาอภิปรายโดยเชื่อมโยงสิ่งท่ีไดจากการทํากิจกรรมท่ีแขงขันกัน
ท้ังดานความรูและความคิดเห็นมาหาขอสรุปเนื้อหาความรูจึงทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดเชนกัน ซึ่งการท่ี
นักเรียนมีความเพียรพยายาม มีความทะเยอทะยานและการมีความพยายามในการทํางานหรือภาระงานท่ี
ไดรับมอบหมายใหดียิ่งขึ้นกวาเดิมนั้นเปนสวนหนึ่งของบุคคลที่มีลักษณะของผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง
(Hermans, 1970) ดังนั้นแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียน
การสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานชวงหลังเรียนจึงสูงกวาชวงกอนเรียน

อีกท้ังในชวงแรกของการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐาน พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน
สวนใหญถูกแสดงออกมาท้ังในชวงกอนเขาเรียน ระหวางเรียนและหลังเลิกเรียนเปนพฤติกรรมท่ีไมพึงประสงค
และไมกอใหเกิดการเรียนรู ความรูและทักษะตาง ๆ ทางคณิตศาสตร เปนเพราะในชวงแรกนักเรียนยังไม
สามารถปรับตัวกับการเปลี่ยนแปลงการจัดการเรียนการสอนของครู นักเรียนยังจําภาพเกาของการจัดการเรียน
การสอนแบบปกติ นกัเรียนจึงแสดงพฤติกรรมการเรียนรูออกมาตามภาพจากความจําเดิมในการจัดการเรียนการ
สอนแบบปกติของครู อีกท้ังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติทําใหนักเรียนไมสามารถแสดงความสามารถท้ัง
ดานความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไดอยางท่ีควร ทําใหนักเรียนไมแสดงพฤติกรรมท่ีแสดงออก
ถึงการเรียนรูออกมามากนัก ซึ่งแตกตางจากชวงหลัง ๆ ท่ีนักเรียนไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรม
เปนฐานมากข้ึน ทําใหนักเรียนไดแสดงความสามารถออกมาท้ังความรู ความคิดและทักษะตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตร โดยเฉพาะในข้ันยอยของข้ันสรางประสบการณจากกิจกรรมท่ีใหนักเรียนรวมกันวิเคราะห เชื่อมโยง
ความรูจากกิจกรรมและข้ันแลกเปลี่ยนเรียนรูและสะทอนคิดท่ีใหนักเรียนรวมกันนําเสนอความคิดเห็น
แสดงออกทางความคิดโดยดึงประสบการณของตนเองจากการทํากิจกรรมมาอธิบาย ผานการอภิปรายในชั้น
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เรียน ซึ่งสิ่งตาง ๆ เหลานี้ลวนทําใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมที่กอใหเกิดการเรียนรูในทางที่ดี ทําใหการเรียนรู
ท่ีเกิดข้ึนมีความหมาย

ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานท่ีเนนใหนักเรียนไดลงมือทําดวยตนเองและคิด
จากสิ่งที่ตนเองลงมือทําจะชวยใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนรูว ิชาคณิตศาสตร และทําให
นักเรียนแสดงพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรในทางที่ดี โดยพฤติกรรมเหลานี้ลวนเปนพฤติกรรมการ
แสดงออกของผูเรียนที่ทําใหเกิดความรูและทักษะตาง ๆ ทางคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับ NCTM (2000
อางถึงใน Helen et al., 2009) ท่ีไดกลาววา พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเปนสิ่งที่สําคัญ ถาผูเรียน
แสดงพฤติกรรมการเรียนรูออกมาในทางท่ีดี จะทําใหเกิดการเรียนรูความรูและทักษะตาง ๆ ทางคณิตศาสตร
มากข้ึน อีกดวย

2) จากการวิจัยพบวา เจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนการ
สอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว ทั้งนี้เปนเพราะการ
จัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานเปนการจัดการเรียนการสอนท่ีลดบทบาทของครูผูสอนใหนอยลง
และเนนใหนักเรียนลงมือปฏิบัติมากยิ่งข้ึนและยึดผูเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนรูและใหนักเรียนมีสวน
เก่ียวของกับการเรียนรูและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง อีกทั้งเปนการจัดการเรียนการสอนที่ดึงใหนักเรียนออก
จากการยึดติดกับตําราเรียน ดึงใหนักเรียนลุกออกจากท่ีนั่งหรือดึงนักเรียนออกจากหองเรียนเพื่อทํากิจกรรม
และเรียนรูจากกิจกรรมท่ีมีความหมายรวมกัน แมวาผูสอนจะดึงนักเรียนออกจากตําราเรียนแตกิจกรรมที่จัด
ข้ึนยังคงไวซึ่งเนื้อหาและมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดเพราะกิจกรรมที่ผูวิจัยจัดขึ้นเปนกิจกรรมที่สอนเนื้อหา
และมโนทัศนทางคณิตศาสตรและเปนกิจกรรมที่นําเนื้อหาและมโนทัศนทางคณิตศาสตรไปใช ซึ่งแตกตาง
จากการจัดการเรียนการสอนแบบปกติท่ีครูเปนผูมอบความรูใหกับผูเรียนและในข้ันการจัดกิจกรรมเพ่ือสราง
ประสบการณ ท่ีครูผูสอนจัดกิจกรรมใหกับผูเรียนเปนกิจกรรมท่ีเนนสอนเนื้อหาความรูหรือกิจกรรมท่ีเนนการนํา
ความรูไปใชนักเรียนจะสามารถเรียนรูเนื้อหาและไดรับความรูจากการลงมือทํากิจกรรมที่มีความหมาย
ดวยตนเองได ทําใหการเรียนรู ที ่เกิดขึ้นผานการทํากิจกรรมเปนการเรียนรู ที ่มีความยั ่งยืนและคงทน
(Okwuishu, 2011)

นอกจากนั้นในข้ันแลกเปลี่ยนเรียนรูและสะทอนคิด นักเรียนไดแลกเปลี่ยนและเรียนรูกับเพื่อนใน
ชั้นเรียน โดยการดึงประสบการณท่ีไดทํากิจกรรมมาเชื่อมโยงกับประสบการณเดิมแลวพูดคุยอภิปรายกันเพ่ือให
เห็นมุมมองทางความคิดท่ีตางกัน มีการเสนอความคิดเห็นและอภิปรายเกี่ยวกับความรูที่ไดรับ ทําใหนักเรียน
ไดรับความรูและเกิดการเรียนรูจากหลายทางนอกเหนือจากการทํากิจกรรมอีกดวย ดังนั้นสิ่งที่ไดจากขั้นการ
จัดกิจกรรมเพื่อสรางประสบการณและขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรูและสะทอนคิดจะทําใหนักเรียนเห็นประโยชน
จากการหาความรูดวยตนเองและไดเห็นคุณคาของการไดมาซึ่งความรู การเห็นประโยชน โทษและคุณคาของ
การกระทําบางอยางนั้นเปนองคประกอบดานความรู (Cognitive Component) ของเจตคติ
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จากการทดลองพบวาในระหวางการจัดกิจกรรมผูเรียนกระตือรนในการเขารวมและทํากิจกรรมผูเรียน
รูสึกสนุกสนานและตื่นเตนทุกครั้งเม่ือไดเห็นเพ่ือนเขารวมกิจกรรมกอนท่ีตนเองจะไดทํากิจกรรมตอไป
เหมือนกับเพ่ือนและจากการสอบถามหลังจากทํากิจกรรมเสร็จพบวานักเรียนสวนใหญพึงพอใจและชอบกิจกรรม
ท่ีจัดข้ึน ซึ่งความรูสึกชอบ ไมชอบและพึงพอใจ ไมพึงพอใจเปนสวนหนึ่งขององคประกอบดานความรู สึก
(Affective Component) ซึ่งท้ังองคประกอบดานความรูและองคประกอบดานความรูสึกเปนองคประกอบ
หนึ่งของเจตคติตามแนวคิดของ Triandis (1971) และ Oskamp (1977) การที่นักเรียนไดเห็นประโยชน
และคุณคาของการทํากิจกรรมและรูสึกพึงพอใจที่มีตอกิจกรรมท่ีครูจัดข้ึนนั้นสามารถกลาวไดวาการจัดการ
เรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานชวยพัฒนาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีขึ้นได ซึ่งสอดคลอง
กับงานวิจัยของ Azuka (2013) ที่ไดศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีตอการจัดการเรียน
การสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานของครูประเทศไนจีเรีย ซึ่งพบวาการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปน
ฐานชวยสงเสริมประสบการณการเรียนรู เรียนรูจากประสบการณท่ีไดลงมือทําและยังชวยเพิ่มผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอีกดวย

นอกจากนั ้นจากการสังเกตการทํากิจกรรมของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนน
กิจกรรมเปนฐานพบวาในข้ันจัดกิจกรรมเพื่อสรางประสบการณที่ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมกลุม ครูผู สอน
พยายามออกแบบกิจกรรมที่นําความรูไปใชในลักษณะของการแขงขันเปนกลุม ซึ่งนักเรียนของแตละกลุม
พยายามท่ีจะทําใหผลงานหรือภาระงานท่ีไดรับมอบหมายจากการทํากิจกรรมของกลุมตนเองออกมาดีและ
ถูกตองท่ีสุด ซึ่งสังเกตไดจากการทํากิจกรรมในเรื่องแผนภาพตนไม โดยครูไดมอบหมายใหนักเรียนวาด
แผนภาพตนไมจากโจทยที่ครูกําหนดให ซึ ่งนักเรียนทําออกมาไดดี ถูกตองและรวดเร็ว ครูจึงเพิ่มความ
ซับซอนของโจทยมากขึ้น ปรากฎวานักเรียนหลายกลุมมีความพยายามที่จะแกปญหาใหสําเร็จ ถูกตอง และ
รวดเร็ว มีการเดินเขามาถามครูระหวางการดําเนินกิจกรรมเพ่ือขอคําแนะนําในการวาดแผนภาพตนไม อีกท้ัง
ยังมีการนํารูปวาดท่ีเสร็จแลวมาถามครูเพ่ือหาขอผิดพลาดและนําขอผิดพลาดไปแกไขกอนการนําเสนอในขั้น
ยอยการสรางประสบการณจากกิจกรรมและข้ันแลกเปลี่ยนเรียนรูและสะทอนคิด

พฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงถึงการมีความพยายามในการทํางานหรือภาระงานที่ไดรับมอบหมาย
ใหเสร็จและถูกตองแสดงใหเห็นวานักเรียนมีความเพียรพยายามในการทํางานทางคณิตศาสตรและการท่ี
นักเรียนนํางานหรือภาระงานมาถามครูเพ่ือหาขอผิดพลาดและนําขอผิดพลาดไปแกไขแสดงใหเห็นวานักเรียน
มีความทะเยอทะยานในการทํางานใหดียิ่งขึ้นกวาเดิม ซึ่งแตกตางจากการจัดการเรียนการสอนแบบปกติท่ี
ผูเรียนไดรับความรูจากสิ่งที่ครูสอนแบบบรรยาย จึงไมเกิดการเพียรพยายามในการหาความรูดวยตนเอง
หรือไมเกิดความทะเยอทะยานในการพัฒนางานของตนเองใหดียิ่งข้ึน ซึ่งความเพียรพยายามและความ
ทะเยอทะยานเปนองคประกอบหนึ่งของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (Abusmeerh & Saudi, 2012) ดังนั้นการจัดการ
เรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานชวยสงเสริมและพัฒนาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนสูงข้ึนได ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Azuka (2013) ท่ีไดศึกษากลยุทธการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานใน
หองเรียนคณิตศาสตร ซึ่ง Festus กลาววาการจัดการเรียนการสอนที่เนนกิจกรรมเปนฐานนั้น มีสวนชวย
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เสริมสรางการเรียนรูใหคงทนมากยิ่งข้ึนและเสริมสรางแรงจูงใจท่ีมีในการเรียนมากข้ึน ซึ่งแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
เปนสวนหนึ่งของแรงจูงใจภายในพ้ืนฐานของมนุษย (McClelland, 1953) จึงทําใหแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนสูงข้ึนดวย ซึ่งสอดคลองกับ Brier (2006) และ Elliot & Dweck (2005) ท่ีไดกลาววาการสราง
กิจกรรมท่ีทําใหผูเรียนเห็นผลและความสําคัญของความสําเร็จจะทําใหผูเรียนมีแรงจูงใจท่ีจะพยายามทํางาน
หรือภาระงานใหประสบผลสําเร็จ ซึ่งจะเสริมสรางแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ใหกับตัวนักเรียนอีกดวย ดังนั้นนักเรียน
กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานจึงมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ในการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ

จากการท่ีผูวิจัยสังเกตการจัดการเรียนสอนแบบปกติพบวานักเรียนไมมีความกระตือรือรนในการเรียน
ในบางชั่วโมงของการจัดการเรียนการสอนนักเรียนไมไดลงมือทํา สังเกต หาความรูหรือคนพบความรูดวยตนเอง
จึงไมเกิดความกระตือรือรนในการเรียนเพราะเชื่อวาอยางไรก็ตามเม่ือถึงคาบเรียนครูจะเปนผูมอบความรูใหอยู
แลว ซึ่งแตกตางจากการจัดการเรียนการสอนที่เนนกิจกรรมเปนฐานที่เนนใหผู เรียนเกิดการเรียนรูดวย
ตนเองผานการสังเกต วิเคราะหและเชื่อมโยงกิจกรรมท่ีทําไปสูเนื้อหาความรูวิชาคณิตศาสตร โดยเฉพาะข้ัน
แลกเปลี่ยนเรียนรูและสะทอนคิดท่ีนักเรียนทุกคนในกลุมไดรวมกันแสดงความคิดเห็นผานประสบการณเดิมและ
ประสบการณจากการเขารวมกิจกรรมของตนเองเพ่ือใหไดเห็นมุมมองตาง ๆ แลวจึงรวมกันวิเคราะหและ
เชื่อมโยงจนสรุปเปนมโนทัศนหรือความรูตอไป ซึ่งการท่ีผูเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นรวมกันอภิปรายผลการ
ทํากิจกรรมและการเขารวมกิจกรรมอยางกระตือรือรนถือเปนการแสดงพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
อยางหนึ่ง ซึ่งเปนพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรในทางท่ีดีและเกิดประโยชนตอตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ
NCTM (2000 อางถึงใน Helen et al, 2009) ท่ีกลาววาพฤติกรรมการเรียนรูท่ีเก่ียวของกับวิชาคณิตศาสตร
เปนพฤติกรรมที่เปนสวนหนึ่งที่สําคัญของการศึกษาและการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพราะพฤติกรรมการ
แสดงออกตาง ๆ มีสวนทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและทักษะตาง ๆ ทางคณิตศาสตร ซึ่งพฤติกรรมเหลานี้จะ
ชัดเจนมากยิ่งข้ึนเม่ือใหผูเรียนคนพบความรู ดวยตนเองหรือทํางานหรือภาระงานที่มีความซับซอนในการ
แกปญหา

ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานยังมีสวนชวยพัฒนาพฤติกรรมการเรียนรูท่ี
เก่ียวของกับตนเอง ผู อ่ืนและหลักสูตร ซึ่งเปนองคประกอบของพฤติกรรมการเรียนรู (Northampton
Centre, 2012) ตามมิติของเวลาซึ่งแบงเปนชวงกอนเขาเรียน ระหวางเรียนและหลังเลิกเรียน ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของสมิุตตรา  เจิมพันธ (2547) ท่ีไดศึกษาเก่ียวกับจิตลักษณะและพฤติกรรมการเรียนรูท่ีเก่ียวของกับ
วิชาคณิตศาสตรพบวา ถานักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรูตามมิติของเวลาไดแก ชวงกอนเขาเรียน ระหวาง
เรียนและหลังเลิกเรียนท่ีดี ยอมสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรดีขึ้นดวย ดังนั้นนักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานจึงมีพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรดีกวานักเรียนท่ีไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ

3) จากการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนที่เนนกิจกรรมเปนฐาน ทั้งใน
ระดับท่ีมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรสูงและต่ํา ตาง
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มีพัฒนาการของพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่ดีขึ้น ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั ้งไว จากการ
สังเกตการทํากิจกรรมของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานในข้ันจัดกิจกรรมเพ่ือ
สรางประสบการณพบวาในชวงแรกของการจัดกิจกรรมนักเรียนสวนใหญแสดงพฤติกรรมที่ไมเอื้อตอการเกิดการ
เรียนรูและไมแสดงใหเห็นถึงการมีพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่ดี แตหลังจากผูวิจัยไดจัดการ
เรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานไปไดระยะหนึ่งจนถึงชวงทายของการจัดการเรียนการสอนพบวา ในขั้น
กระตุนเพื่อเตรียมความพรอม นักเรียนแสดงพฤติกรรมกระตือรือรนในการเสนอความรูเดิม ประสบการณ
เดิมรวมกับเพื่อนในชั้นเรียนเพื่อใหครูไดเชื่อมโยงเขาสูกิจกรรมในชั้นตอไปได ในขั้นจัดกิจกรรมเพื่อสราง
ประสบการณในขั้นยอยลงมือปฏิบัติ นักเรียนมีสมาธิและสติในการเขารวมกิจกรรมและทํากิจกรรมออกมา
ไดผลลัพธที่ดี อีกทั้งการใหนักเรียนอภิปรายแลกเปลี่ยนประสบการณและความคิดเห็นกันในขั้นแลกเปลี่ยน
เรียนรูและสะทอนคิด นักเรียนสามารถอภิปรายรวมกันจนสามารถสรุปเปนความรูได และในข้ันสรุปและการ
นําไปใช ภายหลังจากการตอบคําถามของครูในประเด็นที่ตอยอดจากกิจกรรม นักเรียนบางคนมีความสนใจ
และอยากหาความรูเพ่ิมเติมจึงมีการถามครูหลังเรียนหรือหาความรูเพ่ิมเติมดวยตนเอง ซึ่งสิ่งตาง ๆ เหลานี้เปน
พฤติกรรมท่ีทําใหเกิดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ซึ่งดีข้ึนกวาชวงแรก ๆ ของการทดลอง อีกทั้งการที่นักเรียน
มีความกระตือรือรนในการเขารวมกิจกรรมในขั้นจัดกิจกรรมเพื่อสรางประสบการณ การมีปฏิสัมพันธกับ
เพ่ือนและครูในชวงการอภิปรายผลในข้ันแลกเปลี่ยนเรียนรูและสะทอนคิดและการท่ีนักเรียนมีความตั้งใจใน
การทํางานหรือภาระงานวิชาคณิตศาสตร ลวนแลวแตเปนการแสดงพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับตนเอง ผูอื่น
และหลักสูตร ซึ่งเปนองคประกอบของพฤติกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Northampton Centre
(2012) ดังนั้นนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนที่เนนกิจกรรมเปนฐานทั้งในระดับที่มีเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรสูงและต่ํา ตางมีพัฒนาการของ
พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรท่ีดีข้ึน

ขอเสนอแนะ
จากการวิจัยในครั้งนี้ สรุปเปนขอเสนอในการนําไปใชและการทําวิจัยครั้งตอไป ไดดังนี้
1) ขอเสนอแนะในการนําไปใช

1.1) ในการนําการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานไปใชในการจัดการเรียนสอน
ในหองเรียนนั้น ครูควรใชกิจกรรมท่ีมีเนื้อหาอิงกับสถานการณในชีวิตจริง เพ่ือท่ีนักเรียนจะไดเห็นความสําคัญ
และประโยชนของเนื้อหาความรู ท่ีไดจากการทํากิจกรรมและการแลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพ่ือนในชั้นเรียนท่ี
เชื่อมโยงกับชีวิตจริง อีกทั้งครูควรศึกษาแนวโนมพฤติกรรมของนักเรียนในเบื้องตนแลวเลือกจัดกิจกรรมท่ี
เหมาะสมกับกลุมของผูเรียน ซึ่งตองเปนกิจกรรมท่ีนักเรียนท่ีมีพ้ืนฐานความรูตางกันสามารถเขารวมกิจกรรม
ไดและทําใหนักเรียนรูสึกมีความสุข รูสึกตื่นเตนและมีความกระตือรือรนท่ีอยากจะลงมือทํากิจกรรม ซึ่งการ
จัดกิจกรรมท่ีทําใหนักเรียนเห็นประโยชนและคุณคาของเนื้อหาความรูและทําใหนักเรียนมีความสุขจะชวย
พัฒนา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรใหดียิ่งข้ึน
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1.2) ในการนําการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานไปใช ครูอาจเลือกกิจกรรมท่ี
ใหนักเรียนไดเกิดการแขงขันกันเองภายในหองหรือภายในกลุม หรือจัดกิจกรรมที่มีเนื้อหาของกิจกรรมมี
ความซับซอน เพื่อใหเกิดความทาทายกับผูเรียน ซึ่งจะทําใหผูเรียนมีความเพียรพยายามมากขึ้นในการหา
คําตอบหรือทําใหตนเองหรือกลุมของตนเองประสบความสําเร็จ มีความกระตือรือรนมากขึ้น มีความทะเยอ
ทะยานในทํางานใหไดดีกวาผูอ่ืนมากยิ่งข้ึน ซึ่งความเพียรพยายามและความทะเยอทะยานที่เกิดขึ้นเหลานี้
ลวนแลวแตชวยพัฒนาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรใหดียิ่งข้ึน

1.3) ครูควรเลือกกิจกรรมที่เนนใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนในกลุมหรือ ชั้นเรียนท่ี
เก่ียวของกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เชน จัดกิจกรรมท่ีเนนใหนักเรียนมีการพูดคุย อภิปรายหรือ แสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกับประเด็นเนื้อหาท่ีครูมอบหมายใหหรือประเด็นคําถามเก่ียวกับเนื้อหาเพ่ือหาแนวทางในการ
แกปญหา ซึ่งจะทําใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน ชวยสงเสริมการเรียนรูซึ่งกันและกัน และชวย พัฒนา
พฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรใหดีมากยิ่งข้ึนอีกดวย

1.4) ในการนําการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานไปใชในการจัดการเรียนสอน
ในหองเรียนนั้น เนื่องจากในบางกิจกรรมมีความจําเปนจะตองจัดกิจกรรมในพ้ืนท่ีกวาง โลงแจงและผูวิจัย
ตองมีการเตรียมอุปกรณในการดําเนินกิจกรรมหรือในระหวางการจัดกิจกรรมผูว ิจัยอาจไมสามารถ
ควบคุมหรือดูแลกิจกรรมไดท่ัวถึงทําใหการจัดกิจกรรมดําเนินไปในลักษณะไมราบรื่นเทาที่ควร ดังนั้นครู
จึงควรหาผูชวยในการจัดกิจกรรม เพ่ือชวยในการเตรียมอุปกรณหรือควบคุมกิจกรรมรวมกันเพื่ออํานวย
ความสะดวกไมใหเกิดปญหาหรืออุปสรรคระหวางการดําเนินกิจกรรม

2) ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
2.1) ควรมีการนําการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานไปใชในการศึกษาวิจัย

พัฒนาเจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรในเนื้อหา ระดับชั้นหรือประยุกต
ใชกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืน ๆ

2.2) ควรมีการนําการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกิจกรรมเปนฐานไปใชในการศึกษาวิจัย
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการเรียนหรือทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ
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