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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ประถมศึกษาปีที่ 6 และ 2) น าเสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร จ านวน 180 คน และผู้เช่ียวชาญด้านการสอน
คณิตศาสตร์ จ านวน 6 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์และแบบสัมภาษณ์ การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณใช้โปรแกรม SPSS ในการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน และใช้โปรแกรม M-Plus ในการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพใช้การวิเคราะห์เนื้อหา  

ผลการวิจัยพบว่า 1) องค์ประกอบด้านการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ เป็นองค์ประกอบของความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่มีค่าน้ าหนักความส าคัญมากที่สุด ส าหรับผลการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของ
องค์ประกอบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ี่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีความสอดคลอ้งกลมกลนืกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ 

ซึ่งมีค่า 2 = 9.57, df = 5, p = 0.09, CFI = 0.99 และ SRMR = 0.02 2) แนวทางการจัดการเรียนการสอน มีดังนี้ (1) 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครูควรเน้นการสาธิตหรือแสดงให้ดูเป็นตัวอย่างถึงการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องชัดเจน 
สอดแทรกกิจกรรมการเขียนทางคณติศาสตรท์ี่เอื้อให้นักเรียนได้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอและ
แสดงแนวคิด (2) การจัดสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ จัดโต๊ะเรียนเป็นคู่หรือเป็นกลุ่มย่อยเพื่อให้นักเรียนได้พูดคุย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน และจัดบรรยากาศในการเรียนรู้ที่เหมาะสมโดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความ
คิดเห็น (3) การใช้สื่อการเรียนรู้ ต้องเป็นสื่อที่เป็นรูปธรรม เข้าใจง่าย ใกล้ตัวนักเรียน และสอดคล้องกับเนื้อหาที่ก าลังสอน 
และ (4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ต้องประเมินผ่านการพูดและการเขียนด้วยวิธีการและเครื่องมือที่หลากหลาย 
เน้นการประเมินเพื่อพัฒนามากกว่าการประเมินเพื่อตัดสิน 
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Abstract 

The purposes of this research are: 1) to study the factors of the mathematical communication 
ability of sixth grade students, and 2) to propose instructional guidelines in congruence with the factors 
of the mathematical communication ability of sixth grade students. The sample used in this study are 
180 sixth grade students under the authority of Bangkok Primary Educational Service Area Office and 6 
mathematics teaching specialists. The instruments used for collecting data are mathematical 
communication ability tests and questionnaires. The quantitative analysis used SPSS program for data 
analysis to find the average number, standard deviation, and Pearson's correlation coefficients. The M-
plus program is also used to analyze the confirmatory elements. As for content analysis, qualitative data 
analysis is used. The research’s results showed that: 1) The researcher also found that mathematical 
language usage is the most essential factor of mathematical communication ability. The result of 
correlative testing between the mathematical communication abilities the researcher has developed 

shows that the correlation with the empirical data are 2 = 9.57, df = 5, p = 0.09, CFI = 0.99 and SRMR = 
0.02. 2) The instructional guidelines are as follows: (1) Teachers should focus on making demonstrations 
or examples to project the accurate and clear mathematical communication. Provide mathematical 
writing activities that encourage students to use mathematical language and symbols to express and 
present their ideas. (2) Set up the learning-support environment. Arrange the tables in pairs or small 
groups so that the students can discuss and exchange their opinions. Create an atmosphere that 
encourages learning activities by giving the students the opportunity to express their opinions. (3) Use 
learning media. The media must be concrete, easy to understand, experienced in the students’ lives, 
and relating to the current teaching topics. (4) Measure and evaluate. Learning activities need to be 
assessed through speech and writing via a variety of methods and tools. The assessment must be 
focused on development rather than on judging a student. 

ค าส าคัญ: ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ / องค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ / แนวทางการจัดการเรียนการสอน 
KEYWORDS: MATHEMATICAL COMMUNICATION ABILITY / FACTORS OF MATHEMATICAL 
COMMUNICATION ABILITY / INSTRUCTIONAL GUIDELINES 
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การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ถือเป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อีกทักษะหนึ่งที่มี
ความส าคัญต่อการเรียนรู้และการศึกษาคณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก ดังที่ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า การสื่อสาร สื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะและ
กระบวนการทีส่ าคัญที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ แนวคิดหรือกระบวนการคิดของ
ตนให้ผู้อ่ืนรับรู้ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจนและมีประสิทธิภาพ การที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย การเขียน
แลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเห็นถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน จะ
ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีความหมาย เข้าใจได้อย่างกว้างขวางลึกซึ้งและจดจ าได้นานมากขึ้น
อีกด้วย สอดคล้องกับ National Council of Teachers of Mathematics (1989) กล่าวถึงความส าคัญของ
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญที่จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจภาษา
คณิตศาสตร์เป็นสะพานเชื่อมโยงสาระหรือความคิดที่ไม่เป็นทางการหรือสามัญส านึกไปสู่ภาษาที่เป็นนามธรรม
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และยังมีบทบาทส าคัญในการช่วยให้นักเรียนสร้างความเชื่อมโยงที่ส าคัญ
ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับสื่อที่เป็นวัตถุ รูปภาพ กราฟ สัญลักษณ์ต่าง ๆ ค าพูดและการแทนความคิด
ทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ การใช้คณิตศาสตร์ในการสื่อสารยังช่วยให้นักเรียนมีความชัดเจนในแนวคิดและ
เกิดความเข้าใจที่ลึกซึ้งกับสิ่งที่เรียน 

อย่างไรก็ตามแม้ว่าทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์จะเป็นสิ่งที่มีความส าคัญมากและหลักสูตร
การศึกษาของประเทศทุกหลักสูตรตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันได้มุ่งเน้นให้นักเรียนทุกคนมีความรู้ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ทั้งในด้านเนื้อหาและด้านทักษะกระบวนการ แต่จากการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่
ผ่านมา พบว่า นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์เป็นอย่างดีแต่ยังมีนักเรียนส่วนใหญ่ที่ยังขาด
ความสามารถเก่ียวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความสามารถเกี่ยวกับการแก้ปัญหา การ
แสดงหรืออ้างอิงเหตุผล และการสื่อสารหรือการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) สอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวว่า ที่ผ่านมาเรียนการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ยังไม่ได้เน้นเรื่องการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอมากนัก 
ผู้เรียนจึงมีความสามารถในด้านนี้ไม่พอ จะเห็นได้จากการที่ผู้เรียนจ านวนมากไม่สามารถน าเสนอข้อมูลให้ผู้อ่ืน
เห็นภาพรวมหรือประเด็นส าคัญ ๆ ของสิ่งที่ต้องการน าเสนอได้ หรือไม่สามารถสื่อความหมายเรื่องบางเรื่องให้
ผู้อ่ืนเข้าใจตรงกันได้ ทั้งที่ผู้เรียนผ่านการเรียนรู้การน าเสนอมาแล้ว หลายท่านคงเคยได้ยินค ากล่าวที่ว่า คนที่
เรียนคณิตศาสตร์เก่งมาก ๆ มักสื่อความหมายหรือพูดให้คนอ่ืนเข้าใจไม่ได้ หรือแม้แต่ผู้เรียนที่เก่งคณิตศาสตร์
บางคนก็อาจบอกว่าตนเองเข้าใจแต่อธิบายเป็นค าพูดไม่ได้ สิ่งเหล่านี้แสดงถึงปัญหาในการสื่อสาร การพัฒนา
ผู้เรียนให้สามารถสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้จึงมีความจ าเป็น  

ทั้งนี้ ทักษะการสื่อสารยังเป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนความรู้ ความเข้าใจ และความคิดเห็นซึ่งกัน
และกันระหว่างนักเรียนกับครู หรือระหว่างนักเรียนด้วยกันเอง ช่วยสร้างบรรยากาศที่เหมาะสมแก่การเรียนรู้
ของนักเรียน นอกจากนี้การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ยังช่วยให้ครูสามารถเข้าใจแนวคิดของนักเรียนได้ดียิ่งขึ้น 
ดังนั้น การศึกษาองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดท า
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หลักสูตรคณิตศาสตร์และออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมและพัฒนาความสามารถ
ดังกล่าวให้กับนักเรียนจึงมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่ง แต่จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ทั้งงานวิจัยจากต่างประเทศและงานวิจัยภายในประเทศพบว่า 
งานวิจัยส่วนใหญ่ จะท าการศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบหรือวิธีการจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริม ให้นักเรียนมี
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยรวมเพียงเท่านั้น  (ประภาวดี เทพทอง, 2545; สุธิดา  
เกตุแก้ว, 2547; อลิสรา ชมชื่น, 2550; และ พรรณทิพา พรหมรักษ์, 2552) แต่ยังไม่มีผู้ใดศึกษาเฉพาะเจาะจง
ว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์นั้นควรจะต้องประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญใดบ้าง และแต่
ละองค์ประกอบมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันอย่างไร ซึ่งสารสนเทศต่าง ๆ เหล่านี้ล้วนเป็นสิ่งส าคัญและเป็น
ประโยชน์ต่อครูผู้สอนหรือผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจากสิ่งเหล่านี้จะช่วยให้
ครูผู้สอนสามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือให้นักเรียนมี
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ิมมากขึ้น  

เหตุผลข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับ
องค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร ซึ่งโรงเรียนในสังกัดนี้ประกอบไปด้วยโรงเรียน
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ นักเรียนส่วนใหญ่มาจากครอบครัวซึ่งมีสถานภาพทาง
สังคมและเศรษฐกิจที่หลากหลาย มีความแตกต่างทางด้านสภาพแวดล้อมและแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ ค่อนข้าง
น้อย ทั้งนี้เพ่ือจะน าสารสนเทศที่ได้รับจากการศึกษามาใช้เป็นแนวทางในการออกแบบและจัดท าหลักสูตร
คณิตศาสตร์ในด้านการส่งเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ชัดเจนยิ่งขึ้น และใช้
เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการรายวิชาสอนคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาและ
ส่งเสริมความสามารถดังกล่าวให้กับนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 
วัตถุประสงค์    
     1. เพ่ือศึกษาองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 
     2. เพ่ือน าเสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 

 

ผู้วิจัยได้ศึกษาองค์ประกอบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์จากเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง และจากการสัมภาษณ์ครูคณิตศาสตร์เพื่อก าหนดเป็นรูปแบบสมมติฐานทางทฤษฎีของความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 จากนั้นตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของ
รูปแบบสมมติฐานที่ก าหนดขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์จากผลการทดสอบโดยใช้แบบวัดความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือน าสารสนเทศที่ได้มาใช้เป็นแนวทางในการ
สัมภาษณ์ผู้ เชี่ยวชาญเพ่ือน าเสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยได้ดังภาพ 1 



  22  OJED, Vol. 13, No. 1, 2018, pp. 18-34 
 

 

 
 

 
 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
การวิจัยเรื่องแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการ

สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ ( Quantitative 
Method) และวิธีเชิงคุณภาพ (Qualitative Method) ผู้วิจัยด าเนินการวิจัย 3 ระยะ ดังนี้ 

ระยะที่ 1 การศึกษาตัวชี้วัดและองค์ประกอบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6  

1. กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยระยะนี้ ผู้วิจัยคัดเลือกจากครูที่สอนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษา
ที่มีความเชี่ยวชาญและมีประสบการณ์ด้านการสอนคณิตศาสตร์สูง คือ ครูที่จบการศึกษาด้านการสอน
คณิตศาสตร์โดยตรง และมีประสบการณ์ด้านการสอนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาอย่างน้อย 5 ปี โดยใช้
วิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Random Sampling) จ านวน 5 ท่าน 

2. การเก็บและรวบรวมข้อมูล  
ขั้นตอนที่ 1 ผู้วิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศเกี่ยวกับ

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ทั้งด้านความหมาย ความส าคัญ มาตรฐาน การประเมินผล และ
แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพ่ือสังเคราะห์เป็นตัวชี้ วัดและ
องค์ประกอบเบื้องต้น โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis)  

ขั้นตอนที่ 2 ผู้วิจัยน าตัวชี้วัดและองค์ประกอบเบื้องต้นที่สังเคราะห์ได้ในขั้นตอนที่ 1 มาก าหนดเป็น
ข้อค าถามแล้วน าไปใช้สัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์แบบเป็นทางการ เพ่ือศึกษาตัวชี้วัด
และองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมจากที่สังเคราะห์ได้ในขั้นตอนที่ 1 
โดยเก็บข้อมูลจากครูคณิตศาสตร์ที่เป็นกลุ่มเป้าหมายจ านวน 5 คน ซึ่งแบบสัมภาษณ์นี้เป็นแบบสัมภาษณ์แบบ
มีโครงสร้าง จ านวน 8 ข้อ ตามองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยลักษณะ
ค าถามเป็นค าถามปลายเปิด ผลตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องและความชัดเจนของการใช้ภาษา
โดยพิจารณาเป็นรายข้อ ซึ่งทุกข้อค าถามมีค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ ( IOC) เท่ากับ 
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1.00 ซึ่งถือว่ามีความสอดคล้องกับเนื้อหา (ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ, 2550) หลังจากนั้นน าข้อมูลที่ได้จากการ
สัมภาษณ์มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) และจัดหมวดหมู่  

ขั้นตอนที่ 3 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการสังเคราะห์ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนที่ 1 
ไปรวมกับข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในขั้นตอนที่ 2 แล้วน ามาสังเคราะห์และจัด
หมวดหมู่ตัวชี้วัดและองค์ประกอบใหม่เพ่ือก าหนดเป็นรูปแบบสมมติฐานทางทฤษฎีองค์ประกอบความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยน าตัวชี้วัดและองค์ประกอบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ที่ได้จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในเบื้องต้นไปรวมกับข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอน
คณิตศาสตร์ จากนั้นน ามาสังเคราะห์และจัดหมวดหมู่ใหม่เพ่ือก าหนดเป็นรูปแบบสมมติฐานทางทฤษฎีของ
ตัวชี้วัดและองค์ประกอบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนส าหรับน าไปสร้างเป็นแบบ
วัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ต่อไป ซึ่งการวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content 
Analysis) 

ระยะที่ 2 การตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของตัวชี้วัดและองค์ประกอบความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

1. ประชากรและตัวอย่าง ประชากรในการวิจัยระยะนี้ คือ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ก าลังศึกษา
อยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษากรุ งเทพมหานคร 
กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 3,567 คน และตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยระยะนี้ คือ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 
จ านวน 180 คน ผู้วิจัยได้ด าเนินการสุ่มแบบอาศัยความน่าจะเป็น (probability sampling) โดยใช้วิธีการสุ่ม
แบบสองข้ันตอน (two-stage random sampling) เพ่ือให้ได้ตัวอย่างที่เป็นตัวแทนที่ดีของประชากร โดยขั้นที่ 
1 สุ่มแบบแบ่งชั้น (stratified random sampling) โดยแบ่งโรงเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามขนาดของโรงเรียน
โดยใช้เกณฑ์จากส านักคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และขั้นที่ 2 สุ่มอย่างง่าย ( sample random 
sampling) เพ่ือสุ่มนักเรียนที่ใช้เป็นตัวอย่างในการวิจัยให้เป็นไปตามขนาดตัวอย่างที่เหมาะสมในการวิเคราะห์
โมเดลความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ได้ก าหนดไว้ข้างต้น โดยสุ่มนักเรียนจากโรงเรียนที่สุ่มได้ใน
ขั้นที่ 1 ได้แก่ โรงเรียนขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดละ 60 คน 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็น
ข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ คะแนนเต็ม 36 คะแนน แบบวัดแต่ละข้อจะตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์การ
ให้คะแนนแบบรูบริคแยกตามตัวชี้วัด ส าหรับผลตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาความถูกต้อง และความชัดเจน
ของการใช้ภาษา พร้อมทั้งเกณฑ์การตรวจให้คะแนนของแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่
พัฒนาขึ้นมีค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (IOC) ตั้งแต่ 0.67-1.00 ซึ่งถือว่ามีความ
สอดคล้องกับเนื้อหา (ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ, 2550) ตรวจสอบความเที่ยง (Reliability) โดยใช้สูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค พบว่า มีค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.80 มีค่าความยาก (Difficulty) เท่ากับ 
0.51 - 0.68 และมีค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) เท่ากับ 0.47 - 0.75 
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3. การเก็บและรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยน าหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย จากคณะครุ
ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ไปยังผู้อ านวยการโรงเรียนต่าง ๆ ในสังกัดส านักงานการศึกษาประถมศึกษา
กรุงเทพมหานคร หลังจากโรงเรียนอนุญาตให้เข้าเก็บข้อมูล ผู้วิจัยจึงได้ด าเนินการเก็บข้อมูลจากนักเรียน โดย
น าแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับนักเรียนที่เป็นตัวอย่างวิจัย ซึ่งผู้วิจัยได้
ด าเนินการทดสอบนักเรียนด้วยตนเอง 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล น าข้อมูลพื้นฐานมาวิเคราะห์และตรวจสอบเพ่ือรายงานค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ด้วยโปรแกรม SPSS ส่วนการวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนขององค์ประกอบของ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์ การวิเคราะห์ข้อมูลส่วนนี้
จะวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม M-Plus  

ระยะที่  3 การศึกษาแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 

1. กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยระยะนี้ ผู้วิจัยคัดเลือกจากผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญด้าน
การสอนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษา คือ ครูที่จบการศึกษาด้านการสอนคณิตศาสตร์โดยตรง และมี
ประสบการณ์ด้านการสอนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาอย่างน้อย 10 ปี อาจารย์ระดับอุดมศึกษาด้าน
การศึกษาหรือการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Random Sampling) 
จ านวน 5 ท่าน  

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์ที่มีลักษณะเป็นค าถามปลายเปิด โดยน าผลการ
วิเคราะห์องค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้
จากการวิจัยในระยะที่ 2 มาสร้างเป็นโครงร่างแนวทางการจัดการเรียนการสอนของตนเองเสียก่อน หลังจ าก
นั้นน าโครงร่างแนวทางการจัดการเรียนการสอนและแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์พิจารณาความเหมาะสมและตรวจสอบความถูกต้องของการใช้ภาษา และให้ข้อเสนอแนะ  
เพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไขก่อนที่จะน าไปสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญต่อไป  

3. การเก็บและรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยติดต่อประสานงานไปยังผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ใน
ระดับประถมศึกษาท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายในการวิจัยเพื่อขอสัมภาษณ์ตามประเด็นที่ก าหนด หลังจากนั้นผู้วิจัยได้
เดินทางไปสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาที่เป็นกลุ่มเป้าหมายในการวิจัย
ด้วยตนเอง ตามวัน เวลา และสถานที่ ที่ได้นัดหมาย  

4. การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ใน
ระดับประถมศึกษามาสังเคราะห์และสรุปเป็นแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบ
ของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งการวิเคราะห์ข้อมูลใช้การ
วิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 
ผลการวิจัย  
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ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 
ตอนที่ 1 ผลการศึกษาองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 

1. ผลการสังเคราะห์ตัวชี้วัดและองค์ประกอบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยสังเคราะห์จากการวิเคราะห์เอกสาร ต ารา บทความ งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจาก
การไปสัมภาษณ์ครูที่สอนคณิตศาสตร์ พบว่า ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ 6 ตัวชี้วัด ได้แก่ 

องค์ประกอบที่ 1 การใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ (LANG.MATH) ประกอบด้วย 2 ตัวชี้วัด 
ได้แก่ 1.1 การใช้ภาษาและค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ (VOCAB) และ 1.2 การใช้สัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทาง
คณิตศาสตร์ (SYMB) 

องค์ประกอบที่ 2 การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (MATH.REP) ประกอบด้วย 3 ตัวชี้วัด 
ได้แก่ 2.1 การตีความ แปลความ และวิเคราะห์ความหมายจาก โจทย์หรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้  (INTERP) 
2.2 การอธิบายวิธีคิด หรือวิธีแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้และหลักการทางคณิตศาสตร์  (EXP) และ 2.3 การสรุป
ค าตอบที่ได้จากการแก้ปัญหา (CONC) 

องค์ประกอบที่ 3 ความชัดเจนในการน าเสนอ (CLEAR.PRE) ประกอบด้วย 1 ตัวชี้วัด ได้แก่ 
3.1 การเขียนอธิบายวิธีคิดเพ่ือสื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้ตรงกัน (REP)  

2. ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  พบว่า ตัวแปรทุกตัวมี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) เมื่อพิจารณาค่าสถิติ Bartlett’ Test of Sphericity ซึ่ง
เป็นค่าสถิติทดสอบสมมติฐานว่าเมทริกซ์สหสัมพันธ์นั้นเป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ ( identity matrix) หรือไม่ 
พบว่า มีค่าเท่ากับ 898.60 แสดงว่าเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลักษณ์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีไกเซอร์ -เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Mayer-Olkin 
measure of sampling adequacy: KMO) มีค่าเท่ากับ 0.88 ซึ่งเข้าใกล้ 1 ผลการทดสอบนี้แสดงให้เห็นว่า
ตัวแปรต่าง ๆ ในข้อมูลชุดนี้มีความสัมพันธ์กันมากและมีความเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง
ยืนยันได้ ดังแสดงในตาราง 1  
ตาราง 1 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกตได้ 

ตัวแปร VOCAB SYMB INTERP EXP CONC REP 
VOCAB 1      
SYMB 0.66* 1     
INTERP 0.42* 0.70* 1    
EXP 0.68* 0.84* 0.69* 1   
CONC 0.66* 0.70* 0.61* 0.82* 1  
REP 0.78* 0.72* 0.51* 0.75* 0.72* 1 
Mean 3.67 4.69 5.20 4.68 4.04 3.57 
SD 1.75 1.50 1.22 1.67 1.72 1.71 
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Bartlett’ Test of Sphericity = 898.60         df = 15          p = 0.00 
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy: (KMO) = 0.88 

* p < .05 
 

3. ผลการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของตัวชี้วัดและองค์ประกอบความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พบว่า ผลการ
วิเคราะห์ พบว่า โมเดลความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งเป็น
โมเดลสมมติฐานตามกรอบแนวคิดที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้นมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาได้จาก

ค่าไค-สแควร์ (2 = 9.57, df = 5, p = 0.09) ดัชนีวัดระดับความสอดคล้องกลมกลืน (CFI) เท่ากับ 0.99 และ
ดัชนีวัดความสอดคล้องในรูปความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SRMR) เท่ากับ 0.02 เมื่อพิจารณาค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบของตัวแปรในโมเดล พบว่าตัวแปรทุกตัวมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01)  

ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สองของโมเดลความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 

ตัวแปร 
น้ าหนักองค์ประกอบ 

P R2 

b(SE) B 
การวิเคราะห์องค์ประกอบอันดับที่หนึ่ง 

องค์ประกอบการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ (LANG.MATH) 
VOCAB 
SYMB 

1.00(0.00) 
0.82(0.06) 

0.85 
0.81 

999.00 
0.00 

0.72 
0.66 

องค์ประกอบการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (MATH.REP) 
INTERP 
EXP 
CONC 

0.51(0.05) 
1.00(0.00) 
0.99(0.06) 

0.64 
0.91 
0.88 

0.00 
999.00 
0.00 

0.41 
0.84 
0.77 

องค์ประกอบความชัดเจนในการน าเสนอ (CLEAR.PRE) 
REP 1.00(0.00) 0.99 999.00 0.98 
การวิเคราะห์องค์ประกอบอันดับที่สอง 
ตัวช้ีวัดรวมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (COMMU.ABI) 

LANG.MATH 
MATH.REP 
CLEAR.PRE 

0.95(0.06) 
0.89(0.06) 
1.00(0.00) 

0.99 
0.91 
0.91 

0.00 
0.00 
999.0 

0.99 
0.83 
0.83 

Chi-square = 9.57 
CFI = 0.99 

df = 5 
SRMR = 0.02 

P = 0.09 

เมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝง 
LANG.MATH 

LANG.MATH 
1 

MATH.REP 
  

CLEAR.PRE 
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MATH.REP 
CLEAR.PRE 

.81 

.82 
1 
.75 

  
1 

* p < .01 (ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึง ค่าความคาดเคลื่อนมาตรฐาน) 

จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สองของโมเดลการวัดความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ดังกล่าวสามารถเขียนเป็นแผนภาพได้ ดังนี้ 

 

 

ภาพ 2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สองของโมเดลความสามารถ 
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์องค์ประกอบอันดับที่หนึ่ง  ซึ่งเป็นผลการวิเคราะห์โมเดลที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทั้ง 3 องค์ประกอบ (การใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ การแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ และความชัดเจนในการน าเสนอ) กับตัวแปรสังเกตได้ทั้ง 6 ตัว (VOCAB, SYMB, INTERP, EXP, 
CONC, REP) ซึ่งเป็นตัวชี้วัดขององค์ประกอบทั้ง 3 ด้านดังกล่าว พบว่า ค่าน้ าหนักขององค์ประกอบของ
ตัวชี้วัดทุกตัวมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) แสดงว่าตัวชี้วัดทั้ง 6 ตัว เป็นตัวชี้วัดที่ส าคัญของการใช้ภาษาทาง
คณิตศาสตร์ (LANG.MATH) การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (MATH.REP) และความชัดเจนในการน าเสนอ 
CLEAR.PRE) โดยตัวชี้วัดที่มีน้ าหนักความส าคัญมากที่สุด ได้แก่ การเขียนอธิบายวิธีคิดเพ่ือสื่อความหมายให้
ผู้อ่ืนเข้าใจได้ตรงกัน (REP) มีค่าน้ าหนัก 0.99 รองลงมาคือ การอธิบายวิธีคิด หรือวิธีแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้
และหลักการทางคณิตศาสตร์ (EXP) ส่วนตัวชี้วัดที่มีน้ าหนักความส าคัญน้อยที่สุด ได้แก่ การตีความ แปลความ 
และวิเคราะห์ความหมายจาก โจทย์หรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้ (INTERP) มีค่าน้ าหนัก 0.64 เมื่อพิจารณา
รายละเอียดในองค์ประกอบแต่ละด้าน ปรากฏผลดังต่อไปนี้ 
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องค์ประกอบการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ตัวชี้วัดทุกตัวมีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) ส าหรับตัวชี้วัดที่มีน้ าหนักความส าคัญมากที่สุดในการบ่งชี้ถึงการใช้
ภาษาทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การใช้ภาษาและค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ (VOCAB) มีค่าน้ าหนัก 0.85 และมี
สัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ประมาณร้อยละ 72  

องค์ประกอบการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ตัวชี้วัดทุกตัวมีน้ าหนัก
องค์ประกอบมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยตัวชี้วัดที่มีน้ าหนักความส าคัญมากที่สุด ได้แก่ การอธิบายวิธีคิด 
หรือวิธีแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้และหลักการทางคณิตศาสตร์ (EXP) ซึ่งมีค่าน้ าหนัก 0.91 มีสัดส่วนความ
แปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ประมาณร้อยละ 84  

องค์ประกอบความชัดเจนในการน าเสนอ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ตัวชี้วัดการเขียนอธิบายวิธีคิด
เพ่ือสื่อความหมายให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ตรงกัน (REP) มีค่าน้ าหนัก 0.99 และน้ าหนักองค์ประกอบมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p<.01) สัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบความชัดเจนในการน าเสนอประมาณ 
ร้อยละ 98  

จากที่กล่าวมาข้องต้นสรุปได้ว่า ตัวชี้วัดตามกรอบแนวคิดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ที่ก าหนดขึ้นในการวิจัยครั้งนี้ เป็นตัวชี้วัดที่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) ทุกตัว โดยทุกตัวชี้วัดมีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบเป็นบวก นั่นหมายความว่าหากนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 มีความสามารถตามตัวชี้วัด  
ดังกล่าวสูง ก็จะมีผลท าให้ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น  

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์องค์ประกอบอันดับที่สอง  ซึ่งเป็นผลการวิเคราะห์โมเดลที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยรวม (COMMU.ABI) 
ซึ่งเป็นองค์ประกอบอันดับที่สองกับองค์ประกอบทั้ง 3 องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบการใช้ภาษาทาง
คณิตศาสตร์ (LANG.MATH) องค์ประกอบการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (MATH.REP) และองค์ประกอบ
ความชัดเจนในการน าเสนอ (CLEAR.PRE) ซึ่งเป็นองค์ประกอบอันดับที่หนึ่ง พบว่า องค์ประกอบทั้ง 3 
องค์ประกอบดังกล่าว มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบที่มีนัยส าคัญทางสถิติ ( p<.01) ทุกด้าน โดยมีน้ าหนัก
องค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.91 ถึง 0.99 แสดงว่าองค์ประกอบทั้ง 3 องค์ประกอบนี้เป็นองค์ประกอบของ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
องค์ประกอบที่มีค่าน้ าหนักความส าคัญมากที่สุด ได้แก่ องค์ประกอบการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ 
(LANG.MATH) มีค่าน้ าหนัก 0.99 รองลงมาคือองค์ประกอบการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (MATH.REP) 
และองค์ประกอบความชัดเจนในการน าเสนอ (CLEAR.PRE) มีค่าน้ าหนัก 0.91 องค์ประกอบแต่ละด้าน
ดังกล่าวมีความแปรปรวนร่วมกันกับองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยรวม 
(COMMU.ABI) ประมาณร้อยละ 99, 83 และ 83 ตามล าดับ  

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในแต่
ละด้าน พบว่ามีความสัมพันธ์กันทางบวกในระดับสูง โดยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีค่าตั้งแต่ 0.75 ถึง 0.82 
แสดงว่าองค์ประกอบการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ (LANG.MATH) องค์ประกอบการแสดงแนวคิดทาง
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คณิตศาสตร์ (MATH.REP) และองค์ประกอบความชัดเจนในการน าเสนอ (CLEAR.PRE) มีความสัมพันธ์กันมิได้
แยกกันอย่างอิสระ นั่นคือ การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์นั้น จะต้องใช้ทั้งภาษาทางคณิตศาสตร์ และต้องมี
ความชัดเจนในการน าเสนอประกอบด้วย ซึ่งจะน าไปสู่การมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
โดยรวมที่สูงข้ึน 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 

2.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
1) ส าหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ ครูควรเน้นการสาธิตหรือแสดงให้ดูเป็น

ตัวอย่าง (Model) ถึงการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องชัดเจน กล่าวคือ แสดงตัวอย่างการใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องและเสนอตัวอย่างที่ไม่ถูกต้องไปพร้อม ๆ กัน รวมถึงการน าวิธีการน าเสนอ
แนวคิดหรือการแสดงแนวคิดแบบต่าง ๆ มาให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าวิธีไหนสื่อสารได้ชัดเจนและถูกต้อง 
นอกจากนั้นจะต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ภายใต้ค าแนะน าจากครู และฝึกฝน
ด้วยตนเองอย่างอิสระ  

2) การสอดแทรก “การอภิปรายกลุ่มย่อยและกลุ่มใหญ่” ประกอบการสอนความรู้ใหม่ใน
เนื้อหาบางเรื่องทีเ่หมาะสม เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอ
และแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเอง การอธิบายเหตุผลในการสนับสนุนของแนวคิดหรือข้อสรุปของ
ตนเองหรือโต้แย้งความคิดเห็นหรือข้อสรุปของคนอ่ืน  

3) การสอดแทรก “กิจกรรมการเขียนทางคณิตศาสตร์” โดยควรเลือกงานเขียนที่เอ้ือให้
นักเรียนได้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอและแสดงแนวคิดด้วยที่ส าคัญ เช่น 3.1) การ
เขียนสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ด้วยภาษาตามความเข้าใจของตนเองเมื่อจบในแต่ละคาบเรียน 3.2) การเขียนอธิบาย
มโนทัศน์และวิธีการทางคณิตศาสตร์ และ 3.3) การเขียนอธิบายและแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหา      

4) กิจกรรมการแก้ปัญหาปลายเปิด ซึ่งน าเสนอปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย (ภาพ กราฟ 
ตาราง) เช่น ครูน าปัญหาปลายเปิดให้นักเรียนได้ส ารวจ และหาค าตอบซึ่งในการน าเสนอค าตอบอาจใช้
ข้อความหรือการวาดรูป  

5) กิจกรรมที่ใช้เทคนิค “Think-Talk-Write” โดยในการจัดกิจรรม ครูจะกระตุ้นให้นักเรียน
ได้คิด (Think) อภิปรายร่วมกันอาจเป็นกลุ่มย่อยหรือกลุ่มใหญ่จนได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง จากนั้นนักเรียนเขียน
ข้อสรุปจากการอภิปรายด้วยภาษาของตนเอง นอกจากนั้นยังมีเทคนิคอ่ืน ๆ เช่น  “Think-Pair-Share” โดย
ในการจัดกิจรรม ครูจะกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด (Think) ให้จับคู่เพ่ือพูดคุยเพ่ือแลกเปลี่ยนแนวคิดและ
ประสบการณ์ หาข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ จากนั้นให้มีการน าเสนอข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ในกลุ่มใหญ่ทั้งชั้น
เรียนครูใช้ค าถามเพ่ือให้แลกเปลี่ยนความรู้และเหตุผลซึ่งกันและกัน   

แนวทางดังกล่าวข้างต้น จะเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนได้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ในการอธิบายและน าเสนอแนวทางคณิตศาสตร์ของตนเอง ทั้งผ่านการพูด การเขียน การฟังและการอ่าน ท า
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ให้ครูทราบว่านักเรียนใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องหรือไม่ นักเรียนสามารถน าเสนอ
แนวคิดอย่างเป็นล าดับขั้นตอนที่ชัดเจนหรือไม่ รวมถึงนักเรียนสามารถแสดงแนวคิดโดยใช้หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่ถูกต้องหรือไม่ หากครูพบข้อผิดพลาด จะต้องชี้ให้นักเรียนทราบถึงข้อผิดพลาดดังกล่าว และ
ปรับแก้ไขให้ถูกต้องในทันที     

2.2 การจัดสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ แนวทางการจัดสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมและ
พัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้น พบว่า 1) การจัดสภาพแวดล้อมทาง
กายภาพ ได้แก่ จัดโต๊ะเรียนให้เอ้ือต่อการท ากิจกรรม เช่น จัดเป็นคู่ จัดเป็นกลุ่มย่อย หรือจัดเป็นกลุ่มใหญ่ 
เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาสพูดคุย อภิปราย หรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน และ 2) การจัด
สภาพแวดล้อมทางจิตใจ ได้แก่ จัดบรรยากาศในการเรียนรู้ที่เหมาะสม เช่น บรรยากาศในห้องเรียนต้องไม่ตึง
เครียดจนเกินไป ครูให้อิสระและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นในขณะเดียวกันครูต้องให้
ความส าคัญกับค าตอบหรือความคิดของนักเรียนด้วยเพ่ือให้นักเรียนรู้สึกว่าความคิดของเขามีประโยชน์ 

2.3 การใช้สื่อการเรียนรู้ แนวทางการใช้สื่อการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้น พบว่า ต้องใช้สื่อที่ เป็นรูปธรรมเข้าใจง่าย สามารถจับต้องได้ 
เคลื่อนย้ายได้สะดวก สอดคล้องกับเนื้อหาที่ก าลังสอน เป็นสื่อที่ใกล้ตัวนักเรียน ช่วยให้นักเรียนสามารถ
มองเห็นภาพได้ชัดเจนยิ่งขึ้น และกระตุ้นให้นักเรียนได้พูดหรือแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ง่ายขึ้น เช่น 
รูปภาพ โมเดลรูปเรขาคณิต วัสดุหรือของใช้ในชีวิตประจ าวัน เป็นต้น 

 2.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมและ
พัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้น พบว่า ต้องวัดและประเมินผลควบคู่กันทั้ง
การพูดและการเขียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย ได้แก่ การสังเกต การสัมภาษณ์ ใบงาน แบบทดสอบ และต้องมี
เกณฑ์การประเมินที่ชัดเจนแต่ไม่ต้องละเอียดมาก เนื่องจากเกณฑ์การประเมินจะท าให้เราทราบว่านักเรียนมี
ปัญหาอะไรบ้าง ควรจะปรับปรุง แก้ไข หรือพัฒนาในด้านใด ดังนั้น การประเมินจึงเน้นการประเมินเพ่ือพัฒนา
มากกว่าการประเมินเพ่ือตัดสิน  

 
 
 
 
 

อภิปรายผล 
1. ผลการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของตัวชี้วัดและองค์ประกอบความสามารถในการ

สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ท่ีผู้วิจัยก าหนดขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 2  
จากผลการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของตัวชี้วัดและองค์ประกอบที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้นกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์ พบว่า โมเดลความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  ที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้นมีความ
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สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ (2 = 9.57, df = 5, p = 0.09) แสดงให้เห็น
ว่าตัวชี้วัดและองค์ประกอบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ที่
ผู้วิจัยก าหนดขึ้นมานี้สามารถน าไปเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมหรือพัฒนาให้นักเรียนมี
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้นได้ เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน
อันดับที่สองโดยเรียงล าดับความส าคัญตามน้ าหนักขององค์ประกอบความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ คือ องค์ประกอบการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ (LANG.MATH) องค์ประกอบการแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ (MATH.REP) และองค์ประกอบความชัดเจนในการน าเสนอ (CLEAR.PRE) จะเห็นได้ว่าทุกด้านมี
น้ าหนักองค์ประกอบอยู่ในระดับสูง (ระหว่าง 0.91 - 0.99) และองค์ประกอบด้านการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์
มีความส าคัญมากที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการที่นักเรียนจะสามารถสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
หรือน าเสนอสิ่งต่าง ๆ ได้นั้น นักเรียนต้องมีความรู้และความเข้าใจ เกี่ยวกับการใช้ภาษา ค าศัพท์ และ
สัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องเสียก่อน ซึ่งสอดคล้องกับ National Council of 
Teachers of Mathematics (1989) ที่ระบุว่าการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการใช้ศัพท์ 
สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงความคิด โดยได้ระบุความสามารถที่ต้องการให้เกิดขึ้นใน
ตัวนักเรียนเกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งหนึ่งในนั้นก็คือ ความสามารถในการใช้ศัพท์ สัญลักษณ์ และ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์แสดงแนวคิด อธิบายความสัมพันธ์ และจ าลองสถานการณ์ เป็นต้น 

2. ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6  

ประเด็นที่ 1 จากผลการศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมและพัฒนาความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในภาพรวม พบว่า ครูผู้สอนสามารถใช้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้
อย่างหลากหลาย ได้แก่ 1) เน้นการสาธิตหรือแสดงให้ดูเป็นตัวอย่าง ถึงการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง
ชัดเจน 2) การสอดแทรก “การอภิปรายกลุ่มย่อยและกลุ่มใหญ่” เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอและแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเอง 3) การสอดแทรก
กิจกรรม “การเขียนทางคณิตศาสตร์” เอ้ือให้นักเรียนได้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอ
และแสดงแนวคิด 4) กิจกรรมการแก้ปัญหาปลายเปิด ซึ่งน าเสนอปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย และ 5) 
กิจกรรมที่ใช้เทคนิค “Think-Talk-Write” และ “Think-Pair-Share” ซึ่งแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
เพ่ือส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ข้างต้นสอดคล้องกับวิธีการสอนและเทคนิค
การสอนต่าง ๆ มากมาย เช่น วิธีการสอนแบบสาธิต วิธีการสอนแบบอภิปราย เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือ 
เทคนิคการใช้ปัญหาปลายเปิด เป็นต้น นอกจากแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อมูล
ข้างต้นแล้ว ผู้วิจัยยังได้ศึกษาเพ่ิมเติมและพบว่า ยังมีวิธีการสอนที่สามารถส่งเสริมและพัฒนาความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้อีก นั่นคือ วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ทั้งนี้ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ 
(2547) ได้อธิบายว่า วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นกระบวนการจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ต่าง ๆ 
ให้มีลักษณะที่เริ่มต้นด้วยปัญหาคณิตศาสตร์ที่เป็นปัญหาปลายเปิดเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด ดังนั้นปัญหา
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ปลายเปิดจึงเป็นส่วนประกอบส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ซึ่ง 

National Council of Teachers of Mathematics (1989) ได้ให้ความหมายของปัญหาปลายเปิดไว้ว่า เป็น
ปัญหาที่ให้นักเรียนได้แสดงค าตอบหรือวิธีการอย่างหลากหลายในการแก้ปัญหา ปัญหาจากค าถามปลาย เปิด
จะต้องกระตุ้น ส่งเสริมความสนใจและให้นักเรียนที่มีความสามารถต่างระดับกันสามารถเริ่มท าและแก้ปัญหา
ได้ด้วยความสามารถของเขาเอง โดยการตั้งสมมติฐานค าตอบ การพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา และสื่อสารความคิด
ด้วยตัวของเขาเอง สอดคล้องกับ Becker and Shimada (1997) ที่เสนอว่าปัญหาปลายเปิดเป็นวิธีการที่ท าให้
เกิดการแลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์ระหว่างนักเรียนด้วยกันวิธีหนึ่ง จากการที่นักเรียนแต่ละคนหาค าตอบ
ที่เป็นของตนเองและน ามาอภิปรายร่วมกัน นักเรียนจึงสามารถเรียนรู้แนวคิดอ่ืน ๆ ได้จากเพ่ือนร่วมชั้น ซึ่ง
นับเป็นข้อดีของปัญหาปลายเปิดว่าเป็นการช่วยพัฒนาทักษะการให้เหตุผลและการสื่อสารของนักเรียน  

ประเด็นที่  2 การศึกษาแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้
ท าการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลในช่วง ปีการศึกษา 2560 ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่สถานศึกษาในประเทศไทยยัง
ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นแนวทางในการจัดการศึกษาแก่นักเรียน  
ต่อมาในปีการศึกษา 2561 ได้มีการพัฒนาและปรับปรุงหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ถึงแม้ว่าจะมีการพัฒนา
และปรับปรุงหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ไปเป็นหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 แต่ผลการวิจัยเกี่ยวกับแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่
สอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ใน
งานวิจัยครั้งนี้ ก็ยังสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนเพ่ือให้
นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ิมมากขึ้นได้ เนื่องจากความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ถือเป็นหนึ่งทักษะที่ยังมีความส าคัญและจ าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะช่วยเพ่ิมความ
เข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ของนักเรียน ท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนความความคิดเห็นและความเข้าใจของ
นักเรียน ช่วยสร้างบรรยากาศที่เหมาะแก่การเรียนรู้ และช่วยให้ครูเข้าใจแนวคิดของนักเรียนได้ดีขึ้น (Rowan 
and Morrow, 1993) อีกทั้งยังเป็นทักษะพ้ืนฐานที่จ าเป็นในการน าไปสู่การพัฒนานักเรียนเพ่ือให้เกิดทักษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ต่อไป 

 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1. แนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ศึกษาในบริบทของกรุงเทพมหานคร หากต้องน าแนว
ทางการจัดการเรียนการสอนดังกล่าวไปใช้ในบริบทอ่ืน ครูจ าเป็นต้องค านึงถึงลักษณะ สภาพแวดล้อม และ
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ความต้องการของนักเรียนในโรงเรียนนั้น ๆ เป็นส าคัญ และน าไปปรับใช้อย่างเหมาะสมเพ่ือให้เกิดประโยชน์
กับนักเรียนมากที่สุด 

2. ก่อนน าทางการจัดการเรียนการสอนดังกล่าวไปใช้เพ่ือพัฒนาให้นักเรียนมีความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้นนั้น ครูควรศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับองค์ประกอบความสามารถในการสื่อสาร
ทั้ง 3 องค์ประกอบให้ชัดเจนและเข้าใจเป็นอย่างดีเสียก่อน เนื่องจากองค์ประกอบทั้ง 3 องค์ประกอบมีรูปแบบ
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่แตกต่างกันตามลักษณะเฉพาะขององค์ประกอบนั้น ๆ และครูจะได้รู้ว่าควรให้
ความส าคัญกับองค์ประกอบใดมากท่ีสุด ในการน าไปใช้ออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั้งต่อไป 

1. ควรมีการศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ใน
ระดับชั้นอื่น ๆ เช่น มัธยมศึกษาปีที่ 3 หรือ มัธยมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือศึกษาว่ามีองค์ประกอบเหมือนหรือแตกต่าง
กันอย่างไร แล้วน าสารสนเทศที่ได้ไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ดังกล่าวต่อไป 

2. ควรมีการศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับความสามารถทางคณิตศาสตร์ด้านอ่ืน ๆ 
เช่น ความสามารถในการเชื่อมโยง ความคิดสร้างสรรค์ หรือเจตคติทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น เพ่ือใช้เป็น
สารสนเทศในการน าไปพัฒนาให้นักเรียนเกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ต่อไป 
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