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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตรโ์ดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของ
มโนทัศน์กับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  2) เปรียบเทียบความสามารถใน 
การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์กับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ รูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ ในช่วงก่อนเรียนและช่วงหลังเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์  46 คน และกลุ่ม
ควบคุมที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 46 คน เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ และ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์
ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ ชันสูงกว่า
นักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยทางสถิติที่ระดับ .05 3)นักเรียนกลุ่มทดลองมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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บทน า 
 คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
คิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างมีระบบและระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่าง
ละเอียดรอบคอบ สามารถสร้างข้อคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจและสามารถแก้ปัญหาได้ คณิตศาสตร์ยังเป็น
เครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต 
ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข อีกทั้งคณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์
และศิลป์ที่ศึกษาเกี่ยวกับ แบบรูปและความสัมพันธ์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปและการน าไปใช้ประโยชน์ เนื้อหาสาระ
ทางคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นภาษาสากลที่สามารถใช้เพ่ือการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการถ่ายทอด
ความรู้ระหว่างศาสตร์ต่าง ๆ ได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

Abstract 
 The purposes of this study were 1) to compare mathematical concept of students between 
the experimental group and control group, 2) to compare mathematical connection ability of 
students between the experimental group and control group, and 3) to compare mathematical 
connection ability of students learning by using an organizing mathematics learning activity Concept-
rich Mathematics Instruction between, before and after learning. The subjects were tenth grade 
students of Samutsakornburana School in the second semester of the academic year 2015. There 
were 46 students in the experimental group and the control group. The instruments for data 
collection were concept test and mathematical connection ability test. The data were analyzed by 
arithmetic mean, standard deviation and t-test. 
 The result of this study revealed that 1) mathematical concept of students in the 
experimental group were higher than students in the control group at a .05 level of significant, 
2) mathematical connection ability of students in the experimental group were higher than students 
in the control group at a .05 level of significant, and 3) mathematical connection ability of students 
learning by using an organizing mathematics learning activity Concept-rich Mathematics Instruction, 
after learning was higher than before learning at a .05 level of Significant. 

ค าส าคัญ: รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์/มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์/
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
KEYWORDS: CONCEPT-RICH MATHEMATICS INSTRUCTION/MATHEMATICAL CONCEPT/ 
MATHEMATICAL CONNECTION ABILITY 
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 อย่างไรก็ตาม การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร ดังจะเห็นได้จากผล
การศึกษาและผลการประเมินทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนอยู่ในระดับที่ควรปรับปรุง โดยผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2553 – 2557 คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ที่ 
14.99 คะแนน 22.73 คะแนน 22.73 คะแนน  20.48 คะแนน และ 21.74 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่า
เกณฑ์ขั้นต่ าของการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนร้อยละ 50 และผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ
ขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2553 – 2557 คะแนนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ที่ 24.18 คะแนน 32.08 คะแนน 26.95 คะแนน 25.45 คะแนน และ 24.45 
คะแนน ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าของการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนร้อยละ 50 เช่นเดียวกัน  
ซึ่งสอดคล้องกับผลการประเมินโครงการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับ
นานาชาติ (Trends in International Mathematics and Science Study หรือ TIMSS) พบว่าสถิติคะแนน
เฉลี่ย TIMSS วิชาคณิตศาสตร์ของไทยมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องโดยปี ค.ศ. 1995 ค.ศ. 1999  
ปี ค.ศ. 2007 และปี ค.ศ. 2011 ได้ 522 คะแนน 467 คะแนน 441 คะแนน และ 427 คะแนน ตามล าดับ 
นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับผลการประเมินโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ ( Programme for 
International Student  Assessment  : PISA) ประเทศไทยได้คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในปี  
ค.ศ. 2000 ค.ศ. 2003 ค.ศ. 2006 และค.ศ. 2009 อยู่ที่ 431 คะแนน 417 คะแนน 417 คะแนน และ 419 
คะแนน ตามล าดับซึ่งต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยของโออีซีดีคือ 500 คะแนน 
 ข้อมูลข้างต้นสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนไทยยังมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ไม่ดีพอ ทั้งเรื่อง
ความรู้พ้ืนฐาน การน าความรู้ไปใช้งาน รวมถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จึงมีความจ าเป็นอย่าง
ยิ่งที่จะต้องพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ ความสามารถทางคณิตศาสตร์ให้อยู่ในระดับที่น่าพอใจ ซึ่งพ้ืนฐานส าคัญ
ที่จะต้องพัฒนาคือ ความเข้าใจในมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  เพราะมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานที่
ส าคัญส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ความส าเร็จทางการเรียนคณิตศาสตร์นั้นขึ้นอยู่กับความเข้าใจใน
มโนทัศน์ที่ถูกต้องในสิ่งที่ได้เรียนรู้ หากว่านักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ดีและถูกต้องแล้ว ก็จะสามารถ
เรียนรู้และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีด้วยเช่นกัน  

รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ พัฒนาโดยนักการศึกษาชื่อ  
เมียร์ เบน-เฮอร์ (Meir Ben-Hur, 2006) เป็นรูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ชัดเจน สร้างมโนทัศน์ผ่านบริบทที่สัมพันธ์กับมโนทัศน์ใหม่หรือความรู้ใหม่โดยใช้ความรู้เดิมทาง
คณิตศาสตร์ การสะท้อนคิด (Reflection) และการสร้างความรู้ผ่านภาษา (Discourse) โดยนักเรียนมีการน า
มโนทัศน์ใหม่ใช้งานในบริบทต่างๆ ที่หลากหลายรวมถึงบริบทชีวิตจริง ผ่านการแก้ปัญหา และมีการปรับแก้
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ซึ่งมีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอนดังนี้ ขั้นที่ 1 ขั้นฝึกความรู้เดิมทาง
คณิตศาสตร์ (Practice)  ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ลักษณะส าคัญของมโนทัศน์ใหม่ (Decontextualization) ขั้นที่ 
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3 ขั้นสรุปความหมายของมโนทัศน์  (Meaning) ขั้นที่ 4 ขั้นน ามโนทัศน์ไปใช้งานกับบริบทที่คุ้นเคย 
(Recontextualization) ขั้นที่ 5 ขั้นฝึกน ามโนทัศน์ไปใช้งานจริง (Realization) 

จากการศึกษารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ พบว่ามีมีแง่มุมที่เกี่ยวข้อง
และน่าจะน าไปใช้เป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือสนับสนุนให้เกิดการพัฒนามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ เนื่องจากพบงานวิจัยที่ใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่
เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ ไปพัฒนามโนทัศน์ (Nindi Citra Setia Dewi, 2013) อีกทั้งจากการวิเคราะห์
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  พบว่าขั้นน ามโนทัศน์หรือความรู้ ไปใช้งานกับบริบทที่คุ้นเคย 
(Recontextualization) และขั้นฝึกน ามโนทัศน์หรือความรู้ไปใช้งานจริง (Realization) เป็นขั้นที่เอ้ือให้
นักเรียนเกิดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยที่นักเรียนจะต้องเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่
หรือความรู้ใหม่ไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวมไปถึงการแก้ปัญหาสถานการณ์ชีวิตจริงหรือที่
ใกล้เคียงกับชีวิตจริง 

ในการเรียนคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ความสัมพันธ์และฟังก์ชันเป็นเนื้อหาสาระ
หนึ่งในสาระพีชคณิตที่มีความส าคัญ เนื่องจากเป็นมโนทัศน์ที่ยาก มีความสลับซับซ้อน ประกอบด้วย
แนวความคิดต่างๆ รวมเข้าด้วยกัน และเป็นเนื้อหาที่แทรกอยู่ในทุกๆ สาขาที่เกี่ยวข้องคณิตศาสตร์  
(Lioyd and Wilson, 1998) นอกจากนี้ความสัมพันธ์และฟังก์ชันยังเป็นเนื้อหาที่เป็นพ้ืนฐานในการเรียน
เนื้อหาด้านอ่ืนๆเช่น ฟังก์ชันลอการิทึม ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ลิมิตและความต่อเนื่อง และแคลคูลัส เป็นต้น หาก
นักเรียนมีมโนทัศน์เรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชันที่ดีจะช่วยให้สามารถเรียนเรื่องอ่ืนๆได้ ดังนั้นการจัดกิจกรรม
เรียนรู้เพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชันน่าจะเป็นประโยชน์ที่ช่วย
ให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ดียิ่งข้ึน 

จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะน ารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของ 
มโนทัศน์ ไปใช้ในการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และศึกษาผลของการจัดกิจกรรมเรียนรู้ในด้าน
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรี ยนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เนื้อหาในการวิจัยเป็นเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ซึ่งคาดหวังว่าผลการวิจัยจะเป็น
แนวทางและเป็นประโยชน์ในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ต่อไป 

 
วัตถุประสงค ์
 1. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มที่เรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์กับกลุ่มที่
เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  
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2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 4 กลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น  
ความเข้มข้นของมโนทัศน์กับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 4 กลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น  
ความเข้มข้นของมโนทัศน์  ในช่วงก่อนเรียนและช่วงหลังเรียน 

 
สมมติฐานการวิจัย 

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอน
คณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มท่ีได้รับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ.05 

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มที่ได้รับการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของในช่วงหลังเรียนสูงกว่าในช่วงก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ใช้ระเบียบวิธีการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Study) ที่ประกอบด้วยกลุ่ม
ทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะดังนี้ 
 

กลุ่มตัวอย่าง ทดสอบก่อนการทดลอง ทดลอง ทดสอบหลังการทดลอง 
E -ความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
X -มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

-ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

C -ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

~X -มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
-ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 
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สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 
     E แทน กลุ่มทดลอง 
     C แทน กลุ่มควบคุม 
     X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของ      
มโนทัศน์ 
   ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน เขต 10 กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดสมุทรสาคร 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ใช้การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ เขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 10 สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่ง
เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ที่มีนักเรียนทุกระดับความสามารถจ านวน 10 ห้องเรียน โดยผู้วิจัยได้สุ่มเลือกมาสอง
ห้อง เป็นห้องทดลองและห้องควบคุม ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
 1. ผู้วิจัยเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเป็นนักเรียนชั้น ม.4/4 และ ม.4/2 จากนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ของนักเรียนทั้ง 10 ห้อง โดยกลุ่มที่เลือกจะมีค่าเฉลี่ยเลข
คณิต ( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าใกล้เคียงกันมากที่สุดคือ 37.23 และ 35.13 ตามล าดับ 
 2. น าค่าเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องมาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F-test) ซึ่ง
ผลการทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องด้วยค่า  
การทดสอบที (t-test) พบว่าค่าเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานไม่แตกต่างกัน 
 3. ผู้วิจัยท าการจับสลากเพ่ือจัดกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลปรากฏว่า นักเรียน
ห้อง ม.4/4 เป็นกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่
เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ และนักเรียนห้อง ม.4/2  เป็นกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกต ิ
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น
ความเข้มข้นของมโนทัศน์ และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 จ านวน 20 แผนใช้ในการทดลองสอน 26 คาบ 
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ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ เป็นแผนการจัด
กิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ผ่านบริบทการเรียนรู้ที่คุ้นเคยกับประสบการณ์และ
ความรู้เดิมของนักเรียน โดยนักเรียนใช้ความรู้เดิมในการสังเกต วิเคราะห์ และสะท้อนคิด เพ่ือแยกลักษณะ
ส าคัญของมโนทัศน์จากบริบท ใช้การแลกเปลี่ยนเรียนรู้และการสะท้อนคิดในการสรุปมโนทัศน์ด้วยตนเอง 
รวมถึงให้นักเรียนน าความเข้าใจในมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้งานกับบริบทอ่ืนที่หลากหลาย  
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูล ผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และ
แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่งผ่าน 
การตรวจสอบความตรงของเนื้อหาและความเหมาะสมด้านภาษาของข้อค าถามและให้ข้อ เสนอแนะเพ่ิมเติม
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วน าไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างพบว่า 
  2.1แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  มีค่าความเที่ยงเป็น 0.84 ค่าความยากเป็น  
0.30 – 0.63 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.20 – 0.70 
  2.2 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยงเป็น 0.94 ค่า
ความยากเป็น 0.41 – 0.52 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.63 – 0.86 
  2.3 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ฉบับหลังเรียน มีค่าความเที่ยงเป็น 0.87 ค่า
ความยากเป็น 0.33 – 0.48 และค่าอ านาจจ าแนกเป็น 0.42 – 0.59 
การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มด้วยตนเอง โดยมี
ขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
 1. ขั้นเตรียมการ 
  1.1 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนที่เน้น 
ความเข้มข้นของมโนทัศน์ ส าหรับกลุ่มทดลองและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ปกติส าหรับกลุ่มควบคุม 
  1.2 ผู้วิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ์ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับ
กลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 
  1.3 ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑิตวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงโรงเรียนที่จะไปท าการเก็บข้อมูลซึ่งอยู่ใน เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10 
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
 2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  2.1 จัดกลุ่มตัวอย่างตามวิธีการที่กล่าวถึงในการก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2.2 ทดสอบก่อนทดลองโดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  2.3 ด าเนินการสอนนักเรียนทั้งสองกลุ่ม ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยสอนใน
ชั่วโมงเรียนปกติตามตารางสอนของโรงเรียนใช้เวลารวม 24 คาบ (คาบละ 50 นาที) รวมระยะในการสอน 12 
สัปดาห์ 
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  2.4 เมื่อด าเนินการสอนตามเนื้อหาที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบ 20 
แผนแล้ว ผู้วิจัยท าการทดสอบหลังทดลอง โดยใช้แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
  2.5 น าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและท าการวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์ ( Statistical 
Package for the Social Sciences: SPSS for Windows) โดยมีการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 1. เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มที่เรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์กับกลุ่มที่
เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ โดยค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 

2. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้น
ของมโนทัศน์กับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ โดยค านวณหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้น
ของมโนทัศน์  ในช่วงก่อนเรียนและช่วงหลังเรียน โดยค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 

 
ผลการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น
ความเข้มข้นของมโนทัศน์ที่มีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 1) นักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่
เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2) นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 
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3) นักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่
เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยน าเสนอการอภิปรายผลการวิจัยตามสมมติฐานการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1. จากผลการวิจัยที่พบว่า นักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่  
เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้อง
กับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1 ที่ผู้วิจัยตั้งไว้ ทั้งนี้อาจมีเหตุผลสนับสนุน ดังนี้ 
 ผู้วิจัยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น
ความเข้มข้นของมโนทัศน์ ท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น โดย อาศัย 
การสังเกตการวิเคราะห์จากบริบทที่มีความคุ้นเคยกับประสบการณ์ของนักเรียน โดยแยกแยะลักษณะส าคัญ
ของมโนทัศน์นั้นๆ จนสามารถสรุปมโนทัศน์ได้ด้วยตนเอง รวมถึงให้นักเรียนได้น าความเข้าใจในมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้งานกับบริบทอ่ืนๆ ที่หลากหลายโดยมี 5 ขัน้ตอน ได้แก่  

ขั้นที่ 1 ขั้นฝึกความรู้เดิมทางคณิตศาสตร์ (Practice) นักเรียนได้รับประสบการณ์จากการน าความรู้
เดิมมาใช้ ซึ่งท าให้ผู้เรียนมีความรู้ที่ถูกต้องและเพียงพอต่อการน าไปสร้างมโนทัศน์ใหม่ เช่น จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง ฟังก์ชัน เมื่อนักเรียนในกลุ่ มทดลองได้ฝึกความรู้เดิม เรื่อง ผลคูณคาร์ทีเซียน 
ความสัมพันธ์ และโดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์ ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนมีความเข้าใจในมโนทัศน์เรื่อง
ความสัมพันธ์จาก A ไป B ว่าเป็นสับเซตของ A x B นักเรียนสามารถสร้างความสัมพันธ์ที่เป็นไปได้ทั้งหมดจาก 
A ไป B โดยไม่ผิดเลยแม้แต่ข้อเดียว เมื่อเทียบจากการใช้ความรู้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง 
ความสัมพันธ์ ซึ่งยังมีข้อผิดพลาดอยู่บ้าง 

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ลักษณะส าคัญของมโนทัศน์ใหม่ (Decontextualization) ในการจัดกิจกรรมใน
ขั้นนี้ ผู้วิจัยได้น าเสนอบริบทการเรียนรู้ของมโนทัศน์ให้นักเรียนค้นหาลักษณะส าคัญของมโนทัศน์นั้น ท าให้
นักเรียนได้วิเคราะห์ลักษณะส าคัญโดยอาศัยการสังเกต มีการใช้ค าถามกระตุ้นความรู้ความเข้าใจ ท าให้
นักเรียนมีการเชื่อมโยงความรู้เดิมมาช่วยในการค้นหาลักษณะส าคัญของมโนทัศน์นั้น มีการอภิปรายร่วมกัน 
แลกเปลี่ยนความรู้ความคิดกัน ซึ่งสอดคล้องกับที่ อัมพร ม้าคนอง (2546) กล่าวว่า การเรียนรู้มโนทัศน์จะมี
ประสิทธิภาพเมื่อผู้เรียนมีโอกาสพัฒนามโนทัศน์เดียวกันในหลากหลายรูปแบบผ่านบริบททางกายภาพ หรือสิ่ง
ที่ผู้เรียนสัมผัสหรือสังเกตได้ นั่นคือ การจัดสิ่งที่เป็นรูปธรรมที่หลากหลายให้กับผู้เรียน เพ่ือให้เข้าใจโครงสร้าง
ทางมโนทัศน์เดียวกันซึ่ง จะช่วยในการได้มาซึ่งมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และจะท าให้ผู้เรียนสามารถน า 
มโนทัศน์นั้นไปใช้ด้วยความเข้าใจ และยังสอดคล้องกับแนวคิดของ วิไลวรรณ ตรีศรีชะนะมา (2537) ที่กล่าว
ว่า หากต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้มโนทัศน์ ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการสังเกต  
การพิจารณา และรู้จักเปรียบเทียบความแตกต่างและความคล้าย 
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ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปความหมายของมโนทัศน์ (Meaning) ในการจัดกิจกรรมในขั้นนี้ผู้เรียนจะร่วมกัน
ประมวลข้อมูลมาสรุปเป็นข้อคาดการณ์เกี่ยวกับมโนทัศน์จากลักษณะส าคัญของมโนทัศน์ นอกจากนั้นในขั้นนี้
ผู้วิจัยและนักเรียนยังได้ร่วมกันปรับสิ่งที่สรุปเกี่ยวกับมโนทัศน์ให้อยู่ในรูปสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อีกด้วย ซึ่ง
สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนามโนทัศน์ของ เดอ เซคโค (De Cecco, 1968) ที่กล่าวว่า แนวทางการพัฒนา
มโนทัศน์ให้กับนักเรียน ครูควรให้นักเรียนเขียนอธิบายความหมายของมโนทัศน์ที่ เรียน และแสดงภาษาซึ่งใช้
แทนมโนทัศน์ที่ต้องการจะสอน  

ขั้นที่ 4 ขั้นน ามโนทัศน์ไปใช้งานกับบริบทที่คุ้นเคย (Recontextualization) ในการจัดกิจกรรมในขั้น
นี้ ผู้วิจัยได้น าเสนอบริบทใหม่ที่มีความใกล้เคียงกับบริบทที่ใช้ในการค้นหาลักษณะส าคัญของมโนทัศน์ เพ่ือให้
นักเรยีนน ามโนทัศน์ใหม่ที่สรุปได้ไปใช้งาน จนเกิดความเข้าใจในมโนทัศน์มากยิ่งข้ึน  

ขั้นที่ 5 ขั้นฝึกน าความเข้าใจในมโนทัศน์ไปใช้งานจริง (Realization)  ในการจัดกิจกรรมในขั้นนี้ 
ผู้วิจัยได้น าเสนอบริบทที่สัมพันธ์มโนทัศน์กับชีวิตจริง ท าให้นักเรียนเห็นการเชื่อมโยงของมโนทัศน์ที่เรียนกับ
ชีวิตจริงและยังได้ประยุกต์ใช้สู่องค์ความรู้ใหม่ๆ ทั้งในและนอกห้องเรียน  

จากกระบวนการทั้ง 5 ขั้นตอนข้างต้น ท าให้นักเรียนในกลุ่มทดลองได้สร้างมโนทัศน์ด้วยตนเองอย่าง
ค่อยเป็นค่อยไป โดยเริ่มจากการท าให้นักเรียนมีความรู้ที่ถูกต้องและเพียงพอต่อการสร้างมโนทัศน์ใหม่และน า
ความรู้นั้นมาวิเคราะห์ลักษณะส าคัญของ มโนทัศน์ แล้วสรุปเป็นข้อความของตนเอง ตลอดจนเห็นตัวอย่าง  
การใช้งานของมโนทัศน์ และได้รับประสบการณ์การน ามโนทัศน์ไปใช้งานผ่านการแก้ปัญหากับบริบทที่
หลากหลาย ท าให้มีความเข้าใจ มโนทัศน์มากขึ้น ส่งผลให้นักเรียนในกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่
ถูกต้องและสามารถน าไปใช้ได้ เมื่อพิจารณาการสร้างมโนทัศน์ในกลุ่มควบคุม ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของกลุ่มควบคุมนั้น ในขั้นแรกขั้นเตรียมความพร้อมและสร้างแรงจูงใจ ถึงจะมีการทบทวนความรู้
เดิมที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่จะเรียน แต่ส่วนใหญ่นั้นการด าเนินไปของชั้นเรียนจะอยู่ในรูปการถามตอบ 
 มีการอธิบายเพิ่มเติมบ้างในกรณีที่ผู้เรียนมีข้อสงสัยเพิ่มเติม ซึ่งจะแตกต่างจากห้องทดลองที่ได้ท ากิจกรรมเพ่ือ
ท าให้มโนทัศน์เดิมหรือความรู้เดิมมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น ในขั้นจัดกิจกรรม ถึงแม้นักเรียนจะสามารถสร้าง
มโนทัศน์ด้วยตนเองได้ในคาบเรียน แต่ส่วนใหญ่การเรียนรู้มโนทัศน์ของนักเรียนในกลุ่มควบคุมยังอยู่ภายใต้
การชี้น าของผู้วิจัย และกระบวนการสร้างมโนทัศน์ของนักเรียนกลุ่มทดลองเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นไปประจ า 
อีกทั้งยังมีการสะท้อนคิดหรือการแลกเปลี่ยนความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้กับเพ่ือนร่วมห้องไม่บ่อยเท่า
กลุ่มทดลอง และในขั้นพัฒนาทักษะ ถึงแม้นักเรียนจะสามารถน าความรู้ไปสัมพันธ์กับบริบทปัญหาต่าง ๆ ได้ 
แต่ก็ยังต้องอาศัยความช่วยเหลือหรือค าแนะน าจากผู้วิจัยอยู่มาก จึงอาจส่งผลให้กลุ่มควบคุมมีความเข้าใจ ใน 
มโนทัศน์ไม่เท่ากับกลุ่มทดลอง จึงอาจเป็นเหตุผลที่ท าให้กลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม 
 ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ นินดิ ซิตร้า ซีเทีย เดวี่  (Nindi Citra Setia Dewi, 2013) ที่ได้ท า 
การวิจัยโดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียน
เพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์เรื่องเศษส่วน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้
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รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ มีความเข้าใจเรื่องเศษส่วนมากกว่านักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้วิธีปกติ และยังสอดคล้องกับงานวิจัยที่มีแนวคิดใกล้เคียงกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์คือ นาเดีย 
กองเป็ง (2555) ที่ท าการศึกษา เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชันที่มี
ต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่ง
กระบวนการแอบสแตรกชัน เป็นกระบวนการที่มีความใกล้เคียงกับรูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น 
ความเข้มข้นของมโนทัศน์ ซึ่งผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
กระบวนการแอบสแตรกชันมีมโนทัศน์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และในปี 2007 มิทเชอร์มอร์และไวท์ (Mitchemore and White, 2007) ได้
ท าการวิจัยเชิงคุณภาพเพ่ือศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ
แอบสแตรกชันที่มีต่อมโนทัศน์และการประยุกต์เรื่องอัตราและอัตราส่วน ของนักเรียนเกรด 8 โดย
ท าการศึกษานักเรียน 3 กลุ่ม คือ กลุ่มสูง กลุ่มกลาง และกลุ่มต่ า พบว่านักเรี ยนทั้ง 3 กลุ่มมีมโนทัศน์เรื่อง
อัตราและอัตราส่วน สูงกว่าก่อนการทดลอง 
 2. จากผลการวิจัย ที่พบว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 2 ที่ผู้วิจัยตั้งไว้ ทั้งนี้อาจมีเหตุผล
สนับสนุน ดังนี้ 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น 
ความเข้มข้นของมโนทัศน์ ท าให้นักเรียนกลุ่มทดลองได้ฝึกการเชื่อมโยงความรู้ทุกครั้งของการเรียนเนื้อหาใน
แต่ละมโนทัศน์ และจากขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์จะท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในความรู้เดิม และสามารถเชื่อมโยง
ความรู้เดิมสู่การสร้างมโนทัศน์ หลังจากนั้นจึงมีการส่งเสริมให้เกิดการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับ
บริบททางคณิตศาสตร์และบริบทชีวิตจริงผ่านการประยุกต์ใช้ความรู้และการแก้ปัญหา ซึ่งการจั ดกิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ที่ส่งเสริม
และพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ซึ่งเมื่อวิเคราะห์จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์กับกลุ่มควบคุมแล้ว พบว่า ในขั้นแรกขั้น
เตรียมความพร้อมและสร้างแรงจูงใจ ถึงจะมีการทบทวนความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่จะเรียน แต่ส่วนใหญ่
นั้นการด าเนินไปของชั้นเรียนจะอยู่ในรูปการถามตอบ มีการอธิบายเพ่ิมเติมบ้างในกรณีที่ผู้เรียนมีข้อสงสัย
เพ่ิมเติม ซึ่งจะแตกต่างจากห้องทดลองที่ได้ท ากิจกรรมเพ่ือท าให้ความรู้เดิมมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น ในขั้นจัด
กิจกรรม นักเรียนห้องควบคุมในบางครั้งจะได้เห็นการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่จากผู้สอน ซึ่งต่างจาก
ห้องทดลองที่จะต้องเชื่อมโยงความรู้เดิมเพ่ือสร้างมโนทัศน์ใหม่หรือความรู้ใหม่ และในขั้นพัฒนาทักษะถึ งแม้
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นักเรียนจะสามารถน าความรู้ไปสัมพันธ์กับบริบทปัญหาต่าง ๆ ได้ แต่ก็ยังต้องอาศัยความช่วยเหลือหรือ
ค าแนะน าจากผู้วิจัยอยู่มาก  ซึ่งอาจจะส่งผลให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ได้ไม่ดีเท่าที่ควร 

จะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น
ความเข้มข้นของมโนทัศน์นั้นสามารถพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้เป็นอย่าง
ดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่มีแนวคิดใกล้เคียงกันของ ของบุญญิสา แซ่หล่อ (2550) ได้ท าการศึกษาเรื่อง 
บูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ ในเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิต โดย
ใช้สถานการณ์จริงสาหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไปทดลองใช้ โดยกลุ่มตัวอย่างได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการเชื่อมโยงในสองแบบ คือการเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร์ และ  
การเชื่อมโยงในเนื้อหาคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ชีวิตจริง ผลการศึกษาพบว่า หลังการทดลองนักเรียนที่ได้รับ
การบูรณาการมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงและความสามารถด้าน
ความลึกในการเข้าใจเนื้อหาสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

3. จากผลการวิจัย ที่พบว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ . 05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐาน 
การวิจัยข้อที่ 3 ที่ผู้วิจัยตั้งไว้ ทั้งนี้อาจมีเหตุผลสนับสนุน ดังนี้ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้น
ของมโนทัศน์ ส่งเสริมให้นักเรียนน ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้งานในบริบทต่างๆ และจากขั้นตอนของ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโน
ทัศน์จะท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในความรู้เดิมมากยิ่งขึ้น ซึ่งในขั้นที่ 1 ขั้นฝึกความรู้เดิมทางคณิตศาสตร์ 
(Practice) นักเรียนบางส่วนมีความเข้าใจที่ผิดพลาดและคลาดเคลื่อนในความรู้และประสบการณ์เดิม ซึ่ง
นักเรียนได้รับการปรับแก้ความเข้าใจที่ผิดให้ถูกต้อง ท าให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมสู่การสร้าง 
มโนทัศน์ได้ ในขั้นที่ 4 ขั้นน ามโนทัศน์ไปใช้งานกับบริบทที่คุ้นเคย (Recontextualization) และขั้นที่ 5 ขั้นฝึก
น าความเข้าใจในมโนทัศน์ไปใช้งานจริง (Realization)  เมื่อเริ่มต้นการทดลองนักเรียนยังไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ได้เอง ยังอาศัยค าแนะน าของครู แต่ในบทเรียนหลัง ๆ นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้เอง 
โดยอาศัยการช่วยเหลือของครูน้อยลง จึงท าให้เห็นว่า นักเรียนได้รับการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

นอกจากนี้ยังสามารถสังเกตได้จากการตอบแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ฉบับก่อน
เรียนและหลังเรียน ในฉบับก่อนเรียน นักเรียนไม่ค่อยตอบแบบวัดเพราะยังไม่คุ้นชินกับแบบวัด และอาจ
หลงลืมความรู้ที่ได้เรียนมาก่อนหน้า แต่ในแบบวัดความสามารถการเชื่อมโยงความรู้ฉบับหลังเรียน นักเรียน
สามารถตอบค าได้โดยมีรายละเอียดมากขึ้น และสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์ที่ใช้ความรู้ในเรื่องที่ระบุได้ดี
ขึ้น 
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ด้วยเหตุผลข้างต้นอาจเป็นสาเหตุที่ช่วยส่งผลให้ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนหลังทดลองสูงกว่ากลุ่มทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ 
อัมพร ม้าคนอง (2554: 61) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ว่า สิ่งส าคัญที่จะท าให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้คือ ผู้เรียนต้องมี
ความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะน าไปเชื่อมโยงได้เป็นอย่างดี คอกซ์ฟอร์ด (Coxford, 1995)
กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า วิธีการประยุกต์ วิธี  
การแก้ปัญหา และวิธีการให้เหตุผล เป็นวิธีการที่ มักจะต้องใช้ร่วมกัน สามารถท าให้นักเรียนได้เข้าถึง
กระบวนการ การเชื่อมโยงได้เป็นอย่างดี และยังสอดคล้องกับงานวิจัยที่มีแนวคิดใกล้เคียงกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ ของ  อาทิตยา 
ส าราญอินทร์ (2554) ได้ท าการศึกษาเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการปรับมโนทัศน์ที่มี
ต่อมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ไป
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์โดยใช้
โมเดลการปรับมโนทัศน์ มีมโนทัศน์สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และสอดคล้อง
กับบทความของสตีแพนและชมิดท์ที่กล่าวถึงว่าในการจัดการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการปรับมโนทัศน์ ครูพบว่า
นักเรียนสร้างการเชื่อมโยงได้ (Stepans and Schmidt, 2009)  
 
ข้อเสนอแนะ  

จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 

 1. การเลือกบริบทการเรียนรู้ครูควรเลือกใช้ให้เหมาะสม เช่น ในขั้นที่ 1 ขั้นฝึกความรู้เดิมทาง
คณิตศาสตร์ (Practice) บริบทควรเป็นบริบทที่มีความคุ้นเคยกับนักเรียน และต้องเป็นการฝึกที่เน้น 
การตรวจสอบข้อผิดพลาดของนักเรียน ซึ่งครูจะต้องวิเคราะห์ข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น เพ่ือวางแผนการแก้
ข้อผิดพลาดนั้น ๆ หรือในขั้นที่ 4 ขั้นน ามโนทัศน์ไปใช้งานกับบริบทที่คุ้นเคย (Recontextualization) บริบท
ควรเป็นบริบทที่สัมพันธ์กับความรู้ อาจเป็นบริบทง่าย ๆ ที่ไม่ซับซ้อน เป็นต้น 
 2. การสะท้อนคิดในช่วงแรกของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูต้องให้ความช่วยเหลือ คอย
ชี้แนะแนวทางให้ก่อน เพราะนักเรียนอาจยังไม่สามารถสะท้อนความคิดเองได้ในคาบแรก ๆ จ าเป็นต้องได้
รับค าชี้แนะจากครู 
 3. บทบาทของครูต้องเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวก แม้ว่านักเรียนจะไม่สามารถตอบค าถามหรือ
แก้ปัญหาไม่ได้ ครูไม่ควรให้ความช่วยเหลือนักเรียนในทันที แต่ควรกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดด้วยตนเองโดย 
การใช้ค าถาม  
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ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
1. ควรท าการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผล เนื่องจากในขณะที่ผู้วิจัยจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนกลุ่มทดลองนั้น ผู้วิจัยพบว่านักเรียนมีการให้เหตุผลที่ดี สามารถให้เหตุผล
สนับสนุนค าตอบและแนวคิดของตนเอง 

2. ควรท าการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ไปปรับในการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้หรือความสามารถ 
ในด้านอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หรือความสามารถในการสื่อสา ร  
สื่อความหมาย หรือน าเสนอทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
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