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การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน 
ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
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บทคัดย่อ  
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และ 2) ศึกษาคุณภาพของชุดกิจกรรมโดย 1. เปรียบเทียบความสามารถใน 
การเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง  2. เปรียบเทียบความสามารถ                         
ในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์หลังการทดลองกับเกณฑ์ 70% 3. เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลัง
การทดลอง และ 4. ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ แบบวัดความสามารถใน 
การเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์  แบบสัมภาษณ์และแบบสังเกตพฤติกรรมการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ แบบวัด 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการทดสอบค่าที การวิเคราะห์ 
ความแปรปรวนทางเดียว และการวิเคราะห์เนื้อหา  
 ผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้น เน้นการน าสถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในชีวิตมาเป็น
สถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนได้คิดและสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและน าไปสู่
การแก้ปัญหา 2) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ระหว่างการทดลองและหลังการทดลองสูงกว่า ก่อน 
การทดลอง หลังการทดลองสูงกว่าระหว่างการทดลอง หลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์70% และเจตคติต่อวิชาคณติศาสตร์หลัง
การทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และพัฒนาการความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงทีด่ีขึ้น 
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Abstract 
 The purposes of this research were 1) to develop the mathematical activity package by using context 
based approach and mathematical modelling and 2) to study the quality of the mathematical activity package 
by 1. comparing the mathematical connection abilities of students between before, during and after learning., 
2. comparing mathematical connection abilities of students after learning with the criteria of 70%., 3. comparing 
the attitudes towards mathematics of students before and after learning., 4. studying development of the 
mathematical connection abilities of students learning from the activity package. The subjects were ninth grade 
students in Wattanothaipayap school, Chiang mai. The research instruments were mathematical activity package 
by using context based approach and mathematical modelling, mathematical connection abilities tests, interview 
and observation form and attitude towards mathematics inventory. The data were analyzed by using mean, 
standard deviation, t-test, one – way ANOVA and content analysis.  
 The results of the study revealed that: 1) the mathematical activity package emphasizes on situations or 
real problems in life for students think and create mathematical models to solve the problems., 2) the 
mathematical connection abilities during and after learning were higher than before learning, after learning were 
higher than during learning, after learning were higher than the 70% criteria at a .05 level of significance. The 
attitudes towards mathematics after learning were higher than those before learning at a .05 level of significance., 
and the mathematical connection abilities of students were developed in positive direction. 

ค าส าคัญ: แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน / การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์/ 
  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ / เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
KEYWORDS:  CONTEXT BASED APPROACH / MATHEMATICAL MODELLING /  
  MATHEMATICAL CONNECTION ABILITES / ATTITUDE TOWARDS MATHEMATICS 
 

บทน า  
การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการหนึ่งที่ส าคัญต่อการพัฒนาพฤติ กรรม 

ของผู้เรียนให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในบริบทต่าง ๆ เพ่ือพัฒนา
คุณภาพชีวิตและสังคมที่ เป็นอยู่ ให้ดีขึ้น โดยควรค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ความจ าเป็น 
ในการประยุกต์ใช้ความรู้ และสภาพบริบทของผู้เรียนเป็นส าคัญ  ท าให้การจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ควร
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริงที่ผสมผสานความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
เชื่อมโยงไปสู่การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน และได้เกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างมีความหมาย รวมไปถึง  
การปลูกฝังคุณลักษณะที่ดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เช่น เจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความเชื่อมั่นใน
ตนเอง การท างานอย่างเป็นระบบ ซึ่งสอดคล้องกับที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ได้ก าหนดไว้  และเป็นเป้ าหมายหลักของการศึกษาคณิตศาสตร์ที่ทั่ ว โลกให้ความส าคัญ 
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(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ; อัมพร ม้าคนอง, 2557; Graumann, 2011; Muller & Burkhardt, 2007; 
Blum et al.,2007) 

เป้าหมายหลักของการศึกษาคณิตศาสตร์ในประเทศไทยและในประเทศอ่ืน ๆ มีความสอดคล้องและ
คล้ายคลึงกัน เช่น การมุ่งเน้นให้ความส าคัญกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งจะเป็นฐานส าคัญ 
ในการพัฒนานักเรียนให้เป็นนักคิด นักแก้ปัญหา และเป็นก าลังสมองในการพัฒนาประเทศ แต่จากข้อมูล 
การทดสอบและประเมินผลการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ในประเทศไทย พบว่า นักเรียน ป.6 ม.3 และ ม.6  
ยังต้องพัฒนาความสามารถในรายวิชาคณิตศาสตร์ทุก ๆ ด้าน  นอกจากนี้ การประเมินความสามาร ถ 
ของนักเรียนในการประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์กับโลกในชีวิตจริงในโครงการ Program for 
International Student Assessment (PISA 2009 - PISA 2015)  พบว่า นักเรียนไทยยังมีคะแนนด้าน
คณิตศาสตร์ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่มประเทศที่เข้าร่วมการประเมินและมีแนวโน้มที่จะลดลง สะท้อนให้เห็นภาพ
ที่ชัดเจนว่า นักเรียนไทยไม่มีความพร้อมส าหรับการใช้ชีวิตทั้งในด้านการศึกษาหาความรู้ในระดับที่สูงขึ้นและ
การท างานในอนาคต ซึ่ งมีผลกระทบต่อนักเรียน และภาพลักษณ์ด้านความสามารถในการแข่งขัน 
ของประเทศไทยในเวทีระดับสากล ท าให้มีความจ าเป็นที่จะต้องพัฒนานักเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการน า
ความรู้วิชาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทต่าง ๆ ให้ดียิ่งขึ้น (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556; สสวท., 2556; สุชาดา ปัทมวิภาต, 2557; สุนีย์ คล้ายนิล, 2558)   

สาเหตุที่ท าให้ผลการประเมินบ่งชี้ว่า นักเรียนไทยยังขาดความสามารถในการน าความรู้คณิตศาสตร์  
ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจ
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แนวทางการสอนของครูใช้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้เชื่อมโยงการประยุกต์ใช้ 
และครูยังไม่ให้ความส าคัญกับการออกแบบกิจกรรมที่เน้นพัฒนาความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้
คณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงเท่าที่ควร อาจท าให้นักเรียนส่วนใหญ่มองคณิตศาสตร์เป็นเรื่อง  
ไกลตัว ไม่เห็นคุณค่า ความส าคัญของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  และไม่สามารถรับรู้ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความรู้คณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ท าให้ไม่สามารถน าความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริง (ผกาทิพย์ รันสูงเนิน, 2555; สมวงษ์ แปลงประสพโชค, สมเดช บุญประจักษ์, 
และจรรยา ภูอุดม, 2551; สุนิดตา เรืองสิริเศรษฐ์, 2552; สุพัตรา ผลรัตนไพบูลย์, 2550; สุรสาล  ผาสุข, 
2546)  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย พบว่า แนวคิดหนึ่งที่มีผลการวิจัยว่าสามารถน ามาประยุกต์ใช้ใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ได้ คือ “แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน” ที่เน้นการน า
สถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงและประสบการณ์เดิมของนักเรียนที่มีความเกี่ยวข้องกับ
สภาพความเป็นอยู่ในชุมชน และสังคมรอบตัวนักเรียน มาใช้เป็นสถานการณ์ปัญหาในการออกแบบกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัญหาที่ไม่สามารถแก้ปัญหา หรือหาค าตอบโดยทันที และมีเนื้อหามโนทัศน์ 
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การด าเนินการ รวมถึงการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่ เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกการประยุกต์ใช้ความรู้
คณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาในบริบทจริงของนักเรียน และส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาสในการพัฒนากลวิธีการคิด
และการสร้างแบบจ าลองที่เป็นประโยชน์ต่อการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์อีกด้วย (Beswick, K., 2011; Sullivan, 
Zevenbergen, & Mousley, 2003; Van Den Heuvel-Panhuizen, M., 2003)  

แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน พัฒนาจากแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ในโลกจริง (The Realistic 
Mathematics Education, RME) ของ Hans Freudenthal (1978 อ้างถึงใน Van den Heuvel-
Panhuizen, M. & Drijvers, P, 2014)  ที่มีแนวคิดว่า “คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมหนึ่งของมนุษย์”  บางครั้ง
อาจใช้ค าศัพท์ที่ให้ความหมายเดียวกัน เช่น คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน คณิตศาสตร์กับการน าไปใช้ และ
คณิตศาสตร์ในโลกจริง ซึ่งแนวคิดนี้สอดคล้องกับแนวคิดและทฤษฎีทางจิตวิทยาการศึกษาในกลุ่มพุทธิปัญญา 
เช่น แนวคิดด้านพุทธิปัญญาเชิงสถานการณ์ ทฤษฎีการเรียนรู้ด้านบริบท แนวคิดการใช้สถานการณ์เป็นฐาน 
เป็นต้น ท าให้แนวคิดดังกล่าวถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ  เช่น การพัฒนาหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ส่งเสริมการแก้ปัญหาในบริบท 
การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ที่ใช้บริบทเป็นฐาน การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ทั้งในรูปแบบการเรียนการสอน
ปกติ และการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ในบริบท 
และนอกจากนี้ สภาครูคณิตศาสตร์แห่งอเมริกา (NCTM, 2000) ได้ก าหนดไว้ในประเด็นเกี่ยวกับหลักสูตรว่า 
“หลักสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนควรมุ่งจัดประสบการณ์ให้นักเรียนได้เห็นว่าคณิตศาสตร์มีประโยชน์ต่อการใช้
งานในการสร้างแบบจ าลองและการพยากรณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในโลกความจริง และนักเรียนต้องสามารถ
เรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยการท างาน” แสดงให้เห็นว่าแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานนั้น เป็นแนวคิด
หนึ่งที่มีความส าคัญ และมีความเป็นไปได้ที่ครูจะน ามาประยุกต์ใช้ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ในโรงเรียน (Brown, Collins, & Duguid, 1989; Henning, 2004; Wijaya, 2015)  

แนวคิดของการใช้บริบทเป็นฐานนั้น Antonius et al (2007) และ Blum (2011) ได้เสนอแนวทาง 
การจัดกิจกรรมทีใ่ช้บริบทเป็นฐานไว้อย่างสอดคล้องกันว่า ควรด าเนินกิจกรรมไปควบคู่กับการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกระบวนการแปลงระหว่างสถานการณ์ปัญหาในบริบทแวดล้อมของนักเรียนกับ
คณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ในการอธิบายหาค าตอบ หรือพยากรณ์ค าตอบของปัญหาสถานการณ์จริงที่มีความคลุมเครือ 
จ าเป็นต้องพิจารณาข้อมูล หรือปัจจัยส าคัญเพ่ือสร้างข้อตกลงเบื้องต้น แล้วจึงใช้ความรู้และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการหาค าตอบของปัญหาในโลกจริง ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การท าความเข้าใจ
สถานการณ์ปัญหาในโลกจริง (2) การท าปัญหาให้ง่ายขึ้น (3) การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ (4) การด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ (5) การแปลความหมายและตรวจสอบผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ (6) การน าเสนอผลลัพธ์  

กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์นั้น จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ที่เคยเรียนน ามาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ในบริบท และช่วยพัฒนาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของ
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นักเรียนโดยเฉพาะการตระหนักเห็นคุณค่าประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์  แต่ในอีกด้านหนึ่ง สสวท. (2555) 
ได้ระบุว่าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นขึ้นไปนั้น ยังขาดการให้นักเรียนได้ฝึกสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน และเสนอให้ครูคณิตศาสตร์ด าเนิน  
การจัดกิจกรรมดังกล่าวเสริมให้กับนักเรียนด้วย  (บุญญิสา แซ่หล่อ 2550; วรรณศิริ หลงรัก 2553; สุรสาล 
ผาสุก 2546; Harvey, & Averill 2012; Kadir et al. 2015) 

ด้วยสาเหตุ ความจ าเป็น และแนวคิดต่าง ๆ ดังที่ได้กล่าวมานี้ ผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญและสนใจ 
ที่จะน าแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบและ
พัฒนาเป็นกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับบริบทแวดล้อมของนักเรียน โดยบริบทที่ใช้ในการวิจัยนี้อยู่ในเขต
พ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีบริบทหลากหลาย มีเอกลักษณ์เฉพาะของพ้ืนที่ในด้านต่าง ๆ มีคณิตศาสตร์
สอดแทรกอยู่ และเป็นพ้ืนที่ส าคัญในเชิงประวัติศาสตร์ที่กระทรวงวัฒนธรรม ร่วมกับหลายภาคส่วนผลักดันเสนอให้
ขึ้นเป็นเมืองมรดกโลกทางวัฒนธรรม (ไทยรัฐออนไลน์,  2557) เพ่ือเป็นแนวทางหนึ่งในการส่งเสริมความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้ดียิ่งขึ้น                 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  

2. เพ่ือศึกษาคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกั บ 
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยแบ่งเป็นวัตถุประสงค์ย่อยดังต่อไปนี้  

 2.1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลัง 
การทดลองเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

2.2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน 
ระหว่าง และหลังการทดลอง 

2.3. เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน และหลังการทดลอง 
2.4. เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน

ก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง 

สมมติฐานการวิจัย  
1. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 

70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
2. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ก่อน ระหว่าง และหลังการทดลองแตกต่างกัน  

โดยหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง หลังการทดลองสูงกว่าระหว่างการทดลอง และระหว่างการทดลอง
สูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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3. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลังสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนมีพัฒนาการเปลี่ยนไปในทางที่ดีข้ึน 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ การบูรณาการเนื้อหาในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2  

2. ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ 1. ตัวแปรจัดกระท า คือ ชุดกิจกรรมทางกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
ตามแนวคิด การใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจาลองทางคณิตศาสตร์  2. ตัวแปรตาม คือ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  

วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ ด าเนินการตามแบบแผนการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดหลายครั้งแบบอนุกรมเวลา 

1. การเลือกประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ศึกษาอยู่ในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่   
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 30  คนที่มีลักษณะคละความสามารถ 

และศึกษาอยู่ในโรงเรียนวัฒโนทัยพายัพ จังหวัดเชียงใหม่ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 34 โดยก าหนดตัวอย่างจากการคัดเลือกแบบเจาะจง ซึ่งมีเกณฑ์ในการคัดเลือก คือ นักเรียนต้องศึกษาในเขต
พ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ และมีบริบทแวดล้อมที่เหมาะกับ การน าจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น และเป็นนักเรียนในโรงเรียนที่ผู้บริหารและครูอนุญาตให้ท าการวิจัย 

 2. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีทั้งหมด 5 ชนิด ดังนี้ 

 2.1. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ ทั้งหมด 6 ชุดกิจกรรม ซ่ึงผ่านการประเมินคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิ และการทดลองใช้กับนักเรียน 

 2.2. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัยจ านวน 3 ฉบับ  
ใช้ส าหรับการวัดก่อน ระหว่าง และหลังการทดลองตามองค์ประกอบของ NCTM. (2000) โดยเนื้อหาที่ใช้ในแบบวัด
แต่ละฉบับเป็นเนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้ว และเป็นเนื้อหาที่สอดแทรกอยู่ในช่วงระหว่างการท ากิจกรรม 
แบบวัดทุกฉบับได้รับการตรวจสอบคุณภาพโดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (cronbach) มีเกณฑ์ 
ค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.8 ขึ้นไป ค่าความยากง่าย (p) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 
0.20 ขึ้นไป ซึ่งแบบวัดทุกฉบับมีมาตรฐานผ่านเกณฑ์ทุกฉบับ  

 2.3. แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบมาตราประมาณค่า 5 ระดับ มีลักษณะเป็น
แบบสอบถามจ านวน 30 ข้อ แบ่งเป็นข้อความด้านบวกและด้านลบ อย่างละ 15 ข้อ โดยใช้ในช่วงก่อน และหลัง 
การทดลอง มีค่าความเที่ยงทั้งฉบับ 0.92  และค่าอ านาจจ าแนก 0.23 – 0.73  
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 2.4. แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นแนวค าถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์ 
เพ่ือให้ได้รายละเอียดที่ชัดเจนยิ่งขึ้นเกี่ยวกับการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของ NCTM (2000)  
ซึ่งผู้วิจัยสัมภาษณ์นักเรียนทุกคนในกลุ่มตามที่ได้คัดเลือกไว้ในช่วงก่อน ระหว่าง และหลังการท ากิจกรรม    

 2.5. แบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  เป็นแบบสังเกตแบบตรวจสอบ
รายการที่ประกอบด้วยพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของ NCTM (2000) ของนักเรียน
ที่แสดงออกในระหว่างการท ากิจกรรม ซึ่งผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมนักเรียนตามกลุ่มที่ได้คัดเลือกไว้ทุกกิจกรรม  

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล   ผู้วิจัยด าเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
 3.1. สร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยทั้งหมด  
 3.2. ทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัยทั้งหมดกับนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถในการเรียนรู้

ใกล้เคียงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และปรับปรุงเครื่องมือการวิจัยให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น 
 3.3. ด าเนินการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลอง  โดยใช้แบบวัดที่สร้างขึ้น แล้วน าคะแนนความสามารถใน 
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์มาเรียงล าดับ เพ่ือก าหนดนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในการศึกษาพัฒนาการ  

 3.4. ด าเนินการทดลองจัดกิจกรรมที่ได้พัฒนาขึ้น กับนักเรียนที่เป็นตัวอย่างในงานวิจัย โดยใช้
เวลาจัดกิจกรรมและจัดการทดสอบ รวมทั้งสิ้น 9 ครั้ง ซึ่งจะมีการทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ระหว่างการทดลอง โดยใช้แบบวัดฉบับระหว่างการทดลอง และศึกษาพัฒนาการในระหว่าง 
การจัดกิจกรรม โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  

 3.5. เมื่อด าเนินการทดลองเสร็จสิ้น ผู้วิจัยด าเนินการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ วัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และศึกษาพัฒนาการหลังการทดลอง  

 3.6. ด าเนินการรวบรวมข้อมูลทั้งหมด  มาท าการวิเคราะห์และน าเสนอข้อมูล โดยท า 
การวิเคราะหท์ั้งข้อมูลเชิงปริมาณ และข้อมูลเชิงคุณภาพควบคู่กัน  

4. การวิเคราะห์ข้อมูล  แบ่งออกเป็น 4  ส่วนตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
  4.1. การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ท าการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิง

คุณภาพ โดยน าคะแนนจากผู้ทรงคุณวุฒิ มาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และน าข้อเสนอแนะมาวิเคราะห์เนื้อหา   
 4.2. การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์หลังการทดลอง 

เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ฉบับ
หลังการทดลอง มาตรวจให้คะแนนแล้ววิเคราะห์โดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการทดสอบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียวที่ระดับนัยส าคัญ .05  

 4.3. การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ก่อน ระหว่างและหลัง 
การทดลอง โดยน าแบบวัดฉบับก่อน ระหว่างและหลังการทดลอง มาตรวจให้คะแนน แล้ววิเคราะห์ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวที่ระดับนัยส าคัญ .05  
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 4.4. การเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังการทดลอง โดยน า
แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ทั้งก่อนและหลังการทดลอง  มาวิเคราะห์ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่กลุ่มตัวอย่างสัมพันธ์กันที่ระดับนัยส าคัญ .05  

 4.5. การศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ในช่วงก่อน ระหว่างและหลังการทดลอง โดยน าแบบสังเกตพฤติกรรม และแบบสัมภาษณ์ มาวิเคราะห์เนื้อหา  

ผลการวิจัย  แบ่งเป็น 3 ประเด็น  
1. ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์: ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ด าเนินการออกแบบ 

และพัฒนาขึ้นจากแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยชุดกิจกรรม 
ทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นนั้น มีลักษณะส าคัญ วัตถุประสงค์หลัก และข้ันตอนการจัดกิจกรรมดังต่อไปนี้  

 1.1. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ เน้นการน าสถานการณ์ ประเด็นปัญหาหรือประสบการณ์
เดิมที่ใกล้ชิดกับวิถีชีวิตรอบตัวนักเรียน ซ่ึงมีความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่มาใช้ใน 
การออกแบบเป็นกิจกรรมประกอบการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้นักเรียนได้คิดและด าเนินการแก้ปัญหา  

 1.2. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ ใช้บริบทหลากหลายบริบทที่เกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตของ
นักเรียนอย่างใกล้ชิดในด้านต่าง ๆ ช่วยกระตุ้นความสนใจและการมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น บริบทเกี่ยวกับ
ปัญหาสิ่งแวดล้อมรอบตัว บริบทเกี่ยวกับวิถีชีวิตของนักเรียน บริบทเกี่ยวกับภูมิปัญญาและแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 
ภายในโรงเรียน รวมถึงบริบทเกี่ยวกับสถานที่ท่องเที่ยวส าคัญในพื้นที่ใกล้เคียงท่ีนักเรียนอาศัยอยู่ เป็นต้น   

 1.3. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ มีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมที่สอดแทรกกระบวนการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนได้ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ประกอบการคิด และสร้างแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงถึงความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหา อันจะน าไปสู่การแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
ของสถานการณ์ปัญหาในบริบทจริงที่มีความไม่ชัดเจนและคลุมเครือ  

 1.4. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ ช่วยส่งเสริมให้การเรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านกระบวนการ 
แก้สถานการณ์ปัญหาในบริบทจริง และบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ในเรื่องที่ได้เรียนรู้มาแล้ว รวมถึง
สอดแทรกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านต่าง ๆ มาประกอบในการท ากิจกรรมแต่ละข้ันตอน  

ส าหรับชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ มีจุดประสงค์หลัก คือ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ผ่านขั้นตอนการจัดกิจกรรม 3 ขั้นตอนหลักที่สอดแทรก
กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์กับการจัดกิจกรรมในห้องเรียนไว้ดังนี้   

 ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  เป็นขั้นตอนที่ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียน
วิเคราะห์ และความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา โดยใช้ขั้นตอนที่ 1 – 3 ของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  

 ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เป็นขั้นตอนที่นักเรียน
ได้คิดและด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาจากการเชื่อมโยงข้อมูลในขั้นที่ 1 มาใช้ในการด าเนินกิจกรรมที่ได้รับ
มอบหมาย  โดยใช้ขั้นตอนที่ 4 – 6 ของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
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 ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้หลังจาก 
การท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอนในประเด็นเกี่ยวกับความเชื่อมโยงระหว่างสถานการณ์ปัญหาในกิจกรรมที่ได้ท า  
กับความรู้คณิตศาสตร์  

2. ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
 2.1. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2.2. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างการทดลองสูงกว่า 

ก่อนการทดลอง หลังการทดลองสูงกกว่าก่อนการทดลอง และหลังการทดลองสูงกว่าระหว่างการทดลอง 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 2.3. พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละ
องค์ประกอบเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ดีข้ึน 

3. ผลการศึกษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
 3.1. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ดีขึ้นจากก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

อภิปรายผล 
จากผลการวิจัย มีประเด็นในการอภิปรายผลดังต่อไปนี้  
1. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น  มีกระบวนการพัฒนาขึ้นอย่างเป็นระบบ ลักษณะกิจกรรม

สอดคล้องและเหมาะสมกับบริบทด้านต่าง ๆ ของนักเรียน และมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมที่สอดคล้องกับ 
การส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตามองค์ประกอบ
ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

 ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  เป็นขั้นตอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหาในบริบทว่ามีความสัมพันธ์กับความรู้คณิตศาสตร์ที่สามารถช่วยแก้ปัญหาในบริบทได้อย่างไร และความรู้
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา สามารถน ามาวางแผนแต่ละขั้นตอน ซึ่งนักเรียนต้องร่วมกัน
วิเคราะห์ท าความเข้าใจปัญหาอย่างรอบด้าน พิจารณาถึงข้อมูลส าคัญ และขอบเขตของปัญหา เพ่ือท าให้ปัญหา
ที่พบง่ายขึ้น และสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ต่าง ๆ มาใช้และวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่งน าไปสู่การส่งเสริม
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ องค์ประกอบที่ 1 และ 2 คือการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่
จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ และการระบุแนวคิดหรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบ   

 นอกจากนี้ นักเรียนจะได้เรียนรู้ตัวอย่างการประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์
ปัญหาต่าง ๆ ในบริบทใกล้ตัวของนักเรียนอย่างหลากหลาย จึงช่วยท าให้นักเรียนได้ตระหนักถึงประโยชน์และ
คุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ และกระตุ้นให้ตระหนักถึงความส าคัญของปัญหาในบริบทใกล้ตัว รู้สึกเป็นส่วนหนึ่ง
ของปัญหา จึงช่วยท าให้นักเรียนสนใจและต้องการมีส่วนร่วมกับการท ากิจกรรม ซึ่งน าไปสู่การส่งเสริมเจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ องค์ประกอบที่ 1 และ 3 คือ องค์ประกอบด้านความรู้ และองค์ประกอบด้านพฤติกรรม   
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 ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เป็นขั้นตอนที่นักเรียน
ได้ฝึกคิดและด าเนินการแก้ปัญหาโดยน าข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้จากขั้นการวิเคราะห์บริบทมาร่วมกันด าเนินการตาม
แผนแต่ละขั้นตอนที่ได้วางไว้ เพ่ือให้ได้ค าตอบตามที่ปัญหาต้องการทราบ และสิ่งส าคัญคือการทบทวน 
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ รวมถึงค าตอบที่ได้ เพ่ือน าไปสู่การยืนยัน
ข้อสรุปหรือค าตอบที่ได้มา หรือในอีกด้านหนึ่งคือน าไปสู่การท าซ้ า ปรับปรุงขั้ นตอนการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ให้มีความถูกต้องและสมเหตุสมผลกับเงื่อนไขต่าง ๆ ในปัญหามากยิ่งขึ้น จะสังเกตได้ว่า นักเรียน
จ าเป็นต้องฝึกการวางแผนขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เพื่อน าความรู้คณิตศาสตร์ ข้อมูลและเงื่อนไข
ในปัญหาที่ได้วิเคราะห์แล้ว มาใช้วางแผนด าเนินการให้ได้ค าตอบที่ต้องการ ซึ่งเป็นส่งเสริมความสามารถใน 
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในองค์ประกอบที่ 2 คือ การระบุแนวคิดหรือข้ันตอนในการแก้ปัญหาที่พบ   

  นอกจากนี้ นักเรียนยังได้ท ากิจกรรมการทดลองสร้างแบบจ าลองสถานการณ์อย่างง่ายที่ใช้สื่อ
อุปกรณ์ของจริงที่ให้นักเรียนได้หยิบจับกระตุ้นความสนใจในการสังเกตสิ่งต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นในระหว่าง 
การทดลอง เพ่ือช่วยให้เชื่อมโยงไปสู่การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และต่อยอดน าไปสู่การแก้
สถานการณ์ปัญหาได้ตามเป้าหมายง่ายยิ่งขึ้น เช่น การสร้างตะแกรงไม้ไผ่จ าลองท่ีสามารถวางแผ่นถั่วเน่าตากให้
ได้จ านวนแผ่นมากที่สุดจากกระดาษที่ก าหนด  การจัดวางโต๊ะไม้หินอ่อนในรูปแบบต่าง ๆ จากฝาขวดน้ าและ
แผ่นพลาสติกสี่เหลี่ยม การสร้างโคมหลายเหลี่ยมจ าลองจากกระดาษแข็ง เป็นต้น ซึ่งในกิจกรรมการทดลองนี้ 
นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความร่วมมืออย่างดีมาก สังเกตได้จากนักเรียนในกลุ่มแต่ละคน จะมีส่วนร่วมกับการทดลอง
และร่วมกันตั้งข้อสังเกตสิ่งพบจากการทดลอง จึงช่วยท าให้นักเรียนสนุก และต้องการมีส่วนร่วมกับการท า
กิจกรรมอย่างต่อเนื่อง น าไปสู่การส่งเสริมเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ องค์ประกอบที่ 2 คือ ด้านอารมณ์และ
ความรู้สึก และองค์ประกอบที่ 3 คือ ด้านพฤติกรรม 

 ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด เป็นขั้นตอนที่ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและสะท้อน
ความคิดที่ได้เรียนรู้หลังจากการด าเนินกิจกรรม เพ่ือช่วยให้นักเรียนทบทวนความรู้และกระบวนการ 
ที่ได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอน และได้เรียนรู้เกี่ยวกับประโยชน์และการน าความรู้ไปใช้ในบริบท
อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาในกิจกรรม จึงท าให้ได้เรียนรู้สถานการณ์อ่ืน ๆ ที่มีความรู้คณิตศาสตร์เกี่ยวข้อง   
จึงเป็นส่วนหนึ่งในการส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ องค์ประกอบที่ 3 คือ การระบุ
ตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่นักเรียนพบ ทั้งยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ตระหนักถึง
ประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ที่มีความเกี่ยวข้องและความส าคัญกับการน าไปใช้ในบริบทต่าง ๆ ที่ใกล้ชิด  
กับตัวนักเรียน จึงช่วยท าให้คณิตศาสตร์อยู่ใกล้ชิดกับนักเรียนมากยิ่งขึ้น นักเรียนสามารถเข้าถึงคณิตศาสตร์ 
ซึ่งเป็นการส่งเสริมเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ องค์ประกอบที่ 1 และ 2 คือ องค์ประกอบด้านความรู้ และด้าน
อารมณ์และความรู้สึก 

 จะเห็นได้ว่า ขั้นตอนแต่ละกิจกรรมนักเรียนที่ท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น จะได้
เรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาในบริบทที่ใกล้ชิดกับวิถีชีวิตของตนเองอย่างหลายหลายซึ่งสอดคล้องกับ
แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ตามที่ NCTM (2000) เสนอแนะว่าครูควร
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จัดกิจกรรมหรือใช้สถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่ จะช่วยให้นักเรียนได้ เห็นการน า
ความรู้ เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ได้ และ
สอดคล้องกับหลักการส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของจรรยา ภูอุดม (2545) เสนอ
ว่า การใช้สถานการณ์ปัญหาจริงที่อยู่รอบตัวนักเรียน และการส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
ให้กับนักเรียน จะช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้นได้เช่นเดียวกัน 
 2. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 ของคะแนนเต็ม และมีความสามารถก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลองแตกต่างกัน 
โดยที่ระหว่างและหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และหลังการทดลองสูงกว่าระหว่างการทดลอง 
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้ ซึ่งอาจเป็นเพราะกระบวนการในการจัดกิจกรรมที่นักเรียนได้เรียนรู้
คณิตศาสตร์ผ่านการแก้สถานการณ์ปัญหาที่ใกล้ตัว และสอดคล้องกับแนวทางการส่งเสริมความสามารถใน 
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น นอกจากนี้ ผลการวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับผลการวิจัย
ของ เกศินี เพ็ชรรุ่ง (2556) บุญญิสา แซ่หล่อ (2550) และ วรรณศิริ หลงรัก (2553)ที่ได้ทดลองจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้บริบทเป็นฐาน และเน้นใช้สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ มาบูรณาการกับการจัด  
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

3. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้ ซึ่งสาเหตุอาจเกิดจากลักษณะของกิจกรรมที่นักเรียน
ได้ท าในแต่ละขั้นตอน ส่งเสริมเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์แต่ละองค์ประกอบของนักเรียนให้ดียิ่ งขึ้นดังที่ได้
อภิปรายไว้แล้วในส่วนที่ 1 นอกจากนี้ ผลการวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับผลการวิจัยของ บพิธ กิจมี (2551) 
Demaisip Hortillosa (2013) และ Kadir et al. (2015) ที่พบว่านักเรียนที่ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์จาก
สถานการณ์ปัญหาในบริบทที่ใกล้ตัว จะมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นจากก่อนการทดลอง และสอดคล้อง
กับผลการวิจัยของสุรสาล  ผาสุก (2546) และพรพิศ ศรีชาค า (2548) ที่พบว่านักเรียนที่ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์
จากกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นจากก่อน
การทดลองเช่นเดียวกัน  

4. พัฒนาการการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 9 คน เป็นไปในทิศทางที่ดี
ขึ้นนั้น เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้  ซึ่งสาเหตุอาจเกิดจากการเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์
เช่นเดียวกับที่ได้กล่าวไปแล้วในข้างต้น นอกจากนี้ สิ่งที่อาจท าให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีพัฒนาการดีขึ้น 
อย่างเห็นได้ชัด คือ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายได้รับการสัมภาษณ์การเชื่ อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ซึ่งเป็น
กระบวนการที่ผู้วิจัยต้องเก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้แนวค าถามที่สร้างตามองค์ประกอบทั้ง 3 องค์ประกอบใน
การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายได้ฝึกคิดและตอบค าถามที่
ใช้สะท้อนความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์อยู่หลายครั้ง  จากเหตุผลดังกล่าว น่าจะเป็นเหตุหนึ่งที่ท า
ให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 9 คน มีพัฒนาการการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในทิศทางที่ดีขึ้น สอดคล้องกับ
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ผลการวิจัยของ Harvey and Averill (2012) และ Kadir et al. (2015) ที่พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้บทเรียนที่มีบริบทเป็นฐาน มีความสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หรือน าไปใช้ต่อยอดในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องอ่ืน ๆ ได้ดีข้ึนอย่างต่อเนื่อง 

ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้  
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. การน าชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นไปประยุกต์ใช้ จากผลการวิจัยชุดกิจกรรม 
ทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นนี้ ช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีขึ้น ครูจึงควรน ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไปจัดให้นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่  3  
โดยอาจจัดกิจกรรมในลักษณะของกิจกรรมเสริมหลักสูตรนอกเวลาเรียนปกติ เพราะกิจกรรมดังกล่าว ครูผู้จัด
กิจกรรมจ าเป็นต้องให้เวลากับนักเรียนในการคิดและท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอนค่อนข้างมาก ซึ่งควรจัดสรรเวลา
ให้นักเรียนท ากิจกรรมประมาณ 60 – 90 นาที โดยอาจจัดในรูปแบบของกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์ กิจกรรม
ชุมนุมคณิตศาสตร์ กิจกรรมสัปดาห์วันวิทยาศาสตร์ หรืออาจจัดกิจกรรมในคาบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามปกติ 
เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกการประมวลความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ มาประยุกต์ใช้ในการแก้
สถานการณ์ปัญหาในบริบทจริง  
 2. การออกแบบและจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน ครูควรวิเคราะห์
และท าความเข้าใจกับบริบทที่จะน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์อย่างรอบคอบ เช่น บริบทที่จะ
น ามาใช้จัดกิจกรรมมีลักษณะอย่างไร มีความเกี่ยวข้องและส าคัญอย่างไรกับนักเรียน บริบทที่จะน ามาใช้มี
ความรู้คณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่อย่างไรบ้าง  บริบทที่จะน ามาใช้มีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หรือ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างไรบ้าง เป็นต้น เนื่องจากบริบทที่น ามาใช้นั้น 
เสมือนเป็นสื่อการเรียนรู้หลักที่จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยตรง  หากบริบทที่เลือก
น ามาใช้ไม่เหมาะสม อาจท าให้การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไม่เป็นไปตามเป้าหมายที่ก าหนด ครูจึงควรค านึงถึงความ
เหมาะสมของบริบทในประเด็นต่าง ๆ เช่น บริบทที่ใช้ควรเป็นสิ่งที่ใกล้ชิดกับวิถีชีวิตของนักเรียน เป็นบริบทที่
น่าสนใจ และนักเรียนส่วนใหญ่สามารถรับรู้และเข้าใจถึงบริบทนั้นได้เป็นอย่างดี และบริบทที่ใช้ควรมีความรู้
คณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ยากและซับซ้อนจนเกินไป ควร
เหมาะสมและสอดคล้องกับระดับความสามารถและเป้าหมายการเรียนรู้ของนักเรียน  
 3. การใช้ค าถามต่าง ๆ ของครูในระหว่างการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ครูควรวางแผนและก าหนด
เป้าหมายส าคัญของค าถามที่ใช้อย่างรอบคอบ เนื่องจากการด าเนินกิจกรรมแต่ละขั้นตอนนั้น ต้องอาศัย
กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งครูมีหน้าที่กระตุ้นและสนับสนุนความคิดของนักเรียน 
โดยการใช้ค าถามเป็นหลัก เช่น ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์บริบท ซึ่งนักเรียนต้องท าความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหาและท าให้สถานการณ์ปัญหาง่ายขึ้น ครูจึงควรใช้ค าถามน าให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์และอภิปราย 
ถึงข้อมูล หรือเงื่อนไขส าคัญที่สถานการณ์ปัญหาก าหนด รวมทั้งวิเคราะห์ขอบเขตหรือสมมติฐานที่เป็นไปได้  
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ในการแก้สถานการณ์ปัญหา เพ่ือก าหนดขอบเขตในการท ากิจกรรมร่วมกันต่อไป  หรือในขั้นตอนที่ 2 การสร้าง
ความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องแปลความหมายและตรวจสอบผลลัพธ์  
ทางคณิตศาสตร์ ครูจึงควรใช้ค าถามที่สร้างข้อขัดแย้งให้นักเรียนได้คิดทบทวนเกี่ยวกับผลลัพธ์ที่ได้ 
จากการด าเนินการทางคณิตศาสตร์อย่างรอบคอบ หรือใช้ค าถามที่ขยายความคิดให้นักเรียนสามารถ 
แปลความหมายของผลลัพธ์ได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ ค าถามที่ใช้ควรเหมาะสมกับการสนับสนุนการคิด
ของนักเรียน เป็นค าถามที่มีเงื่อนไขในการตอบที่ไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป หรือมีขอบเขตในการตอบที่ไม่กว้าง 
หรือแคบจนเกินไป เป็นค าถามที่สามารถสื่อความหมายได้ง่าย ชัดเจน ตรงประเด็น กระตุ้นให้นักเรียน 
ได้มีส่วนร่วมในการคิด การอภิปราย และการแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มความสามารถ   
 4. การเตรียมความพร้อมในการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูควรสร้างความรู้ 
ความเข้าใจพ้ืนฐานที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นต่อการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ทุกครั้ง เช่น ความรู้พ้ืนฐาน
เกี่ยวกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  ความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่เป็นพ้ืนฐานส าคัญ
ส าหรับการท ากิจกรรม รวมถึงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาทหน้าที่ของนักเรียนในการท ากิจกรรม เพ่ือให้
นักเรียนสามารถร่วมท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มความสามารถ โดยครูอาจจัดเป็นกิจกรรมสั้น ๆ 
สอดแทรกก่อนเริ่มการท ากิจกรรมที่วางแผนไว้ นอกจากนี้ ครูควรจัดกลุ่มให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมร่วมกับเพ่ือน
ที่มีความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่หลากหลาย สามารถท างานร่วมกันและสามารถพูดคุย อภิปราย
โต้แย้ง แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนได้อย่างอิสระ ร่วมท ากิจกรรมได้อย่างเต็มที่  

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
1. ควรมีการศึกษาความสามารถด้านอ่ืน ๆ ของนักเรียนที่ได้ท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด

การใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการให้เหตุผล และความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพราะใน
กระบวนการท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอนนั้น นักเรียนจ าเป็นต้องประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ หลักการทาง
คณิตศาสตร์ รวมถึงข้อความจริงทางคณิตศาสตร์เรื่องต่าง ๆ มาใช้ในระหว่างการท ากิจกรรมที่เน้นการแก้
สถานการณ์ปัญหาในบริบท อีกทั้งนักเรียนต้องสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือท าความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหา และน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาและหาค าตอบอีกด้วย  

2. ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการใช้บริบทเป็นฐานในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ หรือกิจกรรมที่
บูรณาการความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ในแต่ละระดับชั้น หรือแต่ละหัวข้อย่อยใน
บทเรียนใดบทเรียนหนึ่ง เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกประมวลความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้
เรียนรู้มาไปประยุกตใ์ช้ในบริบทจริง 

3. ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ หรือกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน โดยออกแบบและวิเคราะห์บริบทต่าง ๆ ที่นักเรียนสามารถน า
ความรู้คณิตศาสตร์ และการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ประเภทต่าง ๆ มาปรับใช้ได้อย่างหลากหลาย 
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เช่น แบบจ าลองทางพีชคณิต แบบจ าลองทางสถิติ แบบจ าลองทางเรขาคณิต เพ่ือให้นักเรียนได้มีประสบการณ์
ในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบทจริงอย่างหลากหลายรูปแบบ  

4. ควรมีการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แต่ละระดับ เพ่ือเปรียบเทียบและหาความสัมพันธ์
ระหว่างความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากใน
การวิจัยนี้ ผู้วิจัยพบข้อสังเกตเพ่ิมเติมว่านักเรียนบางคนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง กลับมี
คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่ ากว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม ในท านองเดียวกันพบว่า 
นักเรียนบางคนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต่ า กลับมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์มากกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม  
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