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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคคือ 1) เพ่ือศึกษามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียนเรื่องลิมิตและความ

ตอเน่ือง 2) เพ่ือเปรียบเทียบความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเน่ืองของนักเรียน กอนและหลังทดลองดวยการ
สอนโดยใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริม 3) เพ่ือเปรียบเทียบความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเน่ือง
ของนักเรียนหลังทดลองเทียบกับเกณฑรอยละ 60 และ 4) เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและ
ขอผิดพลาดของนักเรียน เรื่องลิมิตและความตอเน่ืองหลังทดลอง กลุมตัวอยางคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 สถาบัน
เทคโนโลยีกําปงเฌอเตียล จํานวน 20 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยคือ แผนการสอนโดยใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอน
ซอมเสริม แบบทดสอบวินิจฉัย และวัดความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมติและความตอเน่ือง วิเคราะหขอมูลโดย คามัชฌมเลข
คณิต รอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ การทดสอบคาที (t-test) ผลการวิจัยพบวา 1) ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน
มากท่ีสุดคือนักเรียนมีความเขาใจท่ีบกพรองเก่ียวกับขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร และขอผิดพลาดมากท่ีสุดคือขอผิด
ขอผิดพลาดดานการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยามโดยใหเหตุผลท่ีผิดจากความเปนจริง 2) ความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิต
และความตอเน่ืองของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) ความรูทางคณิตศาสตร
เรื่องลิมิตและความตอเน่ืองของนักเรียน หลังเรียน มีคะแนนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
และ 4) หลังทดลองสอน พบวานักเรียนทุกคนมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดในทิศทาง
ท่ีดีข้ึนดีข้ึน โดยหลังเรียนนักเรียนมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและ ขอผิดพลาดลดลงคิดเปนรอยละ 65.09 ของมโนทัศนท่ี
คลาดเคลื่อนและ ขอผิดพลาดท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนกอนเรียน

* นิสิตมหาบัณฑิตสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
E-mail Address: chamraenone@yahoo.com
** อาจารยประจําสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
E-mail Address: Aumporn.M@chula.ac.th
ISSN1905-449

วารสารอิเล็กทรอนิกส
ทางการศึกษา



313 OJED, Vol. 13, No. 1, 2018, pp. 312 - 324

Abstract
The purposes of this research were 1) to study students' misconceptions and mistakes in terms of

limit and continuity; 2) to compare mathematical knowledge of limit and continuity of students before and
after using Repair Theory in Remedial Teaching; 3) to compare the mathematical knowledge of students
after the teaching to criteria of 60 percent; and 4) to study changes of misconceptions and mistakes of
students on the limitation and continuity after the teaching. The research participants were 20 students of
12th grade students from Kampong Chheuteal Institute of Technology (KCIT). The research instruments were
the lesson plans on Repair Theory in Remedial Teaching, Diagnostic Tests and Measurement of
mathematical knowledge of limits and continuity. The data were analyzed by using mean, standard
deviation and t-test.

The results of this research were as follows: 1) students have the most misconceptions about
understanding concepts, and the most common mistakes are misleading errors, theorems, or definitions, by
misrepresentation; 2) mathematical knowledge after teaching was higher than that before teaching at a .05
level of significance; 3) mathematical knowledge of the students after the teaching was higher than 60% of
the full score at a .05 level of significance; and 4) after students were taught using the Repair Theory in
Remedial Teaching of limitation and continuity, misconceptions and mistakes of students decreased. The
students’ misconceptions and mistakes were reduced to 65.09 percent compared to that of before the
teaching.
คําสําคัญ: ทฤษฎีการซอมแซม / การใชทฤษฎกีารซอมแซมในการสอนซอมเสริม / ความรูทางคณิตศาสตร /
การสอนซอมเสริมคณิตศาสตร / แบบทดสอบวินิจฉัย / มโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน / ขอผิดพลาด
KEYWORDS: REPAIR THEORY / REPAIR THEORY IN REMEDIAL TEACHING / MATHEMATICAL
KNOWLEDGE / REMEDIAL TEACHING IN MATHEMATICS / DIAGNOSTIC TEST / MISCONCEPTIONS /
MISTSKES

บทนํา
ราชอาณาจักรกัมพูชาเปนประเทศท่ีกําลังพัฒนาซึ่งในการชวยใหประเทศมีความเจริญกาวหนาและพัฒนา

ไดนั้นตองอาศัยทรัพยากรมนุษยท่ีมีประสิทธิภาพ ท้ังนี้ราชอาณาจักรกัมพูชายังขาดแคลนทรัพยากรมนุษยท่ีมี
คุณภาพเปนจํานวนมากเนื่องจากราชอาณาจักรกัมพูชามีสงครามกลางเมือง (สมัยสงครามเขมรแดง) เปน
ระยะเวลานานกวา 3 ป (ค.ศ. 1975-1979) ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหบุคคลท่ีมีความรูความสามารถเดินทางออก
จากประเทศยายไปอยูประเทศอ่ืน และบางคนเสียชีวิตในสมัยนั้น

ในหลักสูตรคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 6 ของราชอาณาจักกัมพูชามีหลายเรื่องท่ีตองใหครู
คณิตศาสตรทุกโรงเรียนมีการจัดการเรียนการสอน เชน จํานวนเชิงซอน ลิมิตและความตอเนื่อง อนุพันธของ
ฟงกชัน การศึกษาความแปรปรวนและการเขียนกราฟของฟงกชัน อินทิเกรต สมการเชิงเสน ความนาจะเปน
เวกเตอรสามมิติ พาราโบลา วงรี และไฮเปอรโบลา และสถิติ แตครูและนักเรียนไดใหความสําคัญในเรื่องลิมิตและ
ความตอเนื่องเปนพิเศษ เนื่องจากเปนเรื่องท่ีเปนความรูพ้ืนฐานหลักของเรื่องการศึกษาเก่ียวกับความรูเรื่อง
แคลคูลัส (Ministry of Education Youth and Sport, 2011; ดํารงค ทิพยโยธา, ณัฏฐนาถ ไตรภพ, และ ยุวรีย
พันธกลา, 2558)

แมวาครูและนักเรียนตางก็รูถึงความสําคัญของการเรียนเรื่องลิมิตและความตอเนื่องแตความรูทาง
คณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของนักเรียนยังมีขอบกพรอง ดังท่ีนักการศึกษาหลายทานไดกลาววา
ความรูมโนทัศนของลิมิตและความตอเนื่องเปนศูนยกลางในการทําความเขาใจของวิชาคณิตศาสตร การวิจัยจาก
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สองทศวรรษท่ีผานมามีรายละเอียดจํานวนมากและความเขาใจผิดและความยากลําบากของนักเรียนท่ีมีตอมโน
ทัศนของลิมิตและความตอเนื่อง (Dubinsky & Harel, 1992; Leinhardt, Zaslavsky, & Stein, 1990)

จากผลการสอบของนักเรียนในเรื่องเรื่องลิมิตและความตอเนื่องแสดงใหเห็นวานักเรียนยังมีขอบกพรอง
ดานความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องอยางมาก สาเหตุตางๆ ท่ีทําใหความรูทางคณิตศาสตรเรื่อง
ลิมิตและความตอเนื่องเกิดขอบกพรอง มีนักการศึกษาหลายคนไดกลาววาการท่ีนักเรียนมีความรูเรื่องลิมิตและ
ความตอเนื่องไมสมบูรณ อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายๆ ประการ อาทิเชน การไดรับความรูมาจากครูท่ีไมความ
เขาใจเพียงพอในมโนทัศนท่ีสอน หรือเกิดจากการท่ีนักเรียนศึกษาจากตําราเรียนท่ีใหความรูท่ีไมชัดเจน ขาม
ข้ันตอนวิธีการทํา แลวนักเรียนสรางภาพมโนทัศนข้ึนเองใหสอดคลองกับตําราท่ีอาน การไมตั้งใจในการดําเนินการ
ทําขอสอบ และเพ่ือความเขาใจมากยิ่งข้ึนนักเรียนบางคนสรางภาษา หรือคําศัพทเฉพาะซึ่งอาจผิดไปจากความเปน
จริงของเนื้อหาความรู เพ่ือความสะดวกตอการจดจําลักษณะท่ีสําคัญในการนําไปประยุกตใชได นอกจากนี้อาจเปน
เพราะระดับความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนยังไมเพียงพอตอการรับรูมโนทัศนของฟงกชันท่ียากเกิน
ความสามารถได (Kiokaew, 1989; Simpson & Marek, 1988; เกษสุดา บูรณพันศักดิ,์ 2545)

ความรูทางคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการนําคณิตศาสตรไปใชงาน ในการเรียนคณิตศาสตรผูเรียนตองมี
ความสามารถทางคณิตศาสตรท่ีพอเพียง สามารถนําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปพัฒนา
คุณภาพชีวิตใหดียิ่งข้ึน รวมท้ังสามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ และเปนพ้ืนฐานในการศึกษาตอซึ่ง
สอดคลองกับ สุนิดตา เรืองสิริเศรษฐ (2552) ไดกลาววา ความรูทางคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการเรียน โดย
คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีความเปนนามธรรม และสิ่งท่ีนักเรียนจะไดเรียนรูในการเรียนคณิตศาสตรท่ีเดนชัด คือ
ขอเท็จจริง กฎมโนทัศนทางคณิตศาสตร ข้ันตอนและการดําเนินการทางคณิตศาสตร โดยจะตองใชสิ่งตางๆ
เหลานี้เปน พ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรท่ีใชเปนพ้ืนฐานในการศึกษาตอ และสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน
และมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงแนวทางการพัฒนาความรูทางคณิตศาสตร ทําไดโดยการพัฒนาท้ังความรู
เชิงมโนทัศนและความรูเชิงข้ันตอนหรือกระบวนการใหกับนักเรียน โดยแนวทางการพัฒนาความรูเชิงมโนทัศน คือ
การใหนักเรียนไดเกิดการ สรางและรวบรวมขอมูลเก่ียวกับเนื้อหาท่ีจะเรียน จากนั้นใหนักเรียนจัดกลุมท่ีเหมือน
และแตกตางของ ความรูท่ีเรียน และนําไปสูการสรุปเปนมโนทัศนใหมท่ีเรียน สวนแนวทางการพัฒนาความรูเชิง
ข้ันตอน หรือกระบวนการคือ ตองทําใหนักเรียนเกิดความเชื่อมโยงระหวางสัญลักษณทางคณิตศาสตรกับสิ่งท่ี
นักเรียนพบเจอในชีวิตประจําวัน และใหนักเรียนเขาใจความหมายของกฎ และการดําเนินการทางคณิตศาสตร
เพ่ือการดําเนินการทางคณิตศาสตรตอไป (Usiskin, 1998; จิตรวรรณ เอกพันธ, 2558)

หากจะกลาวถึงมโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematics Concept) ซึ่งเปนพ้ืนฐานสําคัญสําหรับการ
เรียนรูคณิตศาสตรและการนาความรูทางคณิตศาสตรไปแกปญหาหรือใชงานสําหรับนักเรียนท่ีมีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรดี มักสามารถเรียนรูและแกปญหาทางคณิตศาสตรไดดี รวมท้ังมี พ้ืนฐานท่ีจะเชื่อมโยงและคิดเก่ียวกับ
คณิตศาสตรในระดับสูงข้ึนไปไดดีดวย แตจากการท่ีนักเรียนอาจไดรับจากการสอนเนื้อหาท่ีไมเพียงพอ การคิด
อยางไมเปนระบบ หรือความจาท่ีบกพรอง จะกอใหเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน ซึ่งเปนปญหา หนึ่งท่ีนําไปสูความ
ยากลาบากในการเรียนคณิตศาสตรตั้งแตแนวคิดในระดับประถมไปจนถึงการเรียนแคลคูลัส ซึ่งตรงกับท่ี Brown
(1992) ไดกลาวไววา “มโนทัศนพ้ืนฐานท่ีคลาดเคลื่อนจะกอใหเกิดปญหาในการเรียนรูมโนทัศนท่ีสูงข้ึนไป ซึ่งหาก
ผูเรียนมีมโนทัศน เดิมคลาดเคลื่อน ยอมสงผลกระทบตอการแกปญหา การแสดงวิธีทาและการเรียนรูเนื้อหาท่ี
สูงข้ึนอีก ตอไป” สวนในดานของครูนั้นมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียนก็เปนสาเหตุใหญท่ีทาใหการสอน ของ
ครูไมเห็นผล ดังนั้นจึงเปนสิ่งสําคัญมากท่ีจะตระหนักถึงมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียนและ สอนนักเรียนใหม
เพ่ือแกไขความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหถูกตอง นอกจากมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนแลวยังมีอีกหนึ่งสิ่งท่ี
มักเปนอุปสรรคตอการเรียนรู คณิตศาสตร ซึ่งมีความใกลเคียงกับมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน แตหากพิจารณาความ
จริงแลวนั้นจะเห็น ไดชัดวามีความหมายท่ีแตกตางกัน นั่นคือ “ขอผิดพลาด” หรือคาในภาษาอังกฤษ เรียกวา
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“Mistakes” ถึงแมวาขอผิดพลาดและมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนจะมีความเก่ียวของกัน แตท้ังคูนั้นแตกตางกัน
Luneta and Makonye (2010) ไดอธิบายไววา ขอผิดพลาดในคณิตศาสตรอาจเกิดจากสาเหตุท่ีหลากหลาย ไม
วาจะเปน เกิดจากความสะเพรา ขาดสมาธิในการทางาน ซึ่งขอผิดพลาดไมไดเกิดข้ึนเปนประจา โดยคาตอบอาจ
เปนคาตอบท่ีผิดแตนักเรียนสามารถแกไขหรือทาใหถูกตองดวยตนเองไดอยางงายดาย สวนมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน
เกิดจากความผิดพลาดในระบบความคิด ขอผิดพลาดไดรับการยกยองวาเปนโอกาสท่ีจะสะทอนใหเห็นและเรียนรู
แทนท่ีจะเตือนผูเรียนเก่ียวกับ

การสอนเพ่ือแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดของนักเรียนมีความจําเปนท่ีครูทุกคนควรรับรู
เพ่ือทําการแกไขตามท่ี Radatz (1979) กลาววา ครูและนักเรียนควรทราบปญหาบางอยางในสภาพปจจุบันในมโน
ทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดของนักเรียน ในเรื่องความรูทางคณิตศาสตรท่ีมักจะเปนเรื่องยากมากท่ีจะทํา
ใหการแยกความชัดเจนของสาเหตุของมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดท่ีกําหนด เชน การทํางานรวมกัน
อยางใกลชิดในสาเหตุปญหาเดียวกันแตอาจจะกอใหเกิดขอบกพรองจากแหลงท่ีแตกตางกัน และขอบกพรอง
เดียวกันสามารถเกิดข้ึนจากกระบวนการในการแกปญหาท่ีแตกตางกัน การจัดหมวดหมูท่ีชัดเจนและมีลําดับชั้น
ของการเกิดขอบกพรองท่ีดูเหมือนวาเปนไปไมไดท่ีจะบรรลุ แมจะมีปญหาเหลานี้ การวิเคราะหขอผิดพลาดในการ
วินิจฉัยปรากฏข้ึนเพ่ือใหเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรและความชวยเหลือในทางปฏิบัติสําหรับครูท่ีเก่ียวกับการเรียน
การสอน Loc and Hoc (2014) กลาวอีกวาในกระบวนการของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยท่ัวไปและการคํานวณ
เฉพาะของนักเรียนมักจะพบมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดซึ่งมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาด
เหลานี้จะอยูในหลายประเภท ดังนั้นครูควรมีทัศนคติท่ีดีตอขอผิดพลาดของนักเรียนและพิจารณาขอผิดพลาดของ
นักเรียน เพ่ือเปนขอเสนอแนะในการปรับวิธีการสอน นอกจากแสวงหาวิธีการปองกันไมใหเกิดมโนทัศนท่ี
คลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดและเอามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดเหลานี้เปนมาตรการในการสอน
เพ่ือนําไปสูการปรับปรุงคุณภาพของการศึกษาคณิตศาสตรในโรงเรียน และ Brown and Skow (2016) ไดกลาว
วาการวิเคราะหขอผิดพลาดสามารถชวยครู ระบุข้ันตอนท่ีนักเรียนจะสามารถดําเนินการไดอยางถูกตอง กําหนด
ประเภทของขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนของนักเรียน ตรวจสอบวาขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนคือการดําเนินการทําโจทย
ผิดพลาดเพียงบางครั้งบางคราวหรือเปนขอผิดพลาดถาวรท่ีแสดงถึงความเขาใจผิดท่ีสําคัญของมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรหรือข้ันตอนทางคณิตศาสตร

ทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory) ท่ีพัฒนาจาก Brown and VanLehn (1980) เปนทฤษฎีท่ีกลาว
วามนุษยเรียนรูทักษะกระบวนการแกปญหาไดอยางไร โดยมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนนั้นประกอบดวย ทฤษฎีนี้
อธิบายเก่ียวกับกระบวนการสรางมโนทัศนของผูเรียนแตละคนวา มโนทัศนของแตละคนเกิดจากกระบวนการคิดท่ี
แตงตางกัน ซึ่งสงผลใหมโนทัศนท่ีสรางข้ึนนี้ มีท้ังมโนทัศนท่ีถูกตองและมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน แตคลวาม
คลาดเคลื่อนของมโนทัศนท่ีสรางมานั้นมีลักษณะเปนระบบ เรียกมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนอยางเปนระบบนี้วา Bugs
โดยการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพียงหนึ่งเรื่องอาจเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน Bugs ไดหลายรูปแบบ จะเห็นได
วาตามทฤษฎีการซอมแซมนั้น Bugs จะเขามาเก่ียวของใน 2 สวนดวยกัน คือ ในสวนแรกท่ีผูเรียนสรางมโนทัศน
ข้ึนมาเองในข้ันแรก โดยมโนทัศนนั้นสามารถนํามาแกโจทยในระดับงายได แตเม่ือไดรับโจทยท่ียากข้ึนแลว จะไม
สามารถนํามโนทัศนท่ีมีอยูเดิมมาใชแกโจทยนั้นใหไดรับคําตอบท่ีถูกตองได เนื่องจากมโนทัศนท่ีมีอยูเดิมเปนมโน
ทัศนท่ีคลาดเคลื่อน หรือ Bugs นั่นเอง และในสวนท่ี 2 คือ เม่ือผูเรียนเกิดความพยายามท่ีจะปรับเปลี่ยนวิธีการ
แกปญหาหรือปรับมโนทัศนท่ีตนเองมีอยูใหสามารถแกปญหาใหมท่ีไดรับใหไดคําตอบ โดยเรียกกระบวนการ
ปรับเปลี่ยนมโนทัศนนี้วาการซอมแซม หรือ Repair และเม่ือผูเรียนสามารถเปลี่ยนจากมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนมา
เปนมโนทัศนท่ีถูกตองนั้น จะเรียกกระบวนการนี้วา Bug Migration

ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษากระบวนการแกไขความรูทางคณิตศาสตรท่ีคลาดเคลื่อนตามแนวทฤษฎี
การซอมแซม จากความจําเปนในการแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดของความรูทางคณิตศาสตร
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เรื่องลิมิตและความตอเนื่อง รวมไปถึงความสําคัญของการท่ีตองการใหผูเรียนมีผลตอการเรียนรูคณิตศาสตรใน
ระดับท่ีสูงข้ึนและในการสอนวิชาคณิตศาสตรในเรื่องอ่ืน ๆ จึงผูวิจัยสนใจท่ีจะทําวิจัยเรื่อง ผลของการใชทฤษฎีการ
ซอมแซมในการสอนซอมเสริมท่ีมีตอความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของนักเรียนมัธยมศึกษา
ชั้นปท่ี 6 ในสถาบันเทคโนโลยีกําปงเฌอเตียล จังหวัดกําปงธม โดยเปนการจัดการเรียนการสอนซอมเสริมนอก
เวลาเรียนปกติในสถาบันเทคโนโลยีกําปงเฌอเตียล อีกท้ังเพ่ือเปนแนวทางในการชวยใหนักเรียนมีผลการสอบ
คณิตศาสตรผานเกณฑท่ีกระทรวงศึกษาธิการ กําหนดในการสอบจบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพ่ือศึกษามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 เรื่องลิมิต

และความตอเนื่อง
2. เพ่ือเปรียบเทียบความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง ของนักเรียนชั้นปท่ี 6 กอน

และหลังการใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริม
3. เพ่ือเปรียบเทียบความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของนักเรียนชั้นปท่ี 6 หลังการใช

ทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริมเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง เทียบกับเกณฑรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม
4. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 6 เรื่องลิมิตและความตอเนื่องหลังการใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริม

สมมติฐานการวิจัย
จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลการใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริมเพ่ือแกไข

ขอบกพรอง ดังท่ี Sleeman, Kelly, Martinak, Ward, and Moore (1989) ไดทําการวิจัยเรื่องการวินิจฉัยและ
การสอนซอมเสริมกับนักเรียนมัธยมศึกษาท่ีเรียนพีชคณิต โดยสอนซอมเสริมตามแนวทฤษฎีการซอมแซมโดย
Sleeman และเพ่ือนไดวินิจฉัยและสอนซอมเสริม กับนักเรียนมัธยม Scottish School ในชวงอายุ 13 ป 6 เดือน
ถึง 14 ป 8 เดือน ผลการวิจัยพบวา หลังจากการสอนซอมเสริมแลวขอบกพรองลดลง 80% และทําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงข้ึน

จากผลการวิจัยขางตนจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้วา
1. ความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องโดยภารวม และเม่ือจําแนกเปนความรูเชิงมโนทัศน

และความรูเชิงกระบวนการเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง ของนักเรียนชั้นปท่ี 6 หลังการใชทฤษฎีการซอมแซมใน
การสอนซอมเสริมเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง สูงกวากอนทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2. ความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องโดยภาพรวม และเม่ือจําแนกเปนความรูเชิงมโน
ทัศนและความรูเชิงกระบวนการเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง ของนักเรียนชั้นปท่ี 6 หลังการใชทฤษฎีการซอมแซม
ในการสอนซอมเสริมเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยในครั้งนี้ เปนการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi- Experimental Study) ดําเนินการทดลองตามแบบ

แผนการวิจัยแบบกลุมเดียวทดสอบกอนหลัง (One Group Pretest – Protest Design)
1. การเลือกประชากรและกลุมตัวอยางประชากร ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6

ท่ีมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง ซึ่งเปนนักเรียนในเขตพ้ืนท่ีการศึกษาของ
จังหวัดกําปงธม ประเทศกัมพูชา
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กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนท่ีมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดเรื่องลิมิตและความตอเนื่องและ
ตอบรับการสอนแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดจํานวน 20 คน เปนกลุมตัวอยางในการดําเนิน
ทดลองการใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริมแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดเปนนักเรียน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 ของสถาบันเทคโนโลยีกําปงเฌอเตียล จังหวัดกําปงธม

2. การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย แบงเปน 2 ชนิด คือ
2.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ประกอบดวย

2.1.1 แผนการจัดการเรียนการสอนแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดโดยใชทฤษฎี
การซอมแซมในการสอนซอมเสริมเรื่องลิมิตและความตอเนื่องท่ีผานการพิจารณาจากอาจารยท่ีปรึกษา

2.1.2 แบบทดสอบวินิจฉัย เปนแบบอัตนัยเพ่ือใหนักเรียนแสดงวิธีคิดท่ีถูกตองในการดําเนินการ
ทําแบบทดสอบ มีจํานวน 2 ฉบับ ฉบับละ 20 ขอ เปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน โดยเนื้อหาท่ีใชใน
แบบทดสอบแตละฉบับ เปนเนื้อหาท่ีนักเรียนไดเรียนรูมาแลว และแบบทดสอบทุกฉบับไดรับการตรวจสอบ
คุณภาพโดยผูสูงคุณวุฒิ แลวพบวามีคุณภาพผานเกณฑทุกฉบับ โดยแบบทดสอบวินิจฉัย (ฉบับท่ี 1 กอนเรียน) มี
คาความเท่ียง 0.68 คาความยาก (p) อยูในชวง 0.33 – 0.75 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.25 – 0.50
และแบบทดสอบวินิจฉัย (ฉบับท่ี 2 หลังเรียน) มีคาความเท่ียง 0.83 คาความยาก (p) อยูในชวง 0.42 – 0.71
และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.25 – 0.58

2.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบวัดความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและ
ความตอเนื่อง โดยแบงเปน

2.2.1 แบบวัดความรูเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง เปนขอสอบแบบ
ปรนัย มี 4 ตัวเลือก จํานวน 2 ฉบับ ฉบับละ 30 ขอ และแบบวัดทุกฉบับไดรับการตรวจสอบคุณภาพโดยผูทรง
คุณวิฒิ แลวพบวา มีคุณภาพผานเกณฑทุกฉบับ ซึ่งแบบวัดความรูเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตร (ฉบับท่ี 1 กอน
เรียน) มีคาความเท่ียง 0.80 คาความยาก (p) อยูในชวง 0.25 – 0.83 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.33 –
0.83 และแบบวัดความรูเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตร (ฉบับท่ี 2 หลังเรียน) มีคาความเท่ียง 0.82 คาความยาก (p)
อยูในชวง 0.33 – 0.83 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.33 – 0.83

2.2.2 แบบวัดความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง เปนขอสอบแบบปรนัยมี 4
ตัวเลือก จํานวน 2 ฉบับ ฉบับละ 30 ขอ และแบบวัดทุกฉบับไดรับการตรวจสอบคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิ แลว
พบวามีคุณภาพผานเกณฑทุกฉบับ ซึ่งแบบวัดความรูเชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร (ฉบับท่ี 1 กอนเรียน)
มีคาความเท่ียง 0.80 คาความยาก (p) อยูในชวง 0.33 – 0.67 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.25 – 0.50
และแบบวัดความรูเชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร (ฉบับท่ี 2 หลังเรียน) มีคาความเท่ียง 0.83 คาความยาก (p)
อยูในชวง 0.33 – 0.67 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.25 – 0.50

3. การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนินทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้
3.1 สรางและพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยท้ังหมด
3.2 ทดลองใชเครื่องมือในการวิจัยท้ังหมดกับนักเรียนกลุมท่ีมีความสามารถในการเรียนรูใกลเคียงกับ

นักเรียนกลุมตัวอยาง แตไมใชกลุมตัวอยาง และปรับแกเครื่องมือการวิจัยใหมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน
3.3 ดําเนินการหามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดของนักเรียน จากการทําแบบทดสอบวินิจฉัย

เรื่องลิมิตและ ความตอเนื่องของนักเรียนกอนการทดลอง โดยใชแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสรางข้ึน แลวนํามาวิเคราะห
หามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดของนักเรียน และเพ่ือกําหนดนักเรียนกลุมตัวอยางในการสอนแกไข
ขอบกพรอง

3.4 ดําเนินการวัดความรูทางคณิตสาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของนักเรียนกลุมตัวอยางกอนไดรับ
การสอนแกไขขอบกพรองโดยการใชทฤษฎกีารซอมแซมในการสอนซอมเสริม
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3.5 ดําเนินการทดลองสอนแกไขขอบกพรองกับนักเรียนท่ีเปนตัวอยางในงานวิจัย โดยใชเวลาจัดการเรียน
การสอน รวมท้ังสิ้น 15 ชั่วโมง เปนการสอนนอกเวลาเรียนปกติ

3.6 เม่ือดําเนินการทดลองเสร็จสิ้น ผูวิจัยดําเนินการวัดความทางรูคณิตศาสตรท้ังสองดานคือ ความรูเชิง
มโนทัศนและ ความรูเชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง และแบบวินิจฉัยเรื่องลิมิตและ
ความตอเนื่อง และศึกษาพัฒนาการหลังการทดลอง

3.7 ดําเนินการรวบรวมขอมูลท้ังหมด มาทําการวิเคราะหและนําเสนอขอมูล โดยทําการวิเคราะหท้ัง
ขอมูลเชิงปริมาณ และขอมูลเชิงคุณภาพควบคูกัน

4. การวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยแบงเปน 4 ประเด็น ดังนี้
4.1 การศึกษามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดของนักเรียน กอนไดรับการทดลอง จากคําตอบ

ของนักเรียนในการทําแบบทดสอบวินิจฉัย (ฉบับท่ี 1 กอนเรียน) มาวิเคราะหเนื้อหา
4.2 การเปรียบเทียบความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องกอน และหลังการทดลอง โดยนํา

แบบวัดฉบับกอน และหลังการทดลอง มาตรวจใหคะแนน แลววิเคราะหคารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวท่ีระดับนัยสําคัญ .05

4.3 การเปรียบเทียบความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องหลังการทดลอง เทียบกับเกณฑ
รอยละ 60 โดยนําแบบวัดฉบับกอน และหลังการทดลอง มาตรวจใหคะแนน แลววิเคราะหคารอยละคาเฉลี่ยเลข
คณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวท่ีระดับนัยสําคัญ .05

4.4 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียน ในชวงกอน และ
หลังการทดลอง จากคําตอบของนักเรียนในการทําแบบทดสอบวินิจฉัย (ฉบับท่ี 2 กอนเรียน) มาวิเคราะหเนื้อหา

ผลการวิจัย
ผูวิจัยสรุปผลการวิจัยโดยแบงเปน 4 ประเด็น ดังนี้
1. ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนหลังจากผูวิจัยทําการวิเคราะห

จากแบบทดสอบวินิจฉัย พบวา ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนเรื่องลิมิตและความตอเนื่องท่ีมากท่ีสุด คือนักเรียน
มีความเขาใจท่ีบกพรองเก่ียวกับขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร และลักษณะขอผิดพลาดในเรื่องลิมิตและความ
ตอเนื่องท่ีมากท่ีสุดของนักเรียนคือนักเรียนนักเรียนมีการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยามโดยใหเหตุผลท่ีผิดจากความ
เปนจริงทางคณิตศาสตร ดังเสนอในตาราง 1

ตาราง 1 แสดงความถ่ี และรอยละของลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดกอนเรียน

ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน ความถ่ี
(ครั้ง) รอยละ ลักษณะของขอผิดพลาด ความถ่ี

(ครั้ง) รอยละ
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ความเขาใจท่ีบกพรองเก่ียวกับ
ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร 47 47.47

การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม
โดยเหตุผลท่ีผิดจากความเปน

จริง
50 71.42

มีมโนทัศนท่ีจํากัดคือมีมโนทัศนท่ี
ถูกตองเพียงบางสวน 34 34.35

ขอผิดพลาดทางดานภาษาและ
สัญลักษณ 10 14.29

ตีความผิดจากประเด็นท่ีโจทย
ตองการถาม 18 18.18

ขอผิดพลาดในดานการ
ดําเนินการและคํานวณ 10 14.29

รวม 99 100 รวม 70 100
2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 6 ท่ีเรียนแกไขขอมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดโดยการใช

ทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริม โดยภาพรวม คือนักเรียนมีความรูเชิงทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความ
ตอเนื่องสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และเม่ือจําแนกตามประเภทของความรู พบวา
ความรูเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และความรูเชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังเสนอในตาราง 2
ตาราง 2 แสดงการเปรียบเทียบความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี
6 กอนและหลังการใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริม

คะแนนเต็ม กอนเรียน หลังเรียน
t sig

X ..DS X ..DS

ความรูทางคณิตศาสตร 90 39.85 14.054 68.10 7.691 13.550 .000*
ความรูเชิงมโนทัศน 30 16.90 5.929 22.90 3.655 7.995 .000*
ความรูเชิงกระบวนการ 60 22.95 9.752 45.20 5.899 13.957 .000*

*p< 0.05
3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 6 ท่ีเรียนแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดโดยการใช

ทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริม โดยภาพรวมคือ นักเรียนมีความรูเชิงทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความ
ตอเนื่องสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และเม่ือจําแนกตามประเภทของความรู
พบวา ความรูเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของนักเรียนหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ
60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และความรูเชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังเสนอในตาราง 3

ตาราง 3 แสดงการเปรียบเทียบความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 6 เทียบกับเกณฑรอยละ 60 หลังการใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริม

คะแนนเต็ม หลังเรียน t

(60%)
sig

X ..DS

ความรูทางคณิตศาสตร 90 68.10 7.691 8.199 .000*
ความรูเชิงมโนทัศน 30 22.90 3.655 5.996 .000*
ความรูเชิงกระบวนการ 60 45.20 5.899 6.975 .000*
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*p< 0.05
4. ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียนหลังการใชทฤษฎีการซอมแซมในการ

สอนซอมเสริม พบวามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางท่ีดีข้ึน โดย
กอนเรียนนักเรียนมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนมีความถ่ี 99 และ 70 ตามลําดับ และหลัง
เรียนมีมโนทัศนคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดลดเหลือ 22 และ 37 ตามลําดับ ดังเสนอในตาราง 4

ตาราง 4 แสดงความถ่ี และรอยละของลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดกอน และหลังเรียน

ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน
ความถ่ี(ครั้ง)

ลักษณะของขอผิดพลาด
ความถ่ี(ครั้ง)

กอน
เรียน

หลัง
เรียน

กอน
เรียน

หลัง
เรียน

ความเขาใจท่ีบกพรองเก่ียวกับ
ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร 47 5 การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม

โดยเหตุผลท่ีผิดจากความเปนจริง 50 26

มีมโนทัศนท่ีจํากัดคือมีมโนทัศนท่ี
ถูกตองเพียงบางสวน 34 11 ขอผิดพลาดทางดานภาษาและ

สัญลักษณ 10 5

ตีความผิดจากประเด็นท่ีโจทย
ตองการถาม 18 6 ขอผิดพลาดในดานการ

ดําเนินการและคํานวณ 10 6

รวม 99 22 รวม 70 37

อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการวิจัย มีประเด็นในการอภิปรายผล ดังตอไปนี้
1. ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนหลังจากผูวิจัยทําการวิเคราะห

จากแบบทดสอบวินิจฉัยกอนทดลอง พบวา ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนเรื่องลิมิตและความตอเนื่องท่ีมากท่ีสุด
ของนักเรียน คือ นักเรียนมีความเขาใจท่ีบกพรองเก่ียวกับขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร รองลงมาคือ นักเรียนมีมโน
ทัศนท่ีจํากัด คือ มีมโนทัศนถูกตองเพียงบางสวน และนักเรียนตีความผิดจากประเด็นท่ีโจทยตองการถาม
ตามลําดับ และลักษณะขอผิดพลาดในเรื่องลิมิตและความตอเนื่องท่ีมากท่ีสุดของนักเรียน คือ นักเรียนนักเรียนมี
การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยามโดยใหเหตุผลท่ีผิดจากความเปนจริงทางคณิตศาสตร รองลงมาคือ มีขอผิดพลาด
ดานภาษาและสัญลักษณ และขอผิดพลาดดานการดําเนินการคํานวณหาคา ตามลําดับ ท้ังนี้อาจเกิดจากการท่ี
นักเรียนไมคุนเคยกับการทําโจทยแบบวินิจฉัยท่ีตองการใหนักเรียนเขียนแสดงความรู ความเขาใจ และความคิด
ของนักเรียน โดยไมเนนการคํานวณเหมือนการสอบของนักเรียนปกติ และอีกท้ังอาจเกิดจากการเรียนการสอนของ
ครูและนักเรียนในประเทศกัมพูชาท่ีสอนใหนักเรียนเนนเรื่องของการคํานวณเพ่ือใหไดคําตอบท่ีถูกตอง
และขอสอบวิชาคณิตศาสตรเปนแบบอัตนัยท่ีวัดดานการดําเนินการคํานวณ โดยไมคอยสนใจเรื่องวิธีการคิด
หรือกระบวนการคิดของนักเรียน (Ministry of Education Youth and Sport, 2006) ซึ่งเห็นไดชัดเจนจาก
ขอสอบคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 เปนขอสอบท่ีเนนใหนักเรียนแสดงวิธีคํานวณเพ่ือหาคําตอบ
ท่ีถูกตอง โดยไมเนนถึงความสําคัญของความรูทางคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับท่ี อัมพร มาคนอง (2553) ไดกลาว
ไววา ในชั้นเรียนคณิตศาสตรท่ัวไป มักเนนการสอนความรูเชิงข้ันตอนหรือกระบวนการ สวนการสอน ความรูเชิง
มโนทัศนมีนอยมากรวมไปถึงการจัดการเรียนการสอนในหองเรียนบางครั้งมีเวลาท่ี จํากัด ทําใหครูไมมีโอกาสได
เนนย้ําเรื่องมโนทัศนท่ีถูกตองใหแกนักเรียน ซึ่งความรูทางคณิตศาสตร ท้ังดานความรูเชิงกระบวนการและความรู
เชิงมโนทัศนลวนแตมีความสําคัญตอการเรียนของนักเรียนซึ่งสอดคลองกับ จิตรวรรณ เอกพันธ (2558) และ
ศุภลักษณ ครุฑคง (2556) ท่ีกลาววา ความรูทางคณิตศาสตรมี ความสําคัญตอการนําคณิตศาสตรไปใชงาน ในการ
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เรียนเนื้อหาคณิตศาสตรเฉพาะใด ๆ ผูเรียนจึงควร ไดรับความรูทางคณิตศาสตรท้ังความรูเชิงมโนทัศนและความรู
เชิงข้ันตอนหรือกระบวนการ เพ่ือท่ีผูเรียนจะเชื่อมโยงไดวาข้ันตอนทางคณิตศาสตรท่ีตนเองคุนเคยนั้นมีท่ีมาหรือ
ความหมายอยางไร และจะนําไปใชไดอยางไร อีกท้ัง ในการเรียนคณิตศาสตรผูเรียนตองมีความสามารถทาง
คณิตศาสตรท่ี พอเพียง สามารถนําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดี
ยิ่งข้ึน รวมท้ังสามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และเปนพ้ืนฐานในการศึกษาตอ

2. หลังการใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 6 ท่ีเรียนแกไข
ขอบกพรองของมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของลิมิตและความตอเนื่อง พบวา

2.1 นักเรียนมีความรูเชิงทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และเม่ือจําแนกเปนความรูเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องนักเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน และความรูเชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของนักเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2.2 นักเรียนท่ีมีความรูเชิงทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่องสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และเม่ือจําแนกเปนความรูเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิตและความตอเนื่อง
นักเรียนหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม และความรูเชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิต
และความตอเนื่องของนักเรียนหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

ซึ่งอาจเปนเพราะกระบวนการในการสอนโดยใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริมท่ีมีข้ันตอนการ
ดําเนินการสอนเปน 3 ข้ันตอนท่ีแตกตางจากการสอนปกติ ดังนี้ ข้ัน ท่ี 1 เปนข้ันท่ีครูวินิจฉัยมโนทัศน ท่ี
คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดเรื่องลิมิตและความตอเนื่องจากการทําแบบทดสอบวินิจฉัย ของแตละเนื้อหายอย
ของลิมิต และความตอเนื่อง และจําแนกจํานวนนักเรียนเพ่ือรับการสอนโดยใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอม
เสริมแกไขขอบกพรองตามเนื้อหายอยของลิมิต และความตอเนื่อง ข้ันท่ี 2 เปนข้ันตอนการนําสิ่งท่ีวินิจฉัยไดใน
ข้ันท่ี 1 มาเปนฐานในการเรียนการสอนแกไขขอบกพรอง โดยทําการแกไขขอบกพรองเปนกลุมยอยของนักเรียน
ท่ีมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของเนื้อหายอยของลิมิตและความตอเนื่องเดียวกัน ซึ่งนักเรียนแตละ
คนจะไดรับการแกไขเฉพาะท่ีตนบกพรองของเรื่องนั้น ในการแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดนี้
ผูวิจัยมีหลักในการดําเนินการสอนแกไขขอบกพรอง ดังนี้ 1) ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเก่ียวกับลิมิตและความ
ตอเนื่อง โดยครูใหนักเรียนดูมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดจากการทําแบบทดสอบวินิจฉัยของนักเรียน
เพ่ือนํามาเปรียบเทียบกับมโนทัศนและตัวอยางท่ีถูกตอง 2) ครูทําการพูดคุย และใชคําถามเพ่ือใหนักเรียนแสดง
การคิดของตนจากคําตอบท่ีนักเรียนในการทําแบบทดสอบวินิจฉัยจนกระท้ังครูสรุปไดวา นักเรียนมีมโนทัศนท่ี
คลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดประเภทใด และสาเหตุใด แลวครูเขียน และอธิบายมโนทัศนท่ีถูกตองของลิมิต และ
ความตอเนื่อง เพ่ือใหนักเรียนทําความเขาใจและจดบันทึกไว และ 3) ครูกับนักเรียนรวมกันทําตัวอยางแบบฝกหัด
โดยครูใชคําถามประกอบการอธิบายเพ่ือตรวจสอบความเขาใจ และอธิบายเพ่ิมเติมกับนักเรียนท่ียังมีขอบกพรอง
และ ข้ันท่ี 3 เปนข้ันตอนการตรวจสอบมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียน โดยครูใหนักเรียนทํา
แบบฝกหัดแลวครูเดินดูนักเรียนเปนรายบุคคลเพ่ือตรวจสอบความถูกตอง แลวครูและนักเรียนชวยกันเฉลย
แบบฝกหัด โดยใหนักเรียนแสดงวิธีทําหนาหอง หากพบวานักเรียนยังมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดครู
ตองดําเนินการแกไขใหมตามข้ันท่ี 2 จะเห็นไดวาข้ันตอนการดําเนินการสอนนี้เปนการสอนท่ีแกมโนทัศน
ท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดของนักเรียนไดตรงจุดท่ีนักเรียนคลาดเคลื่อน และผิดพลาดจึงทําใหนักเรียน
มีความรูทางคณิตศาสตรเรื่องลิมิต และความตอเนื่องหลังเรียนสูงกวากอนเรียนผลการวิจัยดังกลาวสอดคลองกับ
ผลการวิจัยของ ชญานิน คมพจน (2552) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมท่ีมีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 2 จังหวัดสุราษฎร
ธานี พบวา นักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนซอมเสริมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ Virvou and Tsiriga
(2000) ไดศึกษาผลของการสอนโดยใชทฤษฎีการซอมแซมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีพวกเขาไดพัฒนาข้ึนมามี
ชื่อวา “Easy Math”เพ่ือสอนซอมเสริมกับนักเรียนท่ีไดรับการเรียนในชั้นเรียนปกติเรียบรอยแลวทดสอบหลังเรียน
ปกติมาเรียนซอมเสริมกับโปรแกรม “Easy Math” แลวจึงทดสอบอีกครั้งหนึ่งโดยใชแบบทดสอบคูขนานกับการ
สอบครั้งแรก ผลการวิจัยพบวา นักเรียนรอยละ 46 มีคะแนนสอบสูงข้ึน และสูงกวากลุมท่ีไมไดผานการเรียนกับ
โปรแกรม “Easy Math”

3. หลังการใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริม พบวา ลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และ
ขอผิดพลาดของนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางท่ีดีข้ึน โดยกอนเรียนนักเรียนมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และ
ขอผิดพลาดเกิดข้ึนมีความถ่ี 99 และ 70 ตามลําดับ และหลังเรียนมีมโนทัศนคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาด
ลดเหลือ 22 และ 37 ตามลําดับ ท้ังนี้อาจเปนเพราะการจัดการสอนโดยใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอน
ซอมเสริม เปนการสอนท่ีผูสอนไดรับรูและเขาใจมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดของนักเรียนไดอยาง
ชัดเจน ทําใหการสอนแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดไดตรงจุด ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ
Brown and VanLehn (1980) ไดศึกษาผลการสอนในชั้นเรียนเพ่ือแกไขมโนทัศนจากมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนเปน
มโนทัศนท่ี โดยอาศัยการสอนตามแนวทฤษฎีการซอมแซมเม่ือนักเรียนผานการเรียนการสอนเพ่ือแกไขมโนทัศน
ตามแนวทฤษฎีการซอมแซมแลว พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุม และ
เม่ือทําการทดสอบวัดมโนทัศนอีกครั้งหลังจากจบการเรียนเนื้อหาท้ังหมดเปนเวลา 1 สัปดาห พบวา นักเรียนกลุม
ทดลองมีคะแนนท่ีไดจากการทดสอบมโนทัศนสูงกวากลุมปกติ โดยลักษณะมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียนท่ี
ยังพบมากท่ีสุดหลังเรียน คือ การมีมโนทัศนท่ีจํากัดคือมีมโนทัศนท่ีถูกตองเพียงบางสวน ซึ่งสามารถอภิปรายไดวา
เนื่องจากเนื้อหาเรื่องลิมิต และความตอเนื่องนั้น มีหลายประเด็นท่ีนักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนท่ีจํากัด จึงทําให
ความถ่ีของมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนประเภทการมีมโนทัศนท่ีจํากัดเกิดข้ึนมากท่ีสุด โดยประเด็นท่ีนักเรียนสวนใหญ
มีมโนทัศนท่ีจํากัด คือ เก่ียวกับลิมิตท่ีจุด ax  ซึ่งสอดคลองกับท่ี Mestre (1987) ไดกลาววา นักเรียนสะสม
ขอมูลถูกตองเพียงบางสวนจากประสบการณในแตละวัน จนกระท่ังสรางเปนความเขาใจท่ีฝงลึกซึ่งกลายเปนมโน
ทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และอาจรวมไปถึงการจัด เรียนการสอนในหองเรียนบางครั้งดวยเวลาท่ีจํากัด ทําใหครูอาจไมมี
โอกาสไดเนนย้ําในประเด็นสําคัญบางประเด็นใหแกนักเรียน และขอผิดพลาดท่ียังพบมากท่ีสุดหลังเรียน คือ
ขอผิดพลาดดานการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยามโดยใหเหตุผลท่ีผิดจากความเปนจริง ท้ังนี้สอดคลองกับ
อัมพร มาคนอง (2536) ไดทําการวิจัยเรื่องการวินิจฉัยขอผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พบวา นักเรียนมีขอผิดพลาดดานการใช ทฤษฎีบท สูตร
กฎ นิยาม และสมบัติมากท่ีสุดคือนักเรียนมีขอผิดพลาดในสวนขาดความ เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับทฤษฎีบท สูตร กฎ
นิยามและสมบัติ โดยใหเหตุผลท่ีผิดจากความจริงทางคณิตศาสตร

ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัยครั้งนี้
1.1 การใชทฤษฎีการซอมแซมในการสอนซอมเสริมเพ่ือแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดควร

มีการจัดการเรียนการสอนหลังจบบทเรียนทุกครั้ง ในแตละจุดประสงค และผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เพ่ือพัฒนา
นักเรียนไดเต็มความสามารถของนักเรียนแตละบุคคล และเพ่ือความเขาใจท่ีถูกตองของนักเรียน

1.2 ครูควรบอกเงื่อนไขหรือขอจํากัด สาเหตุท่ีนักเรียนเกิดมโนทัศนคลาดเคลื่อนและ ขอผิดพลาดท่ี
เกิดข้ึนบอย ๆ พรอมอธิบายมโนทัศนท่ีถูกตองใหนักเรียนไดรับรูและเขาใจ โดยเนนย้ําใหนักเรียนเขาใจอยาง
แทจริงเพ่ือนักเรียนจะไมเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาดนั้นอีก

1.3 ครูควรเอาใจใสและพูดใหกําลังใจกับนักเรียนท่ีเรียนออนกวาเพ่ือนใหเปนพิเศษ เพ่ือเปนแรงจูงใจใน
การเรียน และทําใหเขาเกิดความตั้งใจในการเรียน
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2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป
2.1 ควรมีการเลือกจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีอ่ืน ๆ ท่ีหลากลาย เพ่ือแกไขมโนทัศน

ท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดในการเรียนของนักเรียนและ เพ่ือใหการเรียนซอมเสริมมีประสิทธิภาพ
และนักเรียนจะไดพัฒนาตนเองไดเต็มความสามารถและตามศักยภาพของนักเรียนแตละคน

2.2 ควรศึกษารูปแบบการสอนอ่ืน ๆ ท่ีหลากหลาย เพ่ือแกไขมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน และขอผิดพลาด
ในการเรียนคณิตศาสตรของเนื้อหาตาง ๆ เชนรูปแบบการสอนท่ีเนนพัฒนาดานพุทธิพิสัย รูปแบบการสอนท่ี
เนนการพัฒนาดานจิตพิสัย รูปแบบการสอนท่ีเนนการพัฒนาดานทักษะพิสัย และรูปแบบการสอนท่ีเนนการ
พัฒนาดานทักษะกระบวนการ เปนตน
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