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บทคัดย่อ   
          การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง  มีวัตถุประสงค์ เพื่อ (1) ศึกษามโนทัศน์ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษา   
ตอนปลายโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (2) เปรียบเทียบมโนทัศน์ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การเรียนการสอน
แบบท่ัวไป (3) ศึกษาความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาท และ (4) เปรียบเทียบความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย
ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การเรียนการสอนแบบท่ัวไป 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2559  ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่มัธยมศึกษาเขต 42 จ านวน 2 ห้องเรียน เครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัยครั้งนี้คือ แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ซึ่งมีค่าความเที่ยง 0.98 และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ซึ่งมีค่าความเที่ยง 0.97  
วิ เค ร าะ ห์ ข้ อ มู ล ด้ วย ส ถิ ติ ค่ า เฉ ลี่ ย  ค่ า เฉ ลี่ ย ร้ อ ย ล ะ  ส่ วน เบี่ ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  แ ล ะ ส ถิ ติ ท ด ส อ บ ค่ าที   
           ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ (1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล คิดเป็นร้อยละ 
81.29 สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  (2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ 
เรื่อง คลื่นกล คิดเป็นร้อยละ 70.00 สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

วารสารอิเล็กทรอนิกส ์
ทางการศึกษา 
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Abstract 
This study was a quasi-experimental research. The purposes of this study were to (1) study the 

physics concept of upper secondary school students who learned through the Dual-Situated learning 
model (2) compare physics concept of upper secondary school students, before and after learning 
through the Dual-Situated learning model  (3) study the applying knowledge of upper secondary school 
students who learned through the Dual-Situated learning model , and (4) compare the applying 
knowledge of upper secondary school students, before and after learning through the Dual-Situated 
learning model. The sample were two class in Mathematics-Science program of eleventh grade students 
of a large-sized school under Office of the Basic Education Commission of Thailand during the first 
semester of the academic year 2016. The research instruments were the physics concept making test 
with the level of reliability at 0.98, the applying knowledge making test with the level of reliability at 
0.97. The collected data was analyzed by arithmetic mean, mean of percentage, standard deviation and 
t-test 

The research findings were summarized as follows : (1) The sample had the score of physics 
concept at 81.29 percentage higher than before the experiment at .05 level of significance (2) The 
sample had the score of applying knowledge at 70.00 percentage higher than before the experiment at 
.05 level of significance 
ค าส าคัญ: รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท/มโนทัศน์ฟิสิกส์/การน าความรู้ไปใช้ 
KEYWORDS:  DUAL-SITUATED LEARNING MODEL/ PHYSICS CONCEPT / KNOWLEDGE 
APPLYING  
 

บทน า  
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคตเพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุก

ชีวิตและทุกคน ทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวันและในงานอาชีพต่างๆ รวมทั้งเครื่องมือเครื่องใช้เพ่ืออ านวย 
ความสะดวกในชีวิตและในการท างานล้วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์
และศาสตร์อ่ืนๆ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดองค์ความรู้และความเข้าใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติ
มากมายมีผลให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างมาก วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคม
แห่งความรู้ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้มีความรู้ ความเข้าใจทาง
ธรรมชาติ และเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างขึ้น รวมทั้งความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีมีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมและตอบสนองต่อการด ารงชีวิตของประชาชนมากยิ่งขึ้น เนื่องจากมนุษย์ทุกคนในปัจจุบัน
ล้วนต้องเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี  สภาพการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของไทยในปัจจุบันส่วนใหญ่ยังไม่ได้รับ
การพัฒนาอย่างเต็มที่ จากการจัดอันดับการเปรียบเทียบสมรรถนะของประเทศไทยกับนานาชาติโดยใช้ดัชนี
ของสถาบันเพ่ือพัฒนาการจัดการ หรือ International Institute for Management Development (IMD) 
ในปีการศึกษา 2557 จัดอันดับประเทศต่างๆทั่วโลก จ านวน 60 ประเทศ  ประเทศไทยอยู่อันดับที่ 29 หาก
เปรียบเทียบกับประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิกประเทศไทยอยู่ในอันดับต่ ากว่าประเทศอ่ืนๆ ถึง 9 ประเทศ 
โดยเฉพาะโครงสร้างพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจัดว่าเป็นจุดอ่อน เพราะท าให้ปัจจัยโครงสร้าง
พ้ืนฐานโดยรวมของประเทศอยู่ในอันดับที่ 48 ตกมาจากปี พ.ศ. 2552 ถึง 6 อันดับ และจากผลการทดสอบ 
PISA ซึ่งเป็นโครงการประเมินผลนักเรียนในระดับนานาชาติ ในระยะที่ 3 ของการจัดทดสอบในปี พ.ศ. 2558 
ที่เน้นวิชาวิทยาศาสตร์ถึงร้อยละ 60 ผลการทดสอบพบว่า วิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในล าดับที่ 49 จากทั้งหมด 64 
ประเทศ โดยคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยอยู่ที่ 425 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอน
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ,2555) ซึ่งต่ ากว่าค่าเฉลี่ยมาตรฐานนานาชาติ (OECD) กว่า 100 คะแนน 
นอกจากนี้การศึกษาผลการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาของส านักงานรับรองมาตรฐานและการ
ประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์กรมหาชน) ปีการศึกษา 2559-2563 ด้านที่ 1 ตัวบ่งชี้ที่ 2 ผู้เรียนมีความรู้
ความสามารถตามหลักสูตร ตัวบ่งชี้ที่ 3 ผู้เรียนมีความสามารถในการคิด และตัวบ่งชี้ที่ 4 ผู้เรียนมีทักษะชีวิต 
(ส านักงานรับรองมาตรฐานและการประเมินคุณภาพการศึกษา, 2559-2563) รวมทั้งสถาบันการทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) หรือ สทศ.(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ ,2557) ได้แสดงให้
เห็นข้อจ ากัดในการจัดการเรียนสอนวิทยาศาสตร์ โดยดูจากคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนช่วงชั้นที่  4 ใน
แบบทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพ้ืนฐาน รายวิชาวิทยาศาสตร์ (O-NET) ปีการศึกษา 2558 มีค่าคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 33.40 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ส่วนแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ปี พ.ศ.2554 (Trends in International Mathematics and Science Study หรือ TIMSS 2011)  พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะสาขาวิชาฟิสิกส์ในภาพรวมของประเทศไทย โดยจ าแนก
คะแนนในด้านเนื้อหาวิชา (Content Domain) และพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านสติปัญญา (Cognitive 
Domain)  มีผลคะแนนต่ ากว่าค่าคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ โดยคะแนนชีววิทยา 460 คะแนน เคมี 436 คะแนน 
ฟิสิกส์ 430 คะแนน จากคะแนนเต็ม 1000 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
,2555) ซึ่งจะเห็นได้ว่าฟิสิกส์มีคะแนนต่ ากว่าวิชาอ่ืนๆ จากผลคะแนนสอบระดับนานาชาติและระดับชาติ 
แสดงให้เห็นว่า สภาพการจัดการเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพ 

ฟิสิกส์เป็นวิชาหนึ่งในทางวิทยาศาสตร์ที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่งในกระบวนการวิเคราะห์ทดลองใน
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและปรากฏการณ์ต่างๆ  ที่เกิดขึ้นใน
ธรรมชาติรอบๆ ตัว อาทิเช่น การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสสารกับพลังงานโดยศึกษาในส่วนที่เกี่ยวข้องกับ
สิ่งที่ไม่มีชีวิตหรือศึกษาการเคลื่อนที่แบบต่างๆ จากการสังเกต และรวบรวมข้อมูล เพ่ือน ามาหาความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งต่างๆ จนสรุปเป็น ทฤษฎี และกฎ เป็นต้น ความรู้ทางฟิสิกส์เป็นรากฐานของวิชาวิทยาศาสตร์สาขา
อ่ืนๆ หรือเรียกได้ว่าวิชาฟิสิกส์เป็นหัวใจของวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้ตรรกศาสตร์และคณิตศาสตร์ซึ่งน าไปสู่
การพัฒนาด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีด้านต่างๆ การเรียนการสอนฟิสิกส์ผู้สอนส่วนใหญ่ใช้วิธีการ
สอนแบบเดิมคือสอนให้นักเรียนอ่านตามหนังสือหรือใช้การอธิบายตามแผ่นใสหรือสมัยใหม่ขึ้นมาก็ใช้สื่อ
น าเสนอในรูปแบบ Power Point เป็นตัวอธิบายซึ่งก็จะใช้ได้ผลเป็นบางส่วนเท่านั้นแต่ยังถือว่านักเรียนยังมี
ส่วนร่วมในการเรียนน้อยและยังไม่น่าสนใจ ผู้สอนไม่สามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่กระตุ้นให้
นักเรียนได้ใช้ปฏิบัติการทางความคิดขั้นสูง  และผู้สอนยังมีลักษณะเป็นศูนย์กลางในการจัดการเรียนการสอน
จึงท าให้ผู้เรียนขาดมโนทัศน์ฟิสิกส์ ซึ่งสอดคล้องกับ อัศวรัฐ  นามะกันค า (2550: 1)  ที่กล่าวถึงการสอนฟิสิกส์
ของครูผู้สอนยังมีลักษณะเป็นศูนย์กลางเน้นการบอกความรู้ การใช้สมการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือมุ่งเน้นให้จดจ า
สมการและน าไปใช้ จึงท าให้ผู้เรียนขาดความรู้ และมโนทัศน์ทางฟิสิกส์  ซึ่งความส าคัญของมโนทัศน์สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้และต่อยอดความรู้ได้  นอกจากนี้  McDermott   (1990)กล่าวว่า วิธีการสอนแบบบอก
ความรู้แก่นักเรียนนี้เป็นวิธีการที่ไม่ได้ผลส าหรับนักเรียนส่วนใหญ่ 

การจัดการเรียนการสอนเพ่ือท าให้เกิดความเข้าใจมโนทัศน์จ าเป็นต้องอาศัยกระบวนการที่เน้นให้
นักเรียนเกิดการสร้างความรู้ที่ส าคัญด้วยตนเองใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตข้อเท็จจริง 
รวบรวมข้อมูลจากประสบการณ์ที่นักเรียนได้พบในชีวิตประจ าวันรวมทั้งมีกระบวนการจัดกระท าข้อมูลอธิบาย
ข้อมูลที่ได้พบเจออย่างมีเหตุผลเพ่ือสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  (Martin, Sexton, & Franklin, 1994) 
ซึ่งได้ปรากฏงานวิจัยรูปแบบและวิธีการสอนที่พัฒนาขึ้นเพ่ือน ามาใช้ในการพัฒนามโนทัศน์ของนักเรียนและ
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พบว่ารูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (Dual-Situated Learning Model: DSLM) เป็น
รูปแบบการเรียนรู้ที่ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือตรวจสอบเรื่องของมโนทัศน์ โดยอาศัยหลักการและแนวความรู้ทาง
จิตวิทยาที่เกี่ยวข้องไม่ว่าจะเป็นทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ Piaget และแนวคิดการเปลี่ยนมโนทัศน์
ของ Posner ซึ่งแนวคิดการเปลี่ยนมโนทัศน์ใหม่ของ Posner จ าเป็นต้องมีความขัดแย้งกับมโนทัศน์เดิมและ
สามารถมีความเข้าใจมโนทัศน์ใหม่ (She, 2002; She 2010)  ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนโดยให้มีรูปแบบ
สถานการณ์ท่ีแตกต่างกันจึงมีความจ าเป็นและส าคัญอย่างมากในการพัฒนามโนทัศน์ของนักเรียน 

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (Dual-Situated Learning Model: DSLM) มี
ลักษณะเด่นคือ นักเรียนจะต้องเกิดการเผชิญสถานการณ์การเรียนรู้โดยในแต่ละสถานการณ์จะมีบทบาท
หน้าที่ 2 ประการคือ 1) ในสถานการณ์นั้นจะกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญา และ 2) ใน
สถานการณ์ที่ท้าทายนั้นจะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมโนทัศน์ที่ถูกต้องได้ โดยมีการสอนทั้งหมด 6 ขั้นคือ
1. การตรวจสอบคุณลักษณะจ าเพาะของมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ (Examining attributes of the science 
concept) 2. การตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของผู้เรียน (Probing students’ misconceptions of 
the science concept) 3. การวิเคราะห์ชุดความคิดของผู้ เรียนที่ขาดตกบกพร่อง (Analyzing which 
mental sets students lack) 4. การออกแบบสถานการณ์สองบทบาทเพ่ือการเรียนรู้ (Designing dual-
situated learning events) 5. การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาท (Instructing with dual-situated learning events) 6. การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์ 
การเรียนรู้ในสถานการณ์ท่ีท้าทาย (Instructing with challenging situated learning event)  

จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าว ผู้วิจัยมีความสนใจการศึกษามโนทัศน์ฟิสิกส์ด้วยรูปแบบ       
การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท เพ่ือมุ่งให้นักเรียนได้คิดเป็น สามารถน าเอามโนทัศน์ฟิสิกส์ไปใช้ในการ
ต่อยอดความรู้ในเรื่องนั้นๆ และแก้ปัญหาในการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถและสามารถน า
ความรู้ทางฟิสิกส์ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 
วัตถุประสงค์  

1. เพ่ือศึกษามโนทัศน์ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาท 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การเรียนการสอนแบบทั่วไป 
 3. เพ่ือศึกษาความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 
 4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายระหว่าง
กลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การเรียนการสอนแบบ
ทั่วไป 
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สมมติฐานการวิจัย 
1. นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจะมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์

ฟิสิกส์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
2. นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจะมีคะแนนเฉลี่ ยมโนทัศน์

ฟิสิกส์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
3. นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจะมีคะแนนเฉลี่ยการน า

ความรู้ไปใช้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
4. นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจะมีคะแนนเฉลี่ยการน า

ความรู้ไปใช้หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experimental research) โดยมีรูปแบบการวิจัยแบบ 
Two Group Pretest-Posttest Design ซึ่งเป็นกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทและเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบทั่วไป และมีการเก็บรวบรวมข้อมูลมโนทัศน์ฟิสิกส์และการน า
ความรู้ไปใช้ก่อนและหลังการทดลอง 
 1. การเลือกประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
             1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาด
ใหญ ่เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 42 จังหวัดนครสวรรค์ สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
    1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 และ5/15 ซึ่งได้มาจากการใช้
ตารางสุ่มอย่างง่าย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียน
ขนาดใหญ่แห่งหนึ่ง สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จ านวน 2 ห้องเรียน ที่โรงเรียน
อนุญาตให้ใช้เป็นตัวอย่างในการวิจัย  
 2. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
     เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี 2 ประเภท คือ ดังต่อไปนี้  
              2.1 เครื่องมือที่ ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาท ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาสาระเรื่อง คลื่นกล จ านวน 6 แผน ใช้เวลาในการสอน คือ 18 
คาบเรียน คาบละ 50 นาที ซึ่งตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ และ
ความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบต่างๆของแผนการจัดการเรียนรู้  โดยผู้ เชี่ ยวชาญ  3 ท่ าน                   
ผลการตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของผู้เชี่ยวชาญอยู่ระหว่าง 0.67-1.0 
     2.2 เครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
          2.2.1 แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เป็นลักษณะข้อสอบเขียนอธิบายค าตอบ จ านวน 15 ข้อ โดย
ครอบคลุมเนื้อหาสาระเรื่องคลื่นกล และวัดองค์ประกอบของมโนทัศน์ฟิสิกส์ 3 ด้าน คือ มโนทัศน์เชิงบรรยาย 
มโนทัศน์เชิงทฤษฎี และมโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์  การตรวจสอบความตรงและความเหมาะสมของแบบวัด 
ด าเนินการโดยผู้เชี่ยวชาญ ผลการตรวจสอบพบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของผู้เชี่ยวชาญอยู่ระหว่าง 



497                   OJED, Vol.12, No. 1, 2017, pp. 492-504 

0.67-1.0 หลังจากนั้นได้น าไปทดลองใช้กับนักเรียน 50 คน ซึ่งไม่ใช่ตัวอย่างวิจัย เพ่ือปรับความเหมาะสมของ
การใช้ภาษาและมีค่าความเท่ียง 0.98 
            2.2.2 แบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เป็นแบบวัดโดยมีการก าหนดสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
เรื่อง คลื่นกลเพื่อให้นักเรียนใช้มโนทัศน์ฟิสิกส์ในเรื่องคลื่นกลที่จ าเป็นมาใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์นั้นๆซึ่ง
แบบวัดการน าความรู้ไปใช้มีจ านวนข้อค าถาม 5 ข้อ ซึ่งแบ่งออกเป็น 5 สถานการณ์  การตรวจสอบความตรง
และความเหมาะสมของแบบวัด ด าเนินการโดยผู้เชี่ยวชาญ ผลการตรวจสอบพบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) ของผู้เชี่ยวชาญอยู่ระหว่าง 0.52-1.0 หลังจากนั้นได้น าไปทดลองใช้กับนักเรียน 50 คน ซึ่งไม่ใช่ตัวอย่าง
วิจัย เพ่ือปรับความเหมาะสมของการใช้ภาษาและมีค่าความเที่ยง 0.97 
            
   3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
          การวิจัยครั้งนี้ เก็บข้อมูลกับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และห้องเรียนทั่วไป           
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559  ใช้เวลา
รวมห้องละ 18 คาบ คาบละ 50 นาที แบ่งเป็นก่อนด าเนินการทดลอง 1 คาบ ระหว่างการทดลอง 18 คาบ 
และหลังการทดลอง 1 คาบ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 ขั้นเตรียมนักเรียนก่อนด าเนินการทดลอง 
3.1.1 ทดสอบมโนทัศน์เรื่อง คลื่นกล ก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดย

เปรียบเทียบในสัปดาห์แรกก่อนท าการทดลอง โดยใช้เวลาในการท าแบบวัดแบบวัดละ 90 นาท ี
3.1.2 ก่อนการทดลองใช้เวลา 1 คาบ เพ่ือแนะน าวิธีการเรียนการสอน พร้อมทั้งชี้แจง

จุดประสงค์ การเก็บคะแนน และเงื่อนไขในการเรียนให้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทราบ โดย
แนะน าวิธีการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับนักเรียน
กลุ่มทดลองเข้าใจ  

      3.2 ขั้นด าเนินการทดลอง 
ด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มทดลองโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้

แบบสถานการณ์สองบทบาทและด าเนินการสอนกลุ่มควบคุมโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การ
เรียนการสอนแบบทั่วไป โดยในการสอนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมใช้จ านวนแผนการจัดการ
เรียนรู้รายคาบ 6 แผนการเรียนรู้ โดยใช้ระยะเวลาสอนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเท่ากัน คือ 6  
สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ คาบละ 50 นาที รวม 18 คาบเรียน ดังตารางที่ 1  

 ตารางที ่1  เนื้อหาสาระที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้และจ านวนคาบของกิจกรรมการเรียนการสอน 

แผนล าดับที ่ สาระที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ จ านวนคาบ 

1 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล 2 
2 การซ้อนทับกันของคลื่น 2 
3 การสะท้อน 3 
4 การหักเห 3 
5 การแทรกสอด 4 
6 การเลีย้วเบน 4 
    รวม 18 
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  ผู้วิจัยด าเนินเก็บรวบรวมข้อมูล ดังต่อไปนี้ 

 3.3 ขั้นหลังการทดลอง 
    3.3.1) เมื่อด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ครบทุกแผนแล้วด าเนินการทดสอบ

หลังเรียนนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้แบบวัด 1 ฉบับ ได้แก่ แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ 
และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ 1 ฉบับ โดยใช้เวลาในการสอบแบบวัด 90 นาท ี

    3.3.2) น าคะแนนผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
ที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้มาวิเคราะห์เพื่อทดสอบสมมติฐาน 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล  

    การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ ท าการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ค่าสถิติส าเร็จรูป ดังนี้ 
  4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ วิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
        4.1.1 หาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมโนทัศน์ฟิสิกส์ก่อนเรียนและ
หลังเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทในการด าเนินการจัดการเรียนการสอน 
               4.1.2 ทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ระหว่าง
ก่อนการทดลองและหลังการทดลองของกลุ่มทดลองด้วยสถิติทดสอบที (t-test) ก าหนดระดับนัยส าคัญ ( ) 
ที่ระดับ .05  
  4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลการน าความรู้ไปใช้ วิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
         4.2.1 หาค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ยร้อยละและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการน าความรู้
ไปใช้ก่อนการทดลองและหลังการทดลอง 
         4.2.2 ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบวัดความมีเหตุผลของ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างก่อนและหลังทดลองด้วยสถิติทดสอบที (t-test) ก าหนดระดับนัยส าคัญ ( ) ที่ระดับ .05  
   
ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ฟิสิกส์ 

มโนทัศน์ฟิสิกส์เรื่อง คลื่นกล ของนักเรียนพิจารณาจากผลการวัด ด้วยแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่องคลื่นกล มีลักษณะเป็นแบบวัด แบบอัตนัย จ านวน 15 ข้อ คิดเป็น 45 
คะแนนโดยท าการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน จากนั้นน าคะแนน มาวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1  

 1) น าคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่องคลื่นกล หลังเรียนของกลุ่มทดลองมาเปรียบเทียบกับคะแนน
ก่อนเรียน ได้ผลแสดง ดังตารางที่ 2     
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ตารางที่ 2  แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนน มโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่องคลื่นกล ก่อน
เรียน และ หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนโดย ใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทของนัก เรียนกลุ่ม
ทดลอง (n = 40)  

 

มโนทัศน์เรื่อง 
คลื่นกล 

 

คะแนนเตม็ 

ค่าสถิต ิ

ค่าเฉลี่ย SD ร้อยละของค่าเฉลี่ย 

ก่อนเรียน 45 34.20 1.94 76.00 

หลังเรียน 45 36.58 5.80 81.29 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่าหลังจากที่นักเรียนได้เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 
นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าร้อยละของค่าเฉลี่ยของคะแนนมโนทัศน์ฟิสิกส์เรื่อง คลื่นกลหลังเรียนมากกว่าก่อน
เรียน คิดเป็นร้อยละ 81.29 
 2) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์หลังเรียนเรื่อง คลื่นกล หลังเรียนของกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบ
การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป ได้ผลแสดงดังตาราง
ที่ 3 
ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนตามมาตรฐาน (SD) และค่า (t) ของคะแนนมโนทัศน์เรื่อง คลื่นกล หลังเรียน
ด้วยการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท ระหว่างนักเรียนกลุ่ม
ทดลอง (n=40) และกลุ่มควบคุม (n=50) 
 

   ค่าสถิต ิ  
มโนทัศน ์ คะแนนเตม็ กลุ่มทดลอง   กลุ่มควบคุม   ค่า t 

  ค่าเฉลี่ย SD ค่าเฉลี่ย SD  
คลื่นกล 45    36.58 5.80     32.42 1.75      4.80 

 
*P<0.05 

จากตารางที่ 3  พบว่าเมื่อวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล หลังเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วย
รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 36.58 คะแนนซึ่งสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยของ
นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปท่ีได้ 32.42 คะแนนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 
 
ผลการวิเคราะห์การน าความรู้ไปใช้ 

 การวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล พิจารณาจากการวัดด้วยแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น ซึ่งแบบวัดการน าความรู้ไปใช้เป็นแบบวัดที่ประกอบด้วยข้อค าถามทั้งหมด 5 ข้อค าถามโดยเป็น
สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล จ านวน 5 ข้อ คิด เป็น 15 คะแนนโดยท าการ
ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนจากนั้นน าคะแนนมาวิเคราะห์ดังนี้ 
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1) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทก่อนเรียนและหลังเรียน โดยได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 แสดงค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และค่า (t) ของคะแนนการน าความรู้ไปใช้เรื่อง คลื่นกล ของนักเรียน
กลุ่มทดลองก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

   ค่าสถิต ิ  
ความสามารถท่ี

วัด 
คะแนนเตม็ ก่อนทดลอง   หลังทดลอง   ค่า t 

  ค่าเฉลี่ย SD ค่าเฉลี่ย SD  
การน าความรู้
ไปใช้เรื่อง คลื่น

กล 

 
 

8.23 
 

1.05 
 

10.50 
 

1.63 
 

8.65 
 

*P<0.05 
 จากตารางที่ 4  พบว่าเมื่อค่าคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สถานการณ์สองบทบาทก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 8.23 คะแนน แต่เมื่อนักเรียนกลุ่มนี้ได้เรียนด้วยรูปแบบการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทและท าการการน าความรู้ไปใช้พบว่า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ10.50 คะแนน ซึ่งมี
คะแนนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 
 2) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาท กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป ดังแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตาราง
ที่ 5 
 
ตารางที่ 5 แสดงค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคา่ (t) ของคะแนนการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนกลุม่ทดลอง และ
กลุ่มควบคุมหลังเรียนด้วยรูปแบบการเรยีนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

   ค่าสถิต ิ  
ความสามารถท่ี

วัด 
คะแนนเตม็ กลุ่มทดลอง   กลุ่มควบคุม   ค่า t 

  ค่าเฉลี่ย SD ค่าเฉลี่ย SD  
การน าความรู้

ไปใช้ เรื่อง คลื่น
กล 

 
15 

 
10.50 

 
1.63 

 
6.78 

 
1.74 

 
10.35 

*P<0.05 
จากตารางที่ 5 พบว่าค่าคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบ

การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.50 คะแนน ส่วนค่าเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้หลัง
เรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปพบว่ามีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 6.78 คะแนน ซึ่งพบว่า
คะแนนเฉลี่ยของการน าความรู้ไปใช้ของกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีค่าสูง
กว่าค่าคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยครั้งนี้พบว่าการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทสามารถช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์เรื่องคลื่นกล นอกจากนี้การจัด      
การเรียนการสอนด้วยรูปแบบดังกล่าวยังส่งเสริมความสามารถในการน าความรู้ไปใช้เรื่อง คลื่นกลได้ ซึ่งมี     
การอภิปรายผลการทดลองเป็น 2 ประเด็น คือ 1) มโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 2) การน าความรู้ไปใช้    
เรื่อง คลื่นกล 

1. มโนทัศน์ฟิสิกส์เรื่อง คลื่นกล 
 จากผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีค่าเฉลี่ย
มโนทัศน์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 
1 ซึ่งสามารถอภิปรายได้ 3 ประเด็นดังนี้ 
 ประเด็นที่  1 คือในขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีขั้นตอนใน          
การเตรียมการส าหรับการด าเนินการสอนอย่างชัดเจน กล่าวคือ มีการด าเนินการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล
เกี่ยวกับมโนทัศน์อย่างเป็นระบบ ทั้งข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะของมโนทัศน์เรื่องคลื่นกล ข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน และข้อมูลเกี่ยวกับชุดความคิด (Mental Set) ซึ่งจากการการจัดการเรียนการสอนเป็นใน
ลักษณะของการทดลองซึ่ งในวิชาฟิสิกส์  จ าเป็นส าหรับสร้างมโนทัศน์  ท าให้การด าเนินการในขั้น      
ด าเนินการสอนมีความชัดเจน และตรงกับบริบทของนักเรียนมากขึ้น ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้พบว่ามีมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 6 มโนทัศน์ โดยในที่นี้จะขอยกตัวอย่างมโนทัศน์เกี่ยวกับการเกิดคลื่นและการถ่ายโอน
พลังงานของคลื่น เพ่ือประกอบการอภิปรายดังนี้ 
 จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญและการวัดจากแบบวัดพบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนคือ  
“การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นจะเป็นการรบกวนคลื่นจะท าให้เกิดการถ่ายโอนพลังงานจากต าแหน่งหนึ่งไปยัง
อีกต าแหน่งหนึ่งซึ่งต้องอาศัยตัวกลางและการเคลื่อนที่ของคลื่นโมเลกุลของตัวกลางเคลื่อนที่ไปพร้อมกับ
พลังงานด้วย” และเมื่อท าการวิเคราะห์ชุดความคิด (Mental Set) ที่มีความจ าเป็นส าหรับการเกิดการสร้าง
มโนทัศน์ดังกล่าวพบว่าชุดความคิดที่ส าคัญส าหรับการสร้างมโนทัศน์เกี่ยวกับการเกิดคลื่นและการถ่ายโอน
พลังงานของคลื่นคือ 1)ลักษณะของการเกิดคลื่นซึ่งแบ่งออกเป็นหน้าคลื่นวงกลมและหน้าคลื่นเส้นตรง 2) การ
ถ่ายโอนพลังงานของคลื่นโดยการทดลองมีการก าหนดริบบิ้นสีต่างๆให้เป็นอนุภาค จากการด าเนินการในสอง
ขั้นตอนนี้ท าให้มีข้อมูลในการออกแบบวิธีการในการจัดสถานการณ์การเรียนรู้แบบสองบทบาทได้ชัดเจนขึ้นว่า
ในการสร้างมโนทัศน์เพ่ือปรับมโนทัศน์ในเรื่องการเกิดคลื่นและการถ่ายโอนพลังงานของคลื่น ซึ่งสอดคล้องกับ
แนวคิดของ Posner และคณะ (1982) ที่ได้เสนอไว้ว่าการที่นักเรียนจะเกิดการปรับมโนทัศน์จากมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้องได้ต้องอาศัยความชัดเจนของมโนทัศน์ที่จะสอน และมโนทัศน์ที่จะสอนนั้น
จะต้องสอดคล้องกับหลักความเชื่อ และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับประสบการณ์เดิมของผู้เรียน 
 ประเด็นที่ 2 คือ ลักษณะขั้นตอนในการด าเนินการสอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาท มีส่วนช่วยพัฒนากระบวนการสร้างมโนทัศน์ของนักเรียน กล่าวคือในขั้นตอนการด าเนินการของ
รูปแบบการเรียนรู้ในขั้นตอนที่ 5 คือการจัดการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท ซึ่ง
ในขั้นด าเนินการในสองขั้นนี้จะเป็นขั้นที่นักเรียนจะเผชิญกับเหตุการณ์ของสถานการณ์การเรียนรู้ที่ครู
ออกแบบขึ้น ซึ่งสถานการณ์การเรียนรู้ที่ก าหนดขึ้นในแต่ละสถานการณ์นั้นจะมีสองบทบาทคือ ต้องกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางความคิด และบทบาทที่สอง คือต้องช่วยให้ชุดความคิดที่จ าเป็นที่สามารถกระตุ้น
ให้นักเรียนสามารถเกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ได้  
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 หากวิเคราะห์ลักษณะการด าเนินการตามรูปแบบการเรียนรู้  พบว่า เมื่อพิจารณาตามแนวทาง Kuhn 
(1970) ที่เสนอแนวคิดว่า เมื่อมีการศึกษาและพบปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อนจนไม่สามารถใช้ความรู้เดิมที่มีใน
แก้ปัญหานั้นได้ จะส่งผลให้เกิดการปฏิวัติทางวิทยาศาสตร์จนเกิดเป็นกระบวนทัศน์ใหม่ขึ้นในที่สุดและ 
Posner และคณะ (1982) ที่กล่าวว่าการเกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนให้เป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้อง 
ต้องกระตุ้นให้เกิดการไม่พอใจในมโนทัศน์เดิมที่มีอยู่ (Dissatisfaction) จึงจะท าให้เกิดการปรับโครงสร้างทาง
ปัญญา (Accommodation) และเกิดเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้องในล าดับต่อไป 
 ประเด็นที่ 3 ที่ท าให้คะแนนมโนทัศน์ฟิสิกส์ของกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทมีคะแนนสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปเพราะ ในขั้นตอน 6 ของรูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้ในสถานการณ์ที่ท้าทาย เป็นการตรวจสอบว่านักเรียนเกิด
การปรับเปลี่ยนมโนทัศน์จากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้องแล้วหรือไม่ โดยการให้นักเรียน
อธิบายสถานการณ์ที่มีความคล้ายคลึงกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในเรื่องนั้น ซึ่ง Joyce and Weil 
(1980) ก็ได้มีการกล่าวถึงการตรวจสอบมโนทัศน์ที่สร้างขึ้นว่าเป็นขั้นตอนหนึ่ งของการเกิดการสร้างมโนทัศน์ 
โดยได้เสนอว่า เมื่อนักเรียนเกิดการสร้างมโนทัศน์แล้วจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบมโนทัศน์ที่นักเรียนสร้างขึ้น
ซึ่งอาจใช้การตรวจสอบลักษณะของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์ต่างๆ ว่าสอดคล้องหรือไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ที่
ได้สร้าง ซึ่งจะเป็นการยืนยันว่านักเรียนเกิดการสร้างมโนทัศน์นั้นแล้ว 
 2. การน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 

จากผลการวิจัยในครั้งนี้พบว่าการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสถานการณ์สองบทบาทนั้นช่วยให้
นักเรียนเกิดการพัฒนาการน ามโนทัศน์ที่จ าเป็นพ้ืนฐานไปใช้ได้โดยในกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบ       
การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท พบว่ามีค่าเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการ
ทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้กับกลุ่มที่เรียน
ด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปก็พบว่ามีค่าสูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งเป็นตามสมมติฐานการทดลองข้อที่ 3 
และ 4 ซึ่งสามารถอภิปรายได้ดังนี้ 
 ลักษณะของกิจกรรมในรูปแบบการเรียนรู้ในขั้นตอนที่ 5 คือ การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์
การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท เป็นขั้นตอนการสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม
การทดลองโดยนักเรียนสามารถสร้างมโนทัศน์และข้อสรุปที่จ าเป็นในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองในเรื่อง
นั้นๆ นอกจากนี้ยังพบว่าในขั้นตอนที่ 6 ขั้นจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้ในสถานการณ์ที่ท้า
ทายเป็นการน าเสนอสถานการณ์ใหม่ที่มีความท้าทายและเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งสมมติฐานที่เกิดขึ้นก่อนท า
การทดลองและลงมือปฏิบัติกิจกรรมนั้นๆนักเรียนได้ใช้มโนทัศน์พ้ืนฐานที่จ าเป็นในการตั้งสมมติฐาน ซึ่ง
สอดคล้องกับ Bloom et al, (1959) ได้กล่าวถึงว่าการน าความรู้ไปใช้เป็นขั้นที่ผู้เรียนสามารถน าความรู้ 
ประสบการณ์ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ จึงจะสามารถ
น าไปใช้ได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

 การจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทเป็นรูปแบบหนึ่ง
ที่สามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาฟิสิกส์ได้  เนื่องจากขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทมีแบบแผนและขั้นตอนที่ชัดเจนซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการจัดการจัดการเรียน   
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การสอน ซึ่งครูควรท าความเข้าใจและเตรียมการในประเด็นต่อไปนี้ 
 1.1 ก่อนด าเนินการวบรวมข้อมูลมโนทัศน์ที่ คลาดเคลื่อนครูควรส ารวจมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนโดยเฉพาะการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ หรือครู ผู้สอน รวมถึงการอ่านงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่ง
จากการส ารวจมโนทัศน์คลาดเคลื่อนจากครูที่จัดการเรียนการสอนในโรงเรียน 5 ท่าน พบว่า มโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนส่วนหนึ่งมาจากการสอนของครู 

 1.2 ในขั้นการออกแบบสถานการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทในบางมโนทัศน์
ควรจะมีสถานการณ์มากกว่าหนึ่งสถานการณ์เพ่ือให้นักเรียนได้ใช้มโนทัศน์ที่หลากหลาย ครอบคลุมทุก     
มโนทัศน์ที่จ าเป็นต้องเรียนรู้ เพราะการด าเนินการสอนเพียงสถานการณ์เดียวไม่พอที่จะท าให้นักเรียนเกิ ด
ความขัดแย้งทางความคิด หรือไม่สามารถให้สถานการณ์ที่เพียงพอแก่นักเรียนในการน ามาสร้างเป็นมโนทัศน์
ได ้

 1.3 ในการด าเนินการเรียนการสอนโดยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 
นักเรียนจะมีการรวมกลุ่มในการคิดและคาดคะเนผลการทดลองก่อนการท ากิจกรรม เมื่อด าเนินการเรีย น   
การสอนแล้วควรให้นักเรียนแต่ละคนเขียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนลงในกระดาษและให้นักเรียน
อธิบายมโนทัศน์ที่นักเรียนเชื่อในครั้งแรก ซึ่งจะช่วยยืนยันได้ว่านักเรียนสามารถมีการปรับมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนได้จริง 
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