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การพัฒนาแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 

ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
นครสวรรค์ จ านวน 250 คน เครื่องมือท่ีใช้ คือ แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์
ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต วิเคราะห์ข้อมูลโดยการตรวจสอบความ
ตรงเชิงเนื้อหา ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนน ความเที่ยง และความตรงเชิง
โครงสร้าง  

ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ตามแนวคิด   
การแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต มีจ านวน 4 เหตุการณ์ ๆ ละ 5 ข้อ จ านวน 20 ข้อเวลาที่
ใช้แต่ละข้ออยู่ระหว่าง 3-4 นาที 2) คุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟสิกิส์ 
พบว่า มีความตรงเชิงเนื้อหา (ค่า IOC = 1.00 ทุกข้อ) ความยากง่ายตั้งแต่ 0.49-0.54 อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.56-0.61 ความ
สอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนเท่ากับ 0.904 ความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.88 และความตรงเชิงโครงสร้าง โดยที่
โมเดลการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (Chi-square = 9.428, df = 5, p = 0.932, RMSEA = 0.086) 
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Abstract 
This research aims to construct and determine the quality of a Modified Essay Question Test to 

evaluate the abilities of physics problem solving by Heller and Heller’s Logical Problem on Static 
Electricity for 11th grade students. The samples of this study included 250 students in the 11th grade of 
the under the Secondary Educational Service Area Office 42, Nakhonsawan Province, during the second 
semester of 2018. The instrument used in this research was the Modified Essay Question Test to evaluate 
the abilities of physics problem solving by Heller and Heller’s Logical Problem on Static Electricity. The 
test provided 4 events. Data were analyzed using index of validity item-objective congruence: IOC, 
difficulty index, discrimination index, inter-rater reliability, reliability analysis, and confirmatory factor 
analysis. 

The results are as follows: 1) The Modified Essay Question Test used to evaluate the abilities of 
physics problem solving by Heller and Heller’s Logical Problem on Static Electricity provided 4 events; 
each test consisted of 5 questions including 20 items in total with each item lasting for 3-4 minutes. 2) 
The validation of the Modified Essay Question Test found the content validity at (IOC index = 1.00), 
difficulty index was 0.49-0.54, discrimination index was 0.56-0.61, inter-rater reliability was 0.904, Internal 
consistency reliability was 0.88 and construct validity of the abilities of physics problem solving by Heller 
and Heller’s Logical Problem model could be consistently dependent on the empirical data (Chi-square 
= 9.428, df = 5, p = 0.932, RMSEA = 0.086) 
 
Keywords: modified essay question test, heller and heller’s logical problem 

 
บทน า  

วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่มีความส าคัญในการพัฒนาประเทศ เพ่ือให้ประเทศเจริญก้าวหน้าสู่
การเป็นประเทศอุตสาหกรรม เนื่องจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นรากฐานส าคัญของการพัฒนา
อุตสาหกรรม อีกทั้งวิทยาศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์
คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบระเบียบ มีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ
(ทิศนา แขมมณี, 2552) และในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมายส าคัญประการหนึ่ง คือเน้นให้
ผู้เรียนได้ฝึกแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติอย่างเป็นระบบ ผลที่ได้จากการฝึกจะช่วยให้
ผู้เรียนสามารถตัดสินใจแก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วยวิธีการคิดอย่างสมเหตุสมผล โดยใช้กระบวนการ ความรู้ ทักษะ
ต่าง ๆ และความเข้าใจในปัญหานั้นมาประกอบกันเพ่ือเป็นข้อมูลในการแก้ปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2544) ซึ่งการแก้ปัญหาถือเป็นปัจจัยพ้ืนฐานที่ส าคัญในการด ารงชีวิตอยู่ในสังคม ผู้ ที่มีความสามารถใน 
การแก้ปัญหาต่าง ๆ เป็นอย่างดีย่อมส่งผลต่อความส าเร็จในการใช้ชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ (กรมวิชาการ, 
2545) 

จากการศึกษาผลวิจัยที่ผ่านมาได้มีการพัฒนาแบบวัดที่น่าสนใจอีกทางเลือกหนึ่งในการวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา คือ แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์หรือแบบทดสอบ เอ็ม อี คิว (Modified Essay 
Question Test: MEQ) ซ่ึงเป็นแบบทดสอบความเรียงรูปแบบหนึ่งที่น าเสนอเหตุการณ์ทีละขั้นตอนตามล าดับ
สถานการณ์ มีค าถามแทรกเป็นระยะ ผู้สอบจะต้องค้นหาค าตอบจากสถานการณ์ด้วยตนเองตามเวลาที่ก าหนด
แต่ละข้อ และไม่สามารถย้อนกลับไปแก้ไขค าตอบก่อนหน้า แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ มีจุดเด่นอยู่ท่ีสามารถ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ของผลการเรียนรู้ได้หลายด้านในแบบทดสอบชุดเดียว ช่วยฝึกวิธีการคิดแก้ปัญหาให้เป็น
ระบบและวัดการประเมินการคิดแก้ปัญหาได้ดี นอกจากนี้ยังช่วยลดโอกาสการเดาลงได้มาก ลดการล าเอียงใน
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การตรวจให้คะแนน (กติกร กมลรัตนะสมบัติ, 2558) และจากการศึกษาค้นคว้าได้มีงานวิจัยที่หาคุณภาพของ
แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์เพ่ือวัดความสามารถในการแก้ปัญหาไว้มากมายและพบว่า แบบทดสอบอัตนัย
ประยุกต์เป็นแบบทดสอบที่มีความตรงเชิงสภาพ มีความแม่นตรงร่วมสมัยในระดับสูง และมีความสอดคล้อง
ระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนทั้งรายข้อและทั้งฉบับ รวมทั้งมีค่าความเที่ยงสูงกว่าแบบทดสอบชนิดอ่ืน ๆ  
(ฐิติมา ฐิติรุ่งเรือง, 2544; ไตรรงค์ เจนการ, 2530; อ ามาลา สารชาติ, 2548) ท าให้แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์
เหมาะส าหรับการวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

วิชาฟิสิกส์เป็นวิชาที่ต้องใช้ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา นักเรียนที่สามารถบอกค าตอบของโจทย์
ปัญหาฟิสิกส์ได้ถูกต้อง ไม่ได้หมายความว่านักเรียนคนนั้นจะสามารถบอกกระบวนการคิดได้ถูกต้องด้วยซึ่ง
กระบวนการคิดแก้โจทย์ปัญหาถือเป็นหัวใจที่ส าคัญอย่างหนึ่งในวิชาฟิสิกส์ เนื่องจากการเรียนวิชาฟิสิกส์จะต้อง
อาศัยพ้ืนฐานในการค านวณ เพ่ือน าไปสู่การสรุปเป็นทฤษฎีและกฎเกณฑ์ต่างๆ ซึ่งส่วนใหญ่มักอยู่ในรูปของสมการ
คณิตศาสตร์ โดยมีการแก้โจทย์ปัญหาตามที่สถานการณ์ก าหนด (ธันยากร ช่วยทุกข์เพ่ือน, 2559 ) และผู้วิจัย
พบว่านักเรียนแต่ละคนจะมีข้อบกพร่องในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นการยากต่อครูผู้สอนใน
การที่จะทราบและแก้ไขข้อบกพร่องในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนได้ทั่วถึงทุกคน หากมีแบบทดสอบที่มี
ขั้นตอนแก้โจทย์ปัญหาที่ชัดเจนสามารถวินิจฉัยของบกพร่องของนักเรียนได้ ก็จะเป็นการง่ายในการแก้ไข
ข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นและจากประสบการณ์สอนที่ผ่านมา ผู้วิจัยพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของ
โรงเรียนชุมแสงชนูทิศมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้า ต่ ากว่าเกณฑ์ เนื่องจากเนื้อหาใน
หน่วยการเรียนรู้เรื่องไฟฟ้าส่วนใหญ่ต้องใช้ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เมื่อเจอโจทย์ปัญหาที่แตกต่าง
จากในชั้นเรียน นักเรียนไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหานั้นได้ และอีกสาเหตุหนึ่งอาจเป็นเพราะไม่มีขั้นตอน 
การแก้ปัญหาที่ชัดเจนที่เป็นแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ ท าให้รู้สึกว่าวิชาฟิสิกส์เป็นวิชาที่ยาก และเมื่อ
ผู้เรียนเกิดความไม่เข้าใจเรื่องใดเรื่องหนึ่งก็จะเป็นอุปสรรคต่อการเรียนในเรื่องต่อ ๆ ไป ดังนั้นหากมีขั้นตอน
การแก้โจทย์ปัญหาที่ชัดเจนก็จะท าให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนวิชาฟิสิกส์มากขึ้น ซึ่งในการแก้
โจทย์ปัญหานั้นได้มีนักวิชาการศึกษาค้นคว้าไว้หลายท่านและผู้วิจัยพบว่า “กลวิธีการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของ 
เฮลเลอร์และเฮลเลอร์” มีข้ันตอนการแก้โจทย์ปัญหาที่ชัดเจน มีการให้ความส าคัญกับการเขียนแผนภาพแสดง
สถานการณ์ที่โจทย์ก าหนดให้ เน้นการประยุกต์ใช้หลักการทางฟิสิกส์มาแก้โจทย์ปัญหารวมถึงให้ความส าคัญ
กับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีส่วนช่วยให้เกิดการขยายความรู้และเห็นแนวทางที่จะน ามาใช้ในการแก้
โจทย์ปัญหานั้น  โดยขั้นตอนของแนวคิดแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ (Heller & Heller, 
2000) ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนสามารถสรุปได้ ดังนี้ 1) ขั้นพิจารณาปัญหา 2) ขั้นอธิบายหลักการทางฟิสิกส์ 
3) ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 4) ขั้นด าเนินการตามแผนที่วางไว้ 5) ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์  

จากความส าคัญของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา กลวิธีการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์
และเฮลเลอร์ตลอดจนผลการวิจัยคุณภาพแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน า
แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ร่วมกับกลวิธีการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์มาใช้พัฒนา
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ โดยการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบดังกล่าว เพ่ือให้ได้แบบทดสอบท่ีมีคุณภาพและมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนต่อไป 
 
วัตถุประสงค์  

1. เพ่ือสร้างแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ตามแนวคิด 
การแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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2. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
วิธีการวิจัย 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ คือ แบบทดสอบที่มีการเสนอเหตุการณ์เป็นล าดับขั้นตอน แทรกค าถาม

เป็นระยะ ๆ นักเรียนต้องน าข้อมูลจากเหตุการณ์ที่เสนอมาใช้ตัดสินใจเพ่ือตอบค าถาม และต้องท าข้อสอบให้
เสร็จทีละหน้าตามเวลาที่ก าหนด เนื่องจากไม่สามารถย้อนกลับไปแก้ไขค าตอบในข้อที่ท าไปแล้วได้ 

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ คือ กระบวนการหรือขั้นตอนที่ต้องอาศัยความรู้และ
ความเข้าใจวิชาฟิสิกส์มาประยุกต์ใช้เพ่ือแก้ไขสถานการณ์นั้น  

การแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ (Heller & Heller, 2000) เป็นกลวิธีที่มีขั้นตอน
การแก้โจทย์ที่ชัดเจน เน้นการฝึกคิดวิเคราะห์ คิดเชิงเหตุผลซึ่งถือเป็นสิ่งที่ยากที่สุดของการแก้โจทย์ปัญหา 
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาปัญหา (focus the problem) เป็นขั้นตอนแรกที่จะน าไปสู่การเริ่มต้นในการแก้
โจทย์ปัญหา โดยท าความเข้าใจโจทย์ปัญหาและเขียนอธิบายด้วยแผนภาพ 

ขั้นที ่2 ขั้นอธิบายหลักการทางฟิสิกส์ (describe the physics) เป็นการเขียนแสดงความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้ของตัวแปรต่าง ๆ ทั้งที่ทราบค่าและไม่ทราบค่าให้สมบูรณ์ 

ขั้นที่ 3 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (plan the solution) เป็นขั้นตอนที่ต้องน าความสัมพันธ์จากการ
อธิบายหลักการทางฟิสิกส์ไปสร้างเป็นสมการให้อยู่ในรูปของสมการคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่ 4 ขั้นด าเนินการตามแผนที่วางไว้ (execute the plan) เป็นขั้นตอนด าเนินการหาค าตอบตาม
สมการที่ได้วางแผนไว้ในขั้นที่ 3 โดยการแทนค่าตัวแปรต่าง ๆ และแก้สมการ เพ่ือหาค่าของตัวแปรที่เป็น
ค าตอบของโจทย์ปัญหา  

ขั้นที่ 5 ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ (evaluate the answer) เป็นการตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่ามีความ
สมเหตุสมผลและถูกต้องตามที่โจทย์ถามหรือไม่ 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครสวรรค์ เขต 42 จ านวน 58 โรงเรียน จ านวน 6,050 คน 
 กลุ่มตัวอย่างใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครสวรรค์ เขต 42 โดยการสุ่มหลายขั้นตอน ดังนี้ 

1) สุ่มอย่างง่าย จากส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครสวรรค์เขต 42 โดยใช้จังหวัดเป็นหน่วยการสุ่ม
ประกอบด้วยจังหวัดนครสวรรค์และจังหวัดอุทัยธานีออกมา 1 จังหวัดได้จังหวัดนครสวรรค์ 

2) สุ่มกลุ่มทดลองครั้งที่ 1 ด้วยวิธีสุ่มอย่างง่ายโรงเรียนในจังหวัดนครสวรรค์ ได้โรงเรียนชุมแสงชนูทิศ
จ านวน 100 คน 

3) สุ่มกลุ่มทดลองครั้งที่ 2 ด้วยวิธีสุ่มอย่างง่ายโรงเรียนในจังหวัดนครสวรรค์ โดยใช้ขนาดโรงเรียนเป็น
เกณฑ์ในการสุ่มและสุ่มอย่างง่ายมาขนาดละ 1 โรงเรียน ได้โรงเรียนสตรีนครสวรรค์ โรงเรียนนวมินทราชูทิศ มัชฌิม 
โรงเรียนเก้าเลี้ยววิทยาและโรงเรียนทับกฤชพัฒนา จ านวน 150 คน รวมจ านวนกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 250 คน 
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3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

ฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ ซึ่งมีข้ันตอนในการสร้างดังนี้ 
1) ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ โดยแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ส าหรับ 

การแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ชุดนี้ สร้างข้ึนเพื่อวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์และฝึกให้นักเรียนรู้จัก
คิดตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ 

2) ศึกษาเอกสารทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน
ชุมแสงชนูทิศ แนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ พร้อมทั้งเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง 

3) วิเคราะห์เนื้อหาและจุดมุ่งหมายของหลักสูตร เพ่ือก าหนดกรอบของเนื้อหาเรื่องไฟฟ้าสถิต 
4) เขียนแบบทดสอบตามลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ ซึ่งมีสถานการณ์และข้อ

ค าถาม โดยสร้างสถานการณ์จากกรอบเนื้อหาที่ก าหนด และข้อค าถามสร้างตามล าดับขั้นตอนการแก้โจทย์
ปัญหาตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ 5 ขั้นตอน ส าหรับการสร้างสถานการณ์
ขั้นต้น ประกอบด้วย 8 เหตุการณ์ ๆ ละ 5 ข้อ รวมจ านวนทั้งหมด 40 ข้อ คือ 

- จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 1 เรื่อง กฎของคูลอมบ์  จ านวน 2 สถานการณ์ 
- จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 2 เรื่อง สนามไฟฟ้า  จ านวน 2 สถานการณ์ 
- จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 3 เรื่อง ศักย์ไฟฟ้า  จ านวน 2 สถานการณ์ 
- จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 4 เรื่อง ความจุไฟฟ้า  จ านวน 2 สถานการณ์ 

5) น าแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ตามแนวคิดการ
แก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบด้านภาษาและ
รูปแบบของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์  และปรับแก้ตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา จากนั้นน า
แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์เสนอผู้เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 

6) น าแบบทดสอบที่ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาแล้วไปทดลอง 
ครั้งที่ 1 กับนักเรียนโรงเรียนชุมแสงชนูทิศ จ านวน 100 คน น าผลมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และอ านาจ
จ าแนก โดยคัดเลือกไว้ 4 เหตุการณ์ๆ ละ 5 ข้อ รวมจ านวนข้อสอบ 20 ข้อ ซึ่งยังครอบคลุมจุดประสงค์การ
เรียนรู้ทั้ง 4 ข้อ 

7) น าแบบทดสอบที่คัดเลือกจากการทดลองครั้งที่ 1 ไปทดลองใช้ในครั้งที่ 2 กับนักเรียนโรงเรียนสตรี
นครสวรรค์ โรงเรียนนวมินทราชูทิศ มัชฌิม โรงเรียนเก้าเลี้ยววิทยาและโรงเรียนทับกฤชพัฒนา จ านวน 150 คน  

8) น าแบบทดสอบที่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คนตอบ ไปตรวจให้คะแนนตามแนวค าตอบ โดยผู้วิจัยได้
คัดเลือกผู้ตรวจแบบทดสอบอีก 2 ท่าน คือ ตัวผู้วิจัยและครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ 1 ท่าน เพ่ือน าคะแนนสอบที่
ผู้ตรวจได้มาตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนน โดยค านวณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของ
คะแนนจากผู้ตรวจทั้ง 2 ท่าน 

9) น าผลจากการทดลองครั้งที่ 2 จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 120 คนมาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงแบบ
ความสอดคล้องภายในและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง โดยค านวณค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคและ
ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 

10) จัดท าคู่มือการใช้แบบทดสอบและจัดท ารูปเล่ม 
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 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถ     
ในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ ได้แก่ ความตรงเชิง
เนื้อหาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก ค่าความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้
คะแนนด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียสัน  ค่าความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายในด้วยวิธีการประมาณค่า
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค และตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
 
ผลการวิจัย 

1. ผลการสร้างแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ ตาม
แนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

1.1 รูปแบบของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ 
แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ ตามแนวคิด 

การแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต มีจ านวน 4 เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 5 ข้อ 
รวมจ านวนข้อสอบ 20 ข้อ แต่ละข้อจะแยกไว้เป็นหน้า ๆ โดยแบ่งแบบทดสอบออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้  

ส่วนที่ 1 คือ ส่วนด้านบนของกระดาษซึ่งแบ่งเป็น 3 ช่องย่อย ช่องซ้ายสุด คือ เวลาที่ใช้ใน
การท าข้อค าถามนี้ และเวลาสะสม ช่องกลาง คือ เลขที่ของเหตุการณ์ในแบบสอบและข้อค าถามในเหตุการณ์
นั้น ช่องขวาสุด คือ ส่วนที่นักเรียนกรอกชื่อ นามสกุลและชื่อโรงเรียน   

ส่วนที่ 2 คือ ส่วนที่ใช้แสดงสถานการณ์
หรือเงื่อนไข โดยจะเพ่ิมข้อมูลทีละนิด เป็นตอนๆ 

ส่วนที่ 3 คือ ข้อค าถามและเว้นที่ส าหรับ
ตอบค าถาม โดยค าถามจะเขียนไปตามขั้นตอนการแก้โจทย์
ปัญหาฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของ 
เฮลเลอร์และเฮลเลอร์ โดยเลือกใช้เนื้อหา เรื่อง ไฟฟ้าสถิต  

ส่วนที่ 4 คือ ส่วนที่แสดงค าเตือนในการ
ท าแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ 

1.2 เวลาในการท าแบบทดสอบ 
เวลาที่ใช้ในการท าแบบทดสอบแต่ละข้อ

อยู่ระหว่าง 3-4 นาที โดยวิเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญ   2 ท่าน
และปรับเวลาในการสอบให้นักเรียนเพ่ิมอีก 30 % ตาม
แนวคิดของ Feletti (1980) ปรากฏดังตาราง 1 
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ตาราง 1  
แสดงเวลำที่เหมำะสมในกำรท ำแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ปัญหำฟิสิกส์ตำมแนวคิดกำรแก้ปัญหำเชิง
ตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ 

เหตุการณ์ที ่ ข้อที ่ เวลาที่ครูใช้โดยเฉลี่ย เวลาที่เพิ่มข้ึน 30% เวลาที่นักเรยีนควรใช้(นาที) 
1 ข้อที่ 1 2.5 0.75 3 

ข้อที่ 2 3.5 1.05 4 
ข้อที่ 3 2.0 0.60 3 

ข้อที่ 4.1 2.1 0.63 3 
ข้อที่ 4.2 2.1 0.63 3 
ข้อที่ 5 1.9 0.57 3 

2 ข้อที่ 1 2.2 0.66 3 
ข้อที่ 2 2.5 0.75 3 
ข้อที่ 3 1.8 0.54 3 

ข้อที่ 4.1 2.1 0.63 3 
ข้อที่ 4.2 1.8 0.54 3 
ข้อที่ 5 2.3 0..69 3 

3 ข้อที่ 1 2.2 0.66 3 
ข้อที่ 2 1.9 0.57 3 
ข้อที่ 3 2.5 0.75 3 

ข้อที่ 4.1 2.1 0.63 3 
ข้อที่ 4.2 1.8 0.54 3 
ข้อที่ 5 1.9 0.57 3 

4 ข้อที่ 1 2.0 0.60 3 
ข้อที่ 2 2.3 0.69 3 
ข้อที่ 3 1.9 0.57 3 

4 ข้อที่ 4.1 2.0 0.60 3 
ข้อที่ 4.2 1.8 0.54 3 
ข้อที่ 5 2.4 0.72 3 

รวมเวลาทั้งหมด 73 
 
2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

ฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 5  

2.1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างค าถามกับเนื้อหาและล าดับขั้นการแก้ปัญหาเชิง
ตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 ทุกข้อ 

2.2 ผลการตรวจสอบความยากง่ายและอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ มีค่า
ความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.49 – 0.54 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.56 – 0.61  

2.3 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ มี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากการตรวจของผู้ตรวจ 2 ท่านทั้งฉบับเท่ากับ 0.904 อย่างมี
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นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งหมายความว่า การตรวจให้คะแนนของผู้ตรวจทั้ง 2 ท่าน มีความเป็นปรนัย
ในการตรวจให้คะแนน 

2.4 ผลการตรวจสอบความที่ยงแบบความสอดคล้องภายในของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ มีค่า
เท่ากับ 0.88 ซึ่งหมายความว่า แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ฉบับนี้ มีความเท่ียงสูง ดังตาราง 2 
ตาราง 2  
แสดงค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง ควำมยำกง่ำย อ ำนำจจ ำแนก ควำมสอดคล้องระหว่ำงผู้ตรวจให้คะแนนและ ควำมเที่ยงแบบ
ควำมสอดคล้องภำยในของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์  

เหตุการณ์
ท่ี 

ค่า IOC ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความสอดคล้องระหว่าง
ผู้ตรวจให้คะแนนท้ังฉบับ 

ความเท่ียงแบบความ
สอดคล้องภายในท้ังฉบับ 

1 1.00 0.53 0.57  
 

0.904** 

 
 

0.88 
2 1.00 0.54 0.57 
3 1.00 0.54 0.56 
4 1.00 0.49 0.61 

**p < .01 
2.5 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์

ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (Chi-square = 
9.428, df = 5, p = 0.932, RMSEA = 0.086) เมื่อพิจารณาค่าน้ าหนักองค์ประกอบ สามารถเรียงน้ าหนัก
องค์ประกอบจากมากไปน้อย ได้แก่ ตัวชี้วัดที่ 1.3 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ตัวชี้วัดที่ 1.2 ขั้นอธิบายหลักการทาง
ฟิสิกส์ ตัวชี้วัดที่ 1.4 ขั้นด าเนินการตามแผนที่วางไว้ ตัวชี้วัดที่ 1.5 ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ และตัวชี้วัดที่ 1.1 ขั้น
พิจารณาปัญหา ดังตาราง 3  
ตาราง 3  
แสดงค่ำน  ำหนักองค์ประกอบ (Factor Loading) ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมำตรฐำน (Standard Error) และ ค่ำสถิติทดสอบที 
(t-value) ที่ใช้ในกำรตรวจสอบควำมตรงเชิงโครงสร้ำง (construct validity) ของกำรวัดควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ปัญหำ
ฟิสิกส์ตำมแนวคิดกำรแก้ปัญหำเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ 

ตัวแปร น้ าหนักองค์ประกอบ t  R2 
Factor Loading SE 

องค์ประกอบท่ี 1 ความสามารถในการแก้โจทย์ปญัหา (K)     
ตัวช้ีวัดที่ 1.1 ขั้นพิจารณาปัญหา (X1) 0.602 0.066 9.064* 0.362 
ตัวช้ีวัดที่ 1.2 ขั้นอธิบายหลักการทางฟิสิกส์ (X2) 0.804 0.044 18.256* 0.646 
ตัวช้ีวัดที่ 1.3 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (X3) 0.806 0.044 18.391* 0.649 
ตัวช้ีวัดที่ 1.4 ขั้นด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ (X4) 0.738 0.051 14.412* 0.545 
ตัวช้ีวัดที่ 1.5 ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ (X5) 0.646 0.062 10.471* 0.417 

2 = 9.428, df = 5, p = 0.932, RMSEA = 0.086     
*p < .05 
  



9 

ภาพ 1  
ภำพแสดงโมเดลกำรวดัควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ปญัหำทำงฟิสกิส์ตำมแนวคดิกำรแก้ปญัหำเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และ
เฮลเลอร ์
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

2 = 9.428, df = 5, p = 0.932, RMSEA = 0.086 
 
อภิปรายผล 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์
ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร ์เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ส าหรับประเด็นอภิปรายดังนี้ 

1. ผลการสร้างแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ ตาม
แนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีจ านวน 4 เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 5 ข้อ รวมจ านวน
ข้อสอบ 20 ข้อ โดยค าถามจะเขียนไปตามขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิง
ตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ ซึ่งมีข้ันตอนที่ชัดเจนฝึกให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด และข้อสอบแต่ละข้อ
จะแยกไว้เป็นหน้า ๆ เวลาที่ใช้ในการท าแบบทดสอบแต่ละข้ออยู่ ระหว่าง 3-4 นาที ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้มี
การศึกษาลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ แล้วจึงด าเนินสร้างแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ตาม
ลักษณะเฉพาะซึ่งจ านวนข้อของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ควรมีจ านวน 5 - 35 ข้อ ตามแนวคิด Feletti and 
Engle (1980) 

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 5  

2.1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างค าถามกับเนื้อหาและล าดับขั้นการแก้ปัญหาเชิง
ตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 ทุกข้อ อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนดทุกข้อทั้งนี้
เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่ มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คู่มือครูรายวิชาเพ่ิมเติม ฟิสิกส์ เล่ม 5 ที่จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) เพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้ จากนั้นได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิด
การแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ เพ่ือใช้ในการก าหนดกรอบของข้อค าถามและยังได้ศึกษา
หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวกับแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ การวัดผลและประเมินผล ท าให้ได้ค าถามที่
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สอดคล้องกับเนื้อหาและล าดับขั้นการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์  ซึ่งสอดคล้องกับ 
ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2539) กล่าวไว้ในหนังสือเทคนิคการวัดผลการเรียนรู้ว่า ถ้าดัชนีความ
สอดคล้องท่ีค านวณได้มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป ถือว่าข้อค าถามนั้นวัดได้สอดคล้องตามเนื้อหาที่ต้องการวัด 

2.2 ผลการตรวจสอบความยากง่ายและอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์  จาก
การทดลองครั้งที่ 1 มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.49 – 0.54 และค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.56-0.61โดยข้อสอบที่
มีคุณภาพตามเกณฑ์ คือมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ทั้งนี้
เนื่องจากแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์มีเนื้อหาที่ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้และขั้นตอนการแก้โจทย์
ปัญหาที่ชัดเจน เหมาะสมกับความสามารถของผู้สอบ และจุดเด่นของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์  คือ ลด
โอกาสในการเดา เนื่องจากมีเวลาจ ากัด ท าให้สามารถแยกระดับความสามารถของผู้ สอบได้ ซึ่งสอดคล้องกับ 
สุไรยา หมัดหมัน (2549) ได้ศึกษาคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ในด้านความยากง่ายและอ านาจจ าแนก พบว่า แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายระหว่าง  
0.44–0.69 และอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.35-0.74 ซึ่งมีคุณภาพตามเกณฑ ์

2.3 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์  มี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากผู้ตรวจ 2 ท่านของข้อสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.904 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้เนื่องจากเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์มี
ความชัดเจน ผ่านการพิจารณาจากอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญแล้ว ท าให้ไม่ว่าผู้ตรวจจะเป็นใครคะแนน
ในการตรวจจะเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของอ ามาลา สารชาติ (2548) ได้ศึกษาการ
พัฒนาแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ ส าหรับวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตั้งแต่ 0.91-1.00 แสดงว่าแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์มีความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจ
ให้คะแนนสูง ท าให้ลดข้อด้อยของข้อสอบอัตนัยในเรื่องความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนต่ า 

2.4 ผลการตรวจสอบความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายในของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ มีค่า
เท่ากับ 0.88 แสดงว่าแบบทดสอบมีความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน เนื่องจากมีค่ามากกว่า 0.70 ทั้งนี้
เนื่องจากแบบทดสอบมีค่าความยากง่ายอยู่ในเกณฑ์ดีและจ านวนข้อของแบบทดสอบมีความเหมาะสม ท าให้
เมื่อน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง ค่าความเที่ยงจึงมีค่าสูง  และอาจเป็นผลเนื่องจากค่าความแปรปรวนของ
คะแนนมีมาก จึงส่งผลให้มีความเที่ยงสูงมากด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสุไรยา หมัดหมัน (2549) ได้
ศึกษาคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ในด้านความ
เที่ยง พบว่า แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์มีความเท่ียงเท่ากับ 0.96 สูงกว่าเกณฑ์ 0.70  

2.5 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์
ตามแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงตรรกะของเฮลเลอร์และเฮลเลอร์ โดยใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอับ
ดับที่ 1 ด้วยโปรแกรม m-plus พบว่า ค่า 2 = 9.428 ค่า p-value = 0.932 แสดงว่า โมเดลกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์มีความสอดคล้องกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากตัวชี้วัดแต่ละตัวในการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ฟิสิกส์ ผู้วิจัยได้มีการศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ท าให้ได้ตัวชี้วัดที่สามารถวัดความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ได้ และขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้มีขนาดมากเพียงพอตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ซึ่ง
สอดคล้องกับศิริชัย กาญจนวาสี (2556) กล่าวว่า การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน เป็นการแสดงหลักฐาน
ความตรงเชิงโครงสร้าง โดยหลักฐานที่แสดงนั้นเป็นการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูล หาก
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โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลจะบ่งชี้ถึงโมเดลองค์ประกอบที่ศึกษาเป็นหลักฐานส าหรับยืนยันองค์ประกอบ
คุณลักษณะที่วัด 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลวิจัยไปใช้ 

1.1 ผู้น าแบบทดสอบไปใช้ควรศึกษาคู่มือการใช้แบบทดสอบให้เข้าใจ และอธิบายวิธีการท า
แบบทดสอบให้กรรมการคุมสอบและผู้สอบให้เข้าใจตรงกันถึงวิธีการท าข้อสอบอย่างชัดเจน เพ่ือไม่ให้เกิดความ
สับสนและสะดวกต่อการด าเนินการสอบ รวมทั้งต้องด าเนินการตามคู่มือการใช้แบบทดสอบอย่างเคร่งครัดเพ่ือ
ป้องกันการเกิดความคลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากการด าเนินการสอบ 

1.2 ผู้น าแบบทดสอบไปใช้ควรปรับเวลาให้เหมาะสมส าหรับความสามารถของผู้สอบ เพ่ือให้ได้ผล
การวัดออกมาถูกต้อง 
 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 ควรมีการน าผลคะแนนจากแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือคะแนน O-NET ของนักเรียน 

2.2 ควรมีการศึกษาการสร้างโมเดลค าตอบให้ละเอียดและศึกษาในเชิงลึกมากยิ่งข้ึน 
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