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บทคัดย่อ  
การวิจัยนี้เป็นการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดสองครั้ง มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบสืบสอบกับเกณฑ์รอ้ยละ 60 
และ 2) เปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างก่อนกับหลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ ตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร จ านวน 50 คน เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ 
แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเฉลี่ย
ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบมี 1) ความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนต่ ากว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 
ของคะแนนเต็ม และ 2) การคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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Abstract 
This research utilized a one-group pretest-posttest design. The purposes of this research were:  

1) to compare mathematical knowledge of ninth grade students learning by organizing mathematics 
learning activities using inquiry-based learning, with 60 percentage of criteria, and 2) to compare critical 
thinking of ninth grade students before and after mathematics learning activities using inquiry-based 
learning. The samples were 50 ninth-grade students of a school under Bangkok Secondary Educational 
Service Area Office 1. Research tools consisted of the mathematical knowledge test and the critical thinking 
tests. Data were analyzed by using arithmetic mean, percentage of arithmetic mean, standard deviation, 
and t-test. The results of the research revealed that 1) the mathematical knowledge of ninth grade 
students after learning by organizing mathematics learning activities using inquiry-based learning was lower 
than 60 percentage of criteria, and 2) the critical thinking of students after learning was higher than that 
of students before learning, at a .05 level of significance. 

 
Keywords: mathematical knowledge, critical thinking, inquiry-based learning 
 

บทน า 
 สภาพสังคมปัจจุบันเป็นยุคของสังคมข้อมูลข่าวสารที่มีการติดต่อถึงกันอย่างรวดเร็ว และมีข้อมูล
ข่าวสาร ความรู้หรือวิทยาการใหม่ ๆ เกิดขึ้นอยู่เสมอ การเรียนรู้จึงสามารถเกิดขึ้นได้ตลอดเวลาจากการเลือก
รับข้อมูลเหล่านั้น จนอาจส่งผลให้เกิดประโยชน์ โทษ หรือเป็นภัยต่อตนเองและสังคม ดังนั้น นักเรียนต้องรู้จัก
แยกแยะข้อมูลจริงกับข้อมูลที่เป็นความคิดเห็น โดยใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ รวมทั้งการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ ในการพิจารณาเพ่ือรับข้อมูลข่าวสาร ความรู้ หรือใช้การตัดสินใจในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่พบเจอ การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นหนึ่งในทักษะการเรียนรู้ที่ส าคัญของนักเรียนใน
ศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นการคิดอย่างมีเหตุผลและการคิดไตร่ตรองอย่างถี่ถ้วน เพ่ือการตัดสินใจก่อนจะเชื่อหรือ
ก่อนจะลงมือปฏิบัติในสิ่งหนึ่งสิ่งใด (Ennis, 1985) โดยอาศัยความรู้ ความคิด ประสบการณ์ในการพิจารณา
ข้อมูลหรือหลักฐานที่รองรับอย่างรอบคอบ การคิดอย่างมีวิจารณญาณจึง เป็นทักษะที่ควรมีการสอดแทรกใน
ทุกวิชาที่เป็นแกนหลักรวมทั้งในวิชาคณิตศาสตร์ โดยผู้สอนต้องพยายามท าให้เกิดการพัฒนาขึ้นในการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ที่เน้นการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และการน าความรู้ไปใช้เป็นเครื่องมือในการสื่อ
ความหมาย ค านวณ ให้เหตุผล แก้ปัญหา และต่อยอดในการเรียนรู้สิ่งใหม่  ๆ ในชีวิตประจ าวัน ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์แบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ ความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนกระบวนการ ผู้สอนควรสอน
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนกระบวนการ เพ่ือให้นักเรียนเชื่อมโยงได้
ว่าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองคุ้นเคยนั้นมีที่มาหรือความหมายอย่างไร และจะน าไปใช้ได้อย่างไร  
(อัมพร ม้าคนอง, 2554) 
 ถึงแม้การจัดการเรียนรู้ คณิตศาสตร์มุ่งเน้นการพัฒนานักเรียนทั้งด้านความรู้และทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แต่จากผลการประเมินต่าง ๆ พบว่า การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในปัจจุบันยัง
ไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร ดังผลการประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) ของ
นักเรียนร่วมกับนานาชาติ ในโครงการ PISA ปี ค.ศ. 2018 (Programme for International Student 
Assessment) พบว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ย 419 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าคะแนน
เฉลี่ยนานาชาติที่มีคะแนนเฉลี่ย 489 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2562) 
นอกจากนี้  ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้น พ้ืนฐาน หรือ O-NET (Ordinary National 
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Educational Test) ซึ่งเป็นการทดสอบเพื่อวัดความรู้และความคิดของนักเรียน พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ชั้นปีที่ 3 ทั่วประเทศในปีการศึกษา 2561 ได้คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์เพียง 30.04 คะแนน จากคะแนน
เต็ม 100 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษา, 2561) จากผลการประเมินระดับชาติและระดับนานาชาติ
ของประเทศไทยแสดงให้เห็นชัดว่า ภาพรวมของนักเรียนไทยยังคงมีปัญหาในด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ โดยสาเหตุอาจมาจากธรรมชาติของเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม 
รวมไปถึงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่วนใหญ่ยังคงยึดครูเป็นศูนย์กลาง ท าให้นักเรียนขาดโอกาสที่ท าความ
เข้าใจและสร้างความรู้ด้วยตนเอง นอกจากนี้ ผลการประเมินทักษะของนักเรียนในระดับนานาชาติ (PISA) ใน
ด้านการใช้ความรู้ ทักษะจ าเป็น เพ่ือเผชิญกับโลกในชีวิตจริง ซึ่งเน้นการคิดวิเคราะห์ การคิดและหาค าอธิบาย 
สะท้อนให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ยังไม่สนับสนุนให้เกิดความรู้และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
เท่าท่ีควร 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เกิดจากความสนใจใคร่รู้ของนักเรียน และ
การมีส่วนร่วมในการเรียนรู้โดยเป็นผู้สืบสอบด้วยตนเองเพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้ที่สนใจ นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
ค้นหาความรู้ และวิธีการในการด าเนินการต่าง ๆ เพ่ือสร้างความรู้ใหม่ แก้ปัญหา หรืออธิบายเหตุผลเกี่ยวกับ
ข้อความที่ได้จากสถานการณ์ต่าง ๆ ที่นักเรียนสนใจ โดยอาศัยการเชื่อมโยงความรู้เดิมและประสบการณ์ที่
ได้รับจากการเรียนรู้จนเกิดเป็นความรู้ใหม่จากกระบวนการที่เป็นระบบนี้ และนักเรียนอาจได้เรียนรู้ขั้นตอน
หรือที่มาของความรู้ใหม่จากการเป็นผู้ด าเนินการตามกระบวนการสืบสอบ นอกจากนี้  กระบวนการสืบสอบยัง
มุ่งเน้นการพัฒนาความสามารถของนักเรียนให้เกิดทักษะการคิดในหลาย ๆ ด้าน (กมลทิพย์ ต่อติด, 2544)  
โดยนักเรียนจะได้ใช้กระบวนการคิดในการสืบสอบเพ่ือหาหลักฐานมาคัดค้านหรือยืนยันก่อนเชื่อในข้อความรู้
ต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล ซึ่งเป็นลักษณะที่พึงมีในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน โดยงานวิจัย ของ 
Pedaste et al. (2015) ได้ศึกษาและสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบสืบสอบในวิชาคณิตศาสตร์
และเสนอเป็นกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 5 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การก าหนด
ประเด็น (orientation) เป็นกระบวนการที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจใฝ่รู้เกี่ยวกับหัวข้อที่จะศึกษา 
ระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อคาดการณ์ (conceptualization) เป็นกระบวนการในการเชื่อมโยง
ความรู้และประสบการณ์เดิมในการท าความเข้าใจสิ่งที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อที่จะศึกษาผ่านการสร้างค าถาม 
(questioning) หรือ การสร้างสมมติฐาน (hypothesis generation) ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อคาดการณ์ 
(investigation) เป็นกระบวนการสร้างแนวทางในการตรวจสอบหรือยืนยันสมมติฐานและด าเนินการตาม
แนวทางท่ีก าหนด ผ่านการส ารวจ (exploration) หรือ การทดสอบ (experimentation) จากนั้นน าผลลัพธ์ที่
ได้มาท าการแปลความหมายข้อมูล (data interpretation) เพ่ือยืนยันหรือคัดค้านสมมติฐานที่ก าหนด ระยะที่ 
4 การสรุป (conclusion) เป็นกระบวนการพิจารณาว่าข้อสรุปต่าง ๆ มีความสอดคล้องกับหัวข้อที่ศึกษาหรือ
สนับสนุนผลการทดสอบสมมติฐานหรือไม่ อย่างไร แล้วน าข้อสรุปเหล่านี้ไปสร้างความเข้าใจในความรู้ใหม่ 
และระยะที่ 5 การอภิปราย (discussion) เป็นกระบวนการในการสื่อสาร (communication) เพ่ือน าเสนอ
ความรู้ใหม่ที่ตนเองค้นพบ รับฟังข้อมูลป้อนกลับของผู้อ่ืน และรับฟังการน าเสนอความคิดของผู้อ่ืนเช่นกัน  
รวมถึงการสะท้อนความเข้าใจ (reflection) ในการด าเนินการและเสนอวิธีการในการพัฒนากระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบให้ดีขึ้น จากที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ ในการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ของนักเรียน  

 
  



4 

ภาพ 1  
กรอบแนวคิดกำรวิจยั 

 
 
วัตถุประสงค ์
 1. เพ่ือเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3  ระหว่างก่อนกับหลัง
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

วิธีการวิจัย  
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลองแบบศึกษากลุ่มเดียววัดสองครั้ง  ประกอบด้วย กลุ่มทดลอง 1 

กลุ่ม ซึ่งได้ด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 
ตาราง 1  
แบบแผนกำรทดลอง 

กลุ่มตัวอย่าง การทดสอบก่อนการทดลอง การทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E       การคิดอย่างมีวิจารณญาณ X 
     ความรู้ทางคณติศาสตร ์
     การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนกำรทดลอง  
E แทน กลุ่มทดลอง (Experimental Group)  
X แทน กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์โดยใช้กำรเรียนรู้แบบสืบสอบ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
การเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยใช้กรอบแนวคิดการ
เรียนรู้แบบสืบสอบ 5 ระยะของ Pedaste et al. 
(2015) เป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรูค้ณติศาสตร์ มรีายละเอียดดังนี้ 
 
ระยะที่ 1 การก าหนดประเด็น (orientation)  
ระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพื่อสร้างข้อคาดการณ์  

(conceptualization)  
ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อคาดการณ์ 

 (investigation)   
ระยะที่ 4 การสรุป (conclusion)  
ระยะที่ 5 การอภิปราย (discussion)  

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้แก ่
1. ความรู้เชิงมโนทัศน์ 
 (Conceptual knowledge) 
2. ความรู้เชิงกระบวนการ 
 (Procedural knowledge)  

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
แบ่งเป็น ความสามารถย่อย 5 ด้าน 
ดังนี ้
1. การท าความเข้าใจ 
2. การพิจารณาความน่าเชื่อถือของ
แหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต  
3. การอุปนัย  
4. การนิรนัย 
5. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น  
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1. การก าหนดประชากรและตัวอย่าง ประชากรในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ผู้วิจัยสุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) เป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งเป็น
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแบบสหศึกษา จ านวนทั้งหมด 10 ห้อง ผู้วิจัยเลือกนักเรียน จ านวน 50 
คน จาก 1 ห้องเรียน เพ่ือใช้เป็นกลุ่มทดลอง ซึ่งเป็นห้องเรียนที่มีการจัดการห้องเรียนปกติแบบคละ
ความสามารถ เมื่อพิจารณาผลคะแนน O-net พบว่า มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 53.28 ซึ่งใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ย
คะแนนของนักเรียนทั้งชั้นเรียน เท่ากับ 45.88 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 18.29 ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับของ
นักเรียนทั้งชั้นเรียน เท่ากับ 20.20 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
คือ แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ และ แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 2.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ ผู้วิจัยสร้าง
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์รายคาบให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ครอบคลุมเนื้อหา 
เรื่อง วงกลม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 12 แผน ระยะเวลา 12 คาบเรียน จากนั้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจ
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหาการจัดการเรียนรู้ เวลา และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไขก่อน
น าไปใช้จริง แต่ละแผนประกอบด้วยหัวข้อ ได้แก่ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1) การน าเข้าสู่บทเรียน 2) การจัดกิจกรรม 
ประกอบด้วย  5 ระยะ 3) การน าไปใช้ และ 4) การสรุป รวมถึง สื่อ/ แหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 
 2.2 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  
ข้อละ 1 คะแนน จ านวน 1 ฉบับ แบ่งเป็นข้อสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ 22 ข้อ และวัดความรู้เชิงกระบวนการ 
8 ข้อ โดยใช้ประเมินความรู้หลังเรียน เรื่อง วงกลม ซึ่งมีเนื้อหาสอดคล้องตามหลักสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ใช้เวลาสอบ 60 นาที มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.78 ค่า
ความยาก (p) ตั้งแต่ 0.24-0.71 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.22-0.65 
 2.3 แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นข้อสอบแบบปรนัยที่นักเรียนต้องอ่านข้อความ 
สถานการณ์หรือสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดแล้วตอบค าถาม จ านวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน จ านวน 2 ฉบับ 
คือ ฉบับก่อนเรียนและฉบับหลังเรียน ใช้เวลา 60 นาที โดยฉบับก่อนเรียนมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.87 ค่า
ความยาก (p) ตั้งแต่ 0.21-0.68 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.25-0.82 และฉบับหลังเรียนมีค่าความเที่ยง
เท่ากับ 0.74 ค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.29-0.74 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.23-0.69 ลักษณะของ
ข้อสอบในแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แบ่งเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ ลักษณะที่ 1 เป็นข้อสอบประเภท ถูก-
ผิด (True-False) เพ่ือวัดความสามารถในด้านการท าความเข้าใจ ซึ่งในแต่ละข้อจะมีข้อค าตอบ 3-5 ข้อ ให้
นักเรียนท าเครื่องหมายถูก () หน้าข้อที่มีความเกี่ยวข้อง หรือกากบาท () หน้าข้อที่ไม่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ท่ีก าหนด เมื่อตอบถูกมากว่าหรือเท่ากับ 75% ของจ านวนข้อทั้งหมดจะได้ 1 คะแนน และลักษณะ
ที่ 2 เป็นข้อสอบประเภทเลือกตอบและตอบสั้น เพ่ือวัดความสามารถในด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือของ
แหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต ด้านการอุปนัย ด้านการนิรนัย และด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้น โดยให้นั กเรียน
เลือกค าตอบที่เหมาะสมเพียง 1 ตัวเลือกจากทั้งหมด 3 ตัวเลือก พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลในการเลือก เมื่อเลือก
ตัวเลือกที่เป็นไปได้และสามารถแสดงเหตุผลในการเลือกอย่างสมเหตุสมผลจะได้ 1 คะแนน 
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3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยเก็บข้อมูลการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน แล้วด าเนินการสอนตามแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง วงกลม และเก็บข้อมูลความรู้ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลัง
เรียนจากแบบวัดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ 
 4.1 เปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม โดยค านวณหาค่าเฉลี่ย
เลขคณิต ค่าเฉลี่ยร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียน
เทียบกับเกณฑ์ด้วยการทดสอบค่าที (One-Samples t-test) 
 4.2 เปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเฉลี่ย
ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
การทดสอบค่าที (Paired Sample t-test) 

ผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยสรุปผลวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
 1. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งไม่
เป็นไปตามสมมุติฐาน จากตาราง 2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของความรู้ทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 17.70 จากคะแนน
เต็ม 30 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.75 และค่าเฉลี่ยคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนคิด
เป็นร้อยละ 59 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนด้านความรู้เชิงมโนทัศน์คิดเป็นร้อยละ 65 
ในขณะทีค่่าเฉลี่ยคะแนนด้านความรู้เชิงกระบวนการคิดเป็นร้อยละ 42.50 
 
ตาราง 2  
ค่ำเฉลี่ยเลขคณิต (M) ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (SD) ค่ำเฉลี่ยร้อยละ และกำรทดสอบค่ำที (t-test) ของคะแนนควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์เปรียบเทียบระหว่ำงหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ของนักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์โดยใช้กำรเรียนรู้แบบสืบสอบ จ ำนวน 50 คน 

ความรู้ทางคณติศาสตร์  
เรื่อง วงกลม 

คะแนนเตม็ M SD 
M 

(ร้อยละ) 
t-test Sig. 

ด้านความรู้เชิงมโนทัศน์ 22 14.30 3.54 65.00 2.20 0.02 
ด้านความรู้เชิงกระบวนการ 8 3.40 1.54 42.50 -6.43 0.00 

ภาพรวม 30 17.70 4.75 59.00 -0.45 0.33 
*p < .05 

2. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากตาราง 3 พบว่า คะแนน
เฉลี่ยของการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลังเรียนเป็น 15.80 และ 19.06 จากคะแนนเต็ม 30 
คะแนน ตามล าดับ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียนและหลังเรียนเท่ากับ 2.76 และ 3.50 ตามล าดับ เมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนในทุกด้าน 
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ตาราง 3  
เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยเลขคณิต (M) ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (SD) และกำรทดสอบค่ำที (t-test) ของค่ำเฉลี่ยคะแนนกำรคิด
อย่ำงมีวิจำรณญำณระหว่ำงก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนท่ีไดร้ับกำรจดักิจกรรมกำรเรยีนรู้คณติศำสตรโ์ดยใช้กำรเรยีนรู้
แบบสืบสอบ จ ำนวน 50 คน 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ คะแนนเตม็ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

t-test Sig. 
M SD M SD 

ด้านการท าความเข้าใจ 6 3.64 0.90 3.92 1.10 1.82 0.04 
ด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือ 
ของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต 

6 3.90 0.97 4.22 0.84 1.94 0.03 

ด้านการอุปนัย 6 3.14 1.20 4.32 1.13 6.40 0.00 
ด้านการนิรนัย 6 2.26 1.01 2.64 0.88 1.94 0.03 
ด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้น 6 2.86 1.09 3.96 1.14 5.79 0.00 

ภาพรวม 30 15.80 2.76 19.06 3.50 6.07 0.00* 
*p < .05 
 
อภิปรายผล 
 ผลการวิจัยสามารถอภิปรายผลโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. ความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 59 ซึ่งไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
จึงไม่สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1 ซึ่งขัดแย้งกับผลการศึกษาในงานวิจัยของ  ดิษพล เนตรนิมิต 
(2558) ที่สรุปว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับค าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 
.05 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการจัดกิจกรรมที่นักเรียนต้องมีการศึกษาค้นคว้าเพ่ือหาหลักฐานหรือเหตุผลในการ
ยืนยันข้อคาดการณ์ ซึ่งในระหว่างที่มีการสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดกันอาจมีนักเรียนบางส่วนที่ไม่ได้แสดง
ความคิดเห็นเนื่องจากไม่ได้มีส่วนร่วมในกระบวนการบางส่วนด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนกลุ่มนี้ขาดความสนใจ
ในสถานการณ์ที่สืบสอบ ขาดการแลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อ่ืน จึงท าให้คะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียนต่ ากว่าเกณฑ์ สอดคล้องกับสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers 
of Mathematics [NCTM], 1989) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนที่ให้นักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยน
ความรู้ มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกัน มีโอกาสในการชี้แจงแนวคิด อธิบายเหตุผลและสื่อสารให้บุคคล
อ่ืนเห็นด้วยกับแนวคิดของตนทั้งการพูดและการฟัง กิจกรรมดังกล่าวจะช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ และ
เรียนรู้ที่จะรับฟังแนวคิดในลักษณะต่าง ๆ จนเกิดความชัดเจนในแนวคิดของตนเอง 

เมื่อพิจารณาความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นรายด้าน พบว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์หลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 
65 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยในทุก
ระยะของกระบวนการผู้สอนใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการทางความคิดและความรู้เดิมที่มีอยู่ใน
การหาค าตอบจนน าไปสู่การค้นพบความรู้ใหม่ ในระยะที่ 1 การก าหนดประเด็น นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิด
ในการท าความเข้าใจสถานการณ์ที่ก าหนด ซึ่งเป็นสถานการณ์ทั่วไปที่นักเรียนสามารถเข้าถึงได้ง่าย เช่น 
สิ่งของ ข้อมูล เหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน ท าให้ง่ายต่อการสังเกต เปรียบเทียบความคล้ายและ
ความต่างของลักษณะต่าง ๆ รวบรวมหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ น าไปสู่ความสนใจ
ใคร่รู้ในบางสิ่งและเกิดกระบวนการการสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อคาดการณ์ในระยะที่ 2 สอดคล้องกับแนวทาง
ในการพัฒนามโนทัศน์ของ นาตยา ปิลันธนานนท์ (2542) ที่กล่าวไว้ว่า การที่คนเราจะเกิดมโนทัศน์ต่อเรื่องใด
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เรื่องหนึ่งนั้นต้องอาศัยความรู้และประสบการณ์ในการสรุป อธิบายหรือแยกแยะว่า ความรู้ใดมีความเกี่ยวข้อง
หรือไม่เกี่ยวของกับเรื่องนั้น และคนเราจะสามารถรับรู้ในมโนทัศน์ได้แตกต่างกันไปตามวัย วุฒิภาวะ ความรู้ 
และประสบการณ์เดิม ดังนั้น คนเราสามารถเกิดมโนทัศน์ในความรู้ได้ง่ายขึ้นจากการได้เห็นตัวอย่าง เห็นของ
จริง หรือได้สัมผัสกับประสบการณ์จริงด้วยตนเองซึ่งจะท าให้เข้าใจในเรื่องนั้นได้ง่ายและเร็วขึ้น ระยะที่ 2 การ
สร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อคาดการณ์ ซึ่งเป็นระยะที่นักเรียนต้องใช้กระบวนการคิดมากที่สุด เนื่องจากนักเรียน
ต้องน าข้อมูลที่ได้จากกระบวนการในระยะที่ 1 มาวิเคราะห์และสังเคราะห์เพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ต่าง  ๆ 
ที่อาจเป็นไปได้ โดยคาบเรียนแรก ๆ ในการจัดการเรียนการสอน นักเรียนยังไม่สามารถสร้างข้อคาดการณ์ที่
เหมาะสมได้ด้วยตนเอง ต้องอาศัยผู้สอนในการใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือเป็นแนวทางในการคิด จนการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนผ่านไปได้ในระยะหนึ่งที่นักเรียนมีความคุ้นเคยกับกระบวนการสืบสอบมากขึ้น จึงสามารถ
สร้างข้อคาดการณ์ที่เหมาะสมได้ด้วยตนเอง ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อคาดการณ์ นักเรียนได้ฝึกการรวบรวม
ข้อมูลหรือหลักการที่เกี่ยวข้อง มาใช้ในการตรวจสอบข้อคาดการอย่างมีเหตุผล นักเรียนได้ฝึกกระบวนการใช้
ความคิดในการท าความเข้าใจในข้อมูลหรือมโนทัศน์ย่อยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน าไปสู่การสรุปเป็นความรู้เชิงมโน
ทัศน์ใหม่ด้วยตนเองในระยะที่ 4 และระยะที่ 5 การอภิปราย ที่นักเรียนได้สื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดกันใน
การอภิปรายถึงข้อสรุปที่เป็นมโนทัศน์ใหม่นั้น นักเรียนได้ท าความเข้าใจในข้อสรุปร่วมกันอีกครั้งท าให้มีความรู้
เชิงมโนทัศน์ที่ถูกต้องมากขึ้น กระบวนการในระยะข้างต้นสอดคล้องกับขั้นตอนในการสร้างมโนทัศน์ของ 
Ausubel et al. (1968) กล่าวคือ นักเรียนวิเคราะห์และแยกแยะความแตกต่างของกระบวนการของสิ่งเร้า 
ตั้งสมมติฐานโดยมีลักษณะร่วม ทดสอบสมติฐานที่สร้างขึ้นในสถานการณ์ แล้วเลือกข้อสมมติฐานที่สามารถ
รวมกลุ่มสิ่งเร้าซึ่งมีลักษณะบางประการร่วมกันได้ จากนั้นหาลักษณะของสิ่งเร้ามาสัมพันธ์กับแนวความคิดของ
ตนและแยกแยะความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ที่รับมาใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่มีอยู่แล้วเพ่ือหาความสัมพันธ์กัน 
ก่อนสรุปครอบคลุมลักษณะของมโนทัศน์ใหม่  

ในส่วนของความรู้เชิงกระบวนการ พบว่า มีความรู้เชิงกระบวนการหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 42.50  
ทั้งนี้อาจมาจากการที่ผู้สอนด าเนินการตามการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่พัฒนาความรู้ เชิง
กระบวนการในระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อคาดการณ์ และระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อคาดการณ์ 
ค่อนข้างมาก ท าให้นักเรียนมีเวลาในระยะที่ 5 การอภิปราย น้อยลง นักเรียนจึงขาดการสื่อสารแลกเปลี่ยน
ความคิดร่วมกันในการวิเคราะห์ถึงความสมเหตุสมผลของข้อมูลที่น ามาใช้ในการตรวจสอบข้อคาดการณ์ ขาด
การเรียบเรียงขั้นตอนในการสร้างหรือทบทวนแนวทางในการพิสูจน์ความรู้หรือกระบวนการนั้น เพ่ือสรุปและ
อภิปรายความรู้ใหม่ที่ได้จากการยืนยันข้อคาดการณ์ ประกอบกับความรู้เชิงกระบวนการในเนื้อหา เรื่อง 
วงกลม มีความซับซ้อนและจ าเป็นต้องมีความรู้พ้ืนฐานในการสร้างมาก่อน เช่น การแบ่งครึ่งมุม การสร้างเส้น
ตั้งฉาก เพ่ือน าไปสู่แนวทางการสร้างความรู้เชิงกระบวนการใหม่ในเนื้อหาดังกล่าว ซึ่งนักเรียนแต่ละคนอาจมี
พ้ืนฐานความรู้ไม่เท่ากันท าให้นักเรียนบางส่วนใช้เวลาค่อนข้างมากในกระบวนการ หรือไม่สามารถสร้า ง
แนวคิดได้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับการที่ Usiskin (1989, อ้างถึงใน ณิชาพร เจริญวานิชกูร, 2560) กล่าวถึง
แนวทางในการพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการว่าควรพัฒนาหลักการพ้ืนฐานส าหรับการเรียนการ
สอนขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ 

2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อ
พิจารณาการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นรายด้าน พบว่า มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในทุกด้าน สอดคล้องกับสมมติฐานของการวิจัยข้อที่ 2 และสอดคล้องกับ
ผลการศึกษาเกี่ยวกับการเพ่ิมขึ้นของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณผ่านแนวทางการสอนแบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ในงานวิจัยของ Sumarna et al. (2017) ที่พบว่า การพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมี
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วิจารณญาณของนักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบ
บรรยาย ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยใน
ระยะที่ 1 การก าหนดประเด็น ผู้สอนกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจใฝ่รู้ในสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนด 
จากนั้นนักเรียนต้องสังเกต พิจารณาและระบุสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์นั้น แล้วร่วมกันสร้างข้อ
ค าถามเพ่ือก าหนดปัญหาที่จะศึกษา ซึ่งกระบวนการในระยะนี้อาจส่งผลให้นักเรียนมีพฤติกรรมในการอ่าน
สถานการณ์ซ้ า มีเป้าหมายในการอ่านเพ่ือระบุค าส าคัญหรือสิ่งที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์แทนที่จะเป็นการอ่าน
เพียงผ่านตา ท าให้เกิดการท าความเข้าใจต่อสถานการณ์มากขึ้น  สอดคล้องกับแนวคิดของ Harrison (2004, 
อ้างถึงใน พรรณนภา เพ่ิมพูล, 2549) ที่กล่าวว่า การสอนให้นักเรียนรู้จักตั้งค าถามเป็นวิธีการสร้างความเข้าใจ
ที่ได้ผลดี และท้าทายความสามารถของนักเรียนมากกว่าการให้นักเรียนตอบค าถามที่ครูตั้งขึ้นเพียงอย่างเดียว
ระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อคาดการณ์ และ ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อคาดการณ์ ทั้งสองระยะนี้ 
นักเรียนมีการเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมที่มี เพ่ือน าไปสู่การสร้างข้อคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์จาก
ปัญหาอย่างมีเหตุผล รวมถึงสร้างแนวทางในการตรวจสอบและยืนยันข้อคาดการณ์ ผ่านการส ารวจลักษณะ
ย่อยของข้อคาดการณ์ ตัวอย่างที่สอดคล้องกับข้อคาดการณ์ และหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง
กับลักษณะย่อยนั้น ซึ่งกระบวนการในระยะนี้อาจส่งผลต่อพฤติกรรมของนักเรียน โดยนักเรียนมีการเลือกใช้
ความรู้หรือข้อมูลต่าง ๆ ที่มีความสัมพันธ์หรือเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ และค านึงถึงความสอดคล้องของ
เงื่อนไขหรือข้อมูลที่จ าเป็นต่อสถานการณ์เพ่ือให้ข้อสรุปสมเหตุสมผล ท าให้เกิดการพัฒนาในด้านการพิจารณา
ความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต และด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ณัฐิกานต์ รักนาค (2552) ที่ระบุไว้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จ าเป็นต้องอาศัยการ
ผสมผสานความรู้ ประสบการณ์เดิม หรือปัญหาที่เคยเรียน มาสัมพันธ์กับความรู้ ปัญหาหรือสถานการณ์ที่
ตนเองพบ ซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญที่จะน าไปสู่การตัดสินใจแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม อีกท้ังกระบวนการในระยะ
ต่าง ๆ ตั้งแต่ระยะที่ 1-3 ที่มีความต่อเนื่องกันประกอบกับการที่ผู้สอนใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้
ความคิดและหาเหตุผลในการตอบข้อค าถามด้วยตนเองมากที่สุด ตั้งแต่การเริ่มเผชิญกับสถานการณ์ปัญหาที่
ผู้สอนก าหนด ท าให้นักเรียนเกิดการระบุสิ่งที่เกี่ยวข้อง การสังเกต ส ารวจ และอธิบายลักษณะร่วมของข้อมูลที่
มีความสัมพันธ์กับสถานการณ์จนน าไปสู่การสร้างข้อคาดการณ์ ลักษณะดังกล่าวส่งผลอย่างยิ่งต่อการอุปนัย
สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ในตาราง 3 ที่นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยในด้านการอุปนัยสูงที่สุด รวมไปถึงระยะที่ 
4 การสรุป และ ระยะที่ 5 การอภิปราย เป็นระยะที่นักเรียนจะได้วิเคราะห์ถึงความสมเหตุสมผลของข้อมูลที่
น ามาใช้ในการตรวจสอบข้อคาดการณ์ เพ่ือสรุปและอภิปรายความรู้ใหม่ที่ได้จากการยืนยันข้อคาดการณ์และ
แนวทางในการพิสูจน์ความรู้นั้นผ่านการสื่อสารร่วมกันเพ่ือสะท้อนความคิดเห็นของตนเอง ลักษณะดังกล่ าวนี้
ท าให้เกิดการพัฒนาในด้านนิรนัย สอดคล้องกับงานวิจัยของ เสาวรัตน์ รามแก้ว (2552) ที่กล่าวว่า การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทางช่วยส่งเสริมความสามารถใน
การให้เหตุผลของนักเรียนทั้งด้านการให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยแทรก เข้าไปในทุกขั้นตอนของ
กระบวนการ 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ ในแต่ละกิจกรรมควรมีเวลา
มากพอเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ความคิดไปกับกระบวนการในระยะต่าง ๆ อย่างเต็มที่และมีจ านวนนักเรียนที่ไม่
มากจนเกินไปในการจัดกิจกรรม เนื้อหาการสืบสอบควรเป็นเนื้อหาที่ไม่ยากหรือง่ายเกินไปเพ่ือให้นักเรียนคิด 
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ตั้งค าถาม ค้นคว้าหาหลักฐานหรือเหตุผลเพื่อยืนยันข้อสรุปด้วยตนเองได้ ทั้งนี้ ผู้สอนมีบทบาทในการช่วยเหลือ
และสนับสนุนนักเรียนให้เกิดการคิด เช่น การตั้งค าถามย่อย การก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาในระยะแรก
ของการสืบสอบ ตลอดจนสร้างบรรยากาศให้เกิดการสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 ควรศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบที่พัฒนา
ความสามารถทางการคิดในด้านอ่ืน ๆ  
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