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บทคัดย่อ  
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 และกรอบแนวคิดของเครือข่ายองค์กรความร่วมมือเพื่อ

ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21 (Partnership for 21st Century Skills) มุ่งเน้นให้มีการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนา
ความสามารถด้านการแก้ปัญหาของ การเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก (Problem-based Learning) เป็นกระกวนการ
เรียนรู้เพื่อให้นักเรียนพัฒนาความสามารถด้านการแก้ปัญหา เป็นการเรียนรู้ที่มีผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยใช้สถานการณ์
ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้เพื่อน ามาแก้ปัญหานั้น  ทั้งนี้การค้นหาแนวทางแก้ปัญหาต้องอาศัย
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ โดยผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 เป็นเครื่องมือท่ีสามารถตอบสนองต่อกระบวนการคิดอย่างเป็น
ระบบได้ดี ซึ่งผู้ใช้สามารถเรียกใช้งานได้ทุกสถานที่ไม่จ ากัดเวลา ผู้ใช้งานมีส่วนร่วมมากขึ้น และสามารถการเผยแพร่
ข้อมูลข่าวสารที่มาจากผู้ใช้งาน จึงจ าเป็นต้องใช้การเรียนรู้แบบผสมผสานระหว่างการเรยีนรู้ออนไลน์รว่มกับการเรียนรู้ใน
ช้ันเรียนเพื่อให้ตอบสนองต่อความต้องการของนักเรียนในยุคศตวรรษที่ 21 จึงท าให้เกิดแนวทางในการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับการใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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Abstract 
The National Education Act BE 2542 and the concept of Partnership for 21st Century cooperation 

focus to student’s problems solving ability development. Problem-based Learning is one of child center 
learning that can be developing student’s problems solving ability. Students can seek knowledge from 
situations to solve the problem. In order to classify ideas help to finding solutions. The graphic 
organizers on web 2.0 is the best tool that helps to classify ideas. The graphic organizers on web 2.0 can 
be use all the time, Users are in involved and able to disseminate information from users. Then, 
students should learning by blended learning that combines normal classroom activities with computer-
base activities for responsibility to develop the skills that students need in the 21st century. So we need 
to learn by blended problem-based learning with using graphic organizers on web 2.0 to enhance 
problem solving ability of upper secondary school students. 
ค าส าคัญ: ผังกราฟิก / เว็บ 2.0 / การเรียนแบบผสมผสาน / การเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก / 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 
KEYWORDS: GRAPHIC ORGANIZERS / WEB 2.0 / BLENDED LEARNING / PROBLEM-BASED 
LEARNING / PROBLEM SOVLING ABILITY 
 

บทน า  
 การศึกษานั้นถือว่าเป็นรากฐานส าคัญที่สุดต่อการพัฒนาประเทศชาติให้มีความเจริญก้าวหน้าอย่าง
ยั่งยืน ดังพระบรมราโชวาทความตอนหนึ่ง ในพระบรมราโชวาทในพิธีพระราชทานปริญญาบัตรของ
มหาวิทยาลัยมหิดล วันพฤหัสบดีที่  2 กรกฎาคม 2535 “...ความรู้ที่จะศึกษามีอยู่สามส่วน คือ ความรู้วิชาการ 
ความรู้ปฏิบัติการ และความคิดอ่านตามเหตุผลความเป็นจริงซึ่งแต่ละคนควรเรียนรู้ให้ครบ เพ่ือสามารถ
น าไปใช้ประกอบกิจการงาน และแก้ปัญหาทั้งปวงได้อย่างมีประสิทธิภาพ...” อีกทั้งทักษะเพ่ือการด ารงชีวิต
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ยังกล่าวถึง ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (Critical 
Thinking and Problem Solving) ซึ่งควรแก่การส่งเสริมให้กับนักเรียน เนื่องจากมีการศึกษาวิจัยพบว่า    
คนไทยส่วนใหญ่ยังขาดความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา ตลอดจนไม่สามารถปรับตัวได้ทัน
กับกระแสความเปลี่ยนแปลงของโลกได้ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2543) แนวทาง      
การปฏิรูปการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 ก็ได้ให้ความส าคัญในเรื่องนี้
ด้วยเช่นกันพิจารณาจาก หมวด 4 มาตราที่ 22 และ 24 ที่เน้นการเรียนการสอนที่มีผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดย
มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการคิด สนับสนุนให้จัดกระบวนการจัดการเรียนรู้ เนื้อหาสาระและ
กิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล       
ฝึกทักษะการคิด กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกัน
และแก้ไขปญัหา (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2543)  
 
 การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับการใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นการพัฒนาทักษะด้านการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาที่น่าสนใจมาก เนื่องจากเป็นการน าเทคโนโลยีปัจจุบันมาประยุกต์ใช้ในการ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียน ซึ่งประกอบด้วยแนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องแบ่งได้ดังนี้ 
1) การเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 2) การเรียนแบบผสมผสาน 3) ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 4) การเรียนแบบ
ร่วมมือ และ 5) ความสามารถในการแก้ปัญหา อาจกล่าวได้ว่าเป็นแนวทางการศึกษาหนึ่งที่สอดคล้องกับ
แนวคิดที่ว่า การศึกษาควรมีการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ เพ่ือให้การเรียนรู้พัฒนาคนได้เต็มศักยภาพของ
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ความเป็นมนุษย์ ให้รู้จักคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น อยู่ร่วมกันเป็น ให้กระบวนการเรียนรู้สัมพันธ์กับวิถีชีวิต
จริง (ประเวศ วะสี, 2544) 
 การน าเว็บ 2.0 ส าหรับสร้างผังกราฟิกมาใช้เป็นเครื่องมือ โดยเว็บ 2.0 ที่น่าสนใจควรเป็นเว็บไซต์ที่ท า
หน้าที่สร้างผังกราฟิกแบบออนไลน์ใช้งานได้โดยไม่ต้องลงโปรแกรมใดๆ รองรับภาษาไทย และใช้บริการได้โดย
ไม่เสียค่าบริการ อีกทั้งยังใช้งานแทนการประชุมออนไลน์ ส่วนผลลัพธ์ที่ได้ก็ยังน าไปน าเสนอในเว็บไซต์หรือ
บล็อกได้อีกด้วย นอกจากนี้ยังสามารถแลกเปลี่ยนการเรียนรู้และท างานร่วมกัน การแสดงประวัติการแก้ไข เข้า
ระบบได้ทุกที่ทุกเวลา ใช้ง่าย ปลอดภัย และมีระบบป้องกันข้อมูล เช่น MindMeister เป็นต้น 
 
วัตถุประสงค ์   

1. เพ่ือศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
ปัญหาเป็นหลักท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. เพ่ือออกแบบการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดย
ใช้ปัญหาเป็นหลักท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3. เพ่ือน าเสนอเพ่ือศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบ
ผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหา
เป็นหลักและแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 

ผู้วิจัยได้สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยเพิ่มเติมจากการจัดการเรียนรู้แบบปกติตามคู่มือการจัดการ
เรียนการสอนของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช้วิธีการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างเครื่องมือตามล าดับต่อไปนี้ 
  1.1 ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎีจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับรูปแบบ
กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็น
หลักและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
  1.2 ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 4 ตามแนวทางการจัดการ
เรียนรู้ตามคู่มือและแบบเรียนสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระท่ี 2 ชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม มาตรฐาน ว.2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ
ท้องถิ่น ประเทศ และโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน า
ความรู้ไปใช้อย่างในการจัดทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน  
  1.3 วิเคราะห์โครงสร้าง เนื้อหา และองค์ประกอบของกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือน ามาเป็น
แนวทางในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
ปัญหาเป็นหลักและแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
  1.4 ก าหนดเนื้อหาวัตถุประสงค์การเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ ผังกราฟิกบน
เว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักและการจัดกิจกรรม การเรียนรู้แบบผสมผสานโดย
ใช้ปัญหาเป็นหลัก 
  1.5 เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องด้านเนื้อหา
และส านวนภาษา จากนั้นน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
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  1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการจัดการเรียนรู้ตรวจสอบความถูกต้อง 
ความตรงตามเนื้อหา และความครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ จ านวน 3 ท่าน โดยมีคุณสมบัติอย่างใดอย่างหนึ่ง
หรือทั้งสองอย่าง ดังนี้ 

1.6.1 ผู้มีประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษามาไม่น้อยกว่า 2 ปี และ/หรือ 

1.6.2 ผู้มีผลงานทางวิชาการด้านการจัดการเรียนรู้เรื่องมนุษย์กับ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

  1.7 น าข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิไปปรับปรุงแก้ไขในเรื่องต่างๆ ได้แก่ ความสอดคล้อง
ระหว่างจุดประสงค์ การเลือกใช้กิจกรรมให้เหมาะสม การเลือกใช้สื่อให้เหมาะสม เวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรม 
และการใช้ภาษาเป็นต้น 

1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิจนมีความ
เหมาะสมแล้วไปใช้ในการวิจัย และการออกแบบหน้าเว็บไซด์ 
 2. สร้างเว็บการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก
และเว็บการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 

เว็บการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักและเว็บ
การเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักประกอบไปด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน สถานการณ์
ปัญหา แหล่งเรียนรู้ส าหรับนักเรียน และ แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  

การสร้างเว็บการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก
และเว็บการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักให้มีประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องมีแผนการจัดการเรียนรู้ที่
ถูกต้องเพ่ือน าไปสร้างเว็บไซต์ แล้วน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินและรับรองเครื่องมือเพ่ือน าไปใช้ในการ
ทดลองต่อไป ดังนั้นการสร้างเว็บการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
ปัญหาเป็นหลักและเว็บการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก จึงมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  2.1 การสร้างเว็บการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
ปัญหาเป็นหลักและเว็บการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
   2.1.1 ศึกษาหลักการในการออกแบบเว็บไซด์ ศึกษาเนื้อหาข้อมูลจากเอกสาร
สิ่งพิมพ์ งานวิจัยต่างๆ ที่ใช้จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานเป็นเครื่องมือในการวิจัย 
   2.1.2 น าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบ
ผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักและแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักมาออกแบบ
รูปแบบการเรียน โครงสร้างของเว็บไซด์ เส้นทางของบทเรียน การก าหนดสีพื้นหลัง ตัวหนังสือ ภาพประกอบ 
วีดีโอคลิป และองค์ประกอบอื่น 
   2.1.3 น าแผนผังล าดับเรื่องท่ีได้ออกแบบไว้ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบความถูกต้อง และความเหมาะสมต่างๆ และน ามาแก้ไขปรับปรุง 
   2.1.4 จัดหาโปรแกรมแม่แบบส าหรับสร้างเว็บไซต ์ที่สอดคล้องกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 
   2.1.5 จัดหาทรัพยากรสนับสนุนการเรียน ได้แก่ เว็บไซด์ต่างๆ เชื่อมโยงไว้ในแหล่ง
การเรียนรู้เพ่ิมเติม 
   2.1.6 พัฒนาบทเรียนการใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
ปัญหาเป็นหลักและบทเรียนการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักที่ได้ออกแบบไว้ 
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   2.1.7 น าเว็บไซตใ์ห้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ และปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน า 
   2.1.8 น าเว็บไซตไ์ปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการสร้างและออกแบบเว็บไซด์ทาง
การศึกษาตรวจสอบ จ านวน 3 ท่าน โดยใช้แบบประเมินบทเรียนแบบผสมผสาน เพ่ือประเมินความถูกต้อง
และความเหมาะสม แล้วให้ค าแนะน าเพ่ือพิจารณาปรับปรุงแก้ไข 
  2.2 การประเมินเว็บการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
ปัญหาเป็นหลักและเว็บการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก ต้องสร้างแบบประเมินเว็บไซต์ โดยมี
ขั้นตอนการสร้างดังต่อไปนี้  
   2.2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการประเมินบทเรียนแบบผสมผสาน 
   2.2.2 วิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ และเว็บไซตเ์พ่ือน าไปสร้างเป็นค าถาม โดย
สร้างข้ึนตามกรอบแนวคิดของการประเมินรูปแบบการเรียนรู้ ในด้านความเหมาะสมของโครงสร้างของ
บทเรียนแบบผสมผสาน เนื้อหาสาระบนเว็บ มาตรฐานทางเทคนิคของสื่อบนเว็บ มาตรฐานการออกแบบเว็บ
การเรียนรู้ ลักษณะของข้อค าถามเป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ โดยมีระดับเกณฑ์การให้คะแนนความ
เหมาะสมที่ใช้ในแบบประเมิน ดังนี้  
    5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
    4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
    3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
    2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
    1 หมายถึง ควรปรับปรุง 
   2.2.3 น าแบบประเมินบทเรียนแบบผสมผสานที่สร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษา
ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา 
   2.2.4 น าแบบประเมินบทเรียนแบบผสมผสานให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน 
ประเมินบทเรียนแบบผสมผสาน แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 
   2.2.5 น าแบบประเมินบทเรียนแบบผสมผสาน มาค านวณหาค่าเฉลี่ย โดยคะแนน
เฉลี่ยตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป จะสามารถน ามาใช้รับรองความเหมาะสมของเว็บการเรียนรู้ที่สามารถน ามาใช้ได้จริง 
 
 3. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา ประกอบด้วยแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และ
แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนัย 5 ตัวเลือก เริ่มด้วยการให้ข้อมูลเกี่ยวกับ
สถานการณ์ปัญหา แล้วมีค าถามท่ีเกีย่วข้องที่เป็นการวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 5 ประการ คือ 1) 
ความสามารถในการระบุปัญหาและการเข้าใจปัญหา 2)ความสามารถในการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาและ
ตั้งสมมติฐาน 3) ความสามารถในการรวบรวมข้อมูล 4) ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหา 5) 
ความสามารถในการตรวจสอบการด าเนินการ โดยมีขัน้ตอนในการสร้างเครื่องมือ ดังต่อไปนี้ 
  3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องกับการพัฒนาแบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหา จากนัน้เขียนสถานการณ์ปัญหาทีจ่ะใช้เป็นโจทย์ค าถาม รวมทัง้สาเหตุของปัญหาและแนวทางการ
แก้ปัญหา จ านวน 6 สถานการณ์  
  3.2 สร้างต้นแบบของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา โดยน ามโนทัศน์และค าส าคัญ
จากสถานการณ์ปัญหาทัง้ 6 สถานการณ์ มาสร้างเป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก โดยมีตัวเลือกท่ีถูกต้อง
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ทีสุ่ดเพียง 1 ตัวเลือก เกณฑ์การตรวจให้คะแนนคือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน 
รวมทัง้สิ้น 30 ค าถาม 30 คะแนน แล้วน าต้นแบบของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาให้ อาจารย์ที่
ปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสม 
  3.3 น าต้นแบบแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรับแก้จากค าแนะน าของอาจารย์ที่
ปรึกษาแล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการเรียนที่เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหา จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบ
คุณภาพของแบบวัดโดยใช้การประเมินความสอดคล้อง (Index of Consistency: IOC) ของผู้เชี่ยวชาญซึ่งมี
เกณฑ์การประเมินดังนี้ 
   +1 หมายถึง แน่ใจว่าสถานการณ์หรือข้อค าถามมีความเหมาะสม 
   0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าสถานการณ์หรือข้อค าถามมีความเหมาะสมหรือไม่ 
   1 หมายถึง แน่ใจว่าสถานการณ์หรือข้อค าถามไม่มีความเหมาะสม 
  3.4 น าผลที่ได้มาท าการหาค่า IOC ในแต่ละประเด็นของข้อค าถาม โดยข้อค าถามที่มีค่า IOC 
ต้ังแต่ 0.6 – 1.00 แสดงว่ารายละเอียดของสถานการณ์หรือข้อค าถามนั้น       มีความเหมาะสมส่วนข้อ
ค าถามทีม่ีค่า IOC ต่ ากว่า 0.6 แสดงว่ารายละเอียดของสถานการณ์หรือข้อค าถามนั้นยังไม่เหมาะสม ต้อง
พิจารณาปรับปรุงแก้ไข  
  3.5 ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงข้อค าถามที่ไม่ผ่านเกณฑ์ แล้วน าแบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปท าการทดลองใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 
เพ่ือหาค่าความเที่ยง อ านาจจ าแนก และค่าความยากง่าย 
  3.6 ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงเพ่ือให้แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหามีความสมบูรณ์ก่อน
น าไปใช้ในการเก็บข้อมูลจริงต่อไป 
 
ผลการวิจัย 

จากการศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎีจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสามารถวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ตัวบ่งชี้ความสามารถในการแก้ปัญหาได้ดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 1 แสดงการวิเคราะห์ตัวบ่งชี้ความสามารถในการแก้ปัญหา 
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1. ระบุปัญหา/การเข้าใจปัญหา         
2. วิเคราะห์สาเหตุของปัญหา/แปล

ความหมายและอธบิายสภาพของปัญหา
และตั้งสมมตฐิาน 

        

3. การรวบรวมข้อมูล/เตรียมแผนการที่จะ
ใช้แก้ปัญหา/เลือกวิธีการทุกวิธีที่สามารถ
แก้ปัญหา 

        

4. ประเมินวิธีการแก้ปัญหาเลือกวธิีการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสม 

        

5. การด าเนินการแก้ปัญหา/ตรวจสอบ
สมมติฐาน 

        

6. การตรวจสอบการด าเนนิการ/สรุปผล         
จากตาราง สามารถน ามาสรุปตัวบ่งชี้ความสามารถในการแก้ปัญหาได้ดังนี้ 
1) การระบุปัญหาและการเข้าใจปัญหา หมายถึง ความสามารถในการอธิบายสภาพปัญหาจากการ

พิจารณาเรื่องราวของสถานการณ์ที่ก าหนด และระบุได้ว่าอะไรคือปัญหาของเหตุการณ์นั้นบ้าง 
2) การวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาและตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะห์สภาพ

ปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนด เพ่ือแยกแยะประเด็นที่เกี่ยวข้องกับสาเหตุของปัญหาได้ แล้วน าไปสู่การ
ตั้งสมมติฐาน 

3) การรวบรวมข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการระบุและแสดงข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้าเพ่ือพิสูจน์
สาเหตุและหาแนวทางการแก้ปัญหา 

4) การด าเนินการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุแนวทางการแก้ไขปัญหาที่ตรงกับ
สาเหตุของปัญหาและมีข้อมูลสนับสนุนที่น่าเชื่อถือ 

5) การตรวจสอบการด าเนินการ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายผลที่เกิดจากแนวทางการแก้ไข
ปัญหาที่เลือกได้ 

 
 การเรยีนที่ใช้ปัญหาเป็นหลัก (Problem-based Learning) เป็นหนึ่งในยุทธศาสตร์ที่ช่วยนักเรียน
รับมือกับปัญหา (James Bellanca & Ron Brandt, 2554) การเรียนที่ใช้ปัญหาเป็นหลัก (Problem-based 
Learning) คือ กระบวนการเรียนรู้ที่มีผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยใช้สถานการณ์ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียน
แสวงหาความรู้เพื่อน ามาแก้ปัญหานั้น ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎีจากเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องและวิเคราะห์และสังเคราะห์ขั้นตอนการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลักได้ดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 2 แสดงการวิเคราะห์ขั้นตอนการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 

ขั้นตอนการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 

ทอ
งจ

ันท
ร์ (

25
37

) 

บุป
ผช

าต
ิ  (

25
51

) 

Du
ch

 (1
99

5)
 

Ba
rro

ws
 (1

98
5)

 

De
lis

le
 (1

99
7)

 

W
oo

d 
(1

99
4)

 

1. น าเสนอปัญหา       
2. สร้างประเด็นการเรียนในระหว่างการอภิปรายภายในกลุ่ม       
3. ท าความกระจ่างกับถ้อยค า/ท าความเข้าใจกับปัญหา       
4. ระบุประเด็นปัญหา       
5. การเชื่อมโยงปัญหา       
6. วิเคราะห์ปัญหาและตั้งสมมติฐาน       
7. จัดล าดับความส าคัญของสมมติฐาน       
8. การแยกแยะสิ่งที่รู้แล้วและยังไม่รู้/หาข้อเท็จจริง       
9. ก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้/ก าหนดประเด็นที่ต้องศึกษา

ค้นคว้า/ค้นหาความต้องการการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ปฏิสัมพันธ์ 

      

10. จัดล าดับความส าคัญของประเด็นการเรียน       
11. วิธีการศึกษาค้นคว้า       
12. ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติมจากภายนอกกลุ่ม/แบ่งกันศึกษา

และวิเคราะห์กลุ่ม/ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
      

13. สังเคราะห์และทดสอบข้อมูลที่ได้ศึกษาค้นคว้า/การหา
ค าตอบ/รวบรวมความรู้และตัดสินใจเลือกแนวทางแก้ปัญหา 

      

14. น าความรู้ที่ได้มาใหม่มาใช้ในการแก้ปัญหา       
15. สรุปการเรียนรู้       
16. การน าเสนอค าตอบ       
17. ประเมินผล       

จากตารางแสดงการวิเคราะห์ขั้นตอนการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก สามารถน ามาสรุปเป็นขั้นตอน
การเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลักได้ดังนี้ 

1) การน าเสนอปัญหา คือ การน าเสนอปัญหาให้แก่ผู้เรียน อาจจะมาจากกรณีตัวอย่าง เทปโทรทัศน์ 
รายงานการค้นคว้า โดยให้ผู้เรียนท าความเข้าใจกับปัญหาที่ได้รับให้ชัดเจนโดยอาศัยความรู้พ้ืนฐานของสมาชิก
ในกลุ่ม ให้เชื่อมโยงความรู้เดิมกับประสบการณ์ของผู้เรียนหรือกิจกรรมในชีวิตประจ าวันที่ต้องเผชิญกับปัญหา 

2) วิเคราะห์ปัญหาและตั้งสมมติฐาน คือ ให้ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหา โดยการระบุประเด็นปัญหาที่
ผู้เรียนจากปัญหาที่ได้ศึกษาไป และระบุข้อมูลความรู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ซึ่งเป็นความรู้/ข้อมูลที่ปรากฏ
อยู่ในสถานการณ์ปัญหา หรือข้อเท็จจริงที่เก่ียวข้องกับปัญหาที่เกิดจากการอภิปรายร่วมกันหรือเป็นข้อมูล
ความรู้เดิมที่ได้เรียนรู้มาแล้ว พร้อมทั้งแยกแยะข้อมูลที่รู้แล้วและยังไม่รู้ แล้วตั้งสมมติฐานจากความรู้ที่ได้มา 

3) ก าหนดประเด็นที่ต้องศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมคือ เมื่อกลุ่มอภิปรายและตัดสินใจว่าข้อมูลอะไรที่
จ าเป็นและยังขาดอยู่ ซึ่งท าให้ไม่สามารถตอบค าถามหรือสมมติฐานที่ตั้งขึ้นได้ กลุ่มจะช่วยกันก าหนดข้อมูลที่
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เกี่ยวข้องกับปัญหาที่จ าเป็นต้องศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือน ามาใช้ในการแก้ปัญหา จะอยู่ในรูปค าถามที่
ต้องการค าตอบ นิยามหรือประเด็นการศึกษาอื่นๆ ที่ต้องการทราบ และก าหนดวิธีการในการค้นคว้าข้อมูล 

4) ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติม คือ การศึกษาความรู้เพ่ิมเติมตามท่ีได้ก าหนดไว้ โดยสมาชิกแต่ละคน
ของกลุ่มจะมีหน้าที่รับผิดชอบไปศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมจากภายนอกกลุ่ม โดยสามารถหาได้จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ทั้งจากต ารา เอกสารวิชาการ และผู้เชี่ยวชาญด้านต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 

5) รวบรวม สังเคราะห์ความรู้ คือ การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ค้นคว้ามา เพ่ือพิสูจน์สมมติฐานที่วางไว้
โดยสมาชิกของกลุ่มแต่ละคนจะน าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้ามาเสนอต่อสมาชิกอ่ืนในกลุ่มเพ่ือพิจารณา
ว่าข้อมูลที่ได้มาเพียงพอต่อการพิสูจน์สมมติฐานหรือไม่ ประเด็นใดแปลกใหม่น่าสนใจมีประโยชน์ต่อการ
แก้ปัญหา ประเด็นใดท่ีไม่เป็นประโยชน์ควรตัดทิ้ง แล้วแต่ละกลุ่มร่วมกันตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการที่
เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งน าเสนอค าตอบ 

6) สรุปการเรียนรู้ คือ ผู้เรียนสามารถสรุปได้ถึงความรู้ และหลักการต่างๆที่ได้จาการศึกษาปัญหานี้ 
รวมทั้งเห็นแนวทางในการน า ความรู้และหลักการนั้นไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ทั่วไปได้ 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวขอ้งในการใช้แผนผังกราฟิก พบว่า ช่วยพัฒนาความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ การคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ล้วนแล้วแต่ช่วยพัฒนาในด้านของ
กระบวนการคิดของผู้เรียน (ประภาวัลย์ แพร่วานิชย์, 2543; รัตนา บรรณาธรรม, 2546; ธีรวดี ถังคบุตร, 
2552) นอกจากนี้หากมีเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือมาใช้ร่วมกับการสร้างผังกราฟิกยังสามารถส่งเสริมให้เกิด
ประโยชน์ในด้านทักษะการร่วมมือกันแก้ปัญหา ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด้านการปรับปรุงความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล ด้านทักษะในการท างานร่วมกัน ด้านการท าให้รู้จักและตระหนักในคุณค่าของตนเอง ได้อีกด้วย 
(วรนุช เนตรพิศาลวนิช, 2544) ผู้วิจัยจึงได้ด าเนินการน ารูปแบบการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก
มาสังเคราะห์ร่วมกับการใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ผู้วิจัยได้พัฒนาการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้โปรแกรม  
moodle และได้น าเครื่องมือส าหรับสร้างข้อมูลหรือกิจกรรม ของโปรแกรม moodle มาใช้ในการสังเคราะห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



        519                      OJED, Vol.10, No.4, 2015, pp.510-523 
 

 
ตารางท่ี 3 แสดงการสังเคราะห์การเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับการใช้ผังกราฟิกบน 
 เว็บ 2.0 

การเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 

 เครื่องมือที่เหมาะสมบนเว็บ 2.0 
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1) การเตรียมความพร้อม (ในชั้นเรียน)               
2) การน าเสนอปญัหา (บนเว็บ)              
3) วิเคราะห์ปัญหาและตั้งสมมติฐาน (บนเว็บ)               

4) ก าหนดประเด็นที่ต้องศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม 
(บนเว็บ) 

            

5) ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติม  
(บนเว็บและในชั้นเรียน)             

6) รวบรวม สังเคราะห์ความรู้ (บนเว็บ)             
7) สรุปการเรียนรู้ (ในชั้นเรียน)             
8) การประเมินผล (ในชั้นเรียน)             

 
จากตารางแสดงการสังเคราะห์การเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับการใช้ผังกราฟิก

บนเว็บ 2.0 สามารถน ามาสรุปเป็นขั้นตอนการจัดการเรียนการรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับ
การใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ได้ดังนี้ 
ตารางท่ี 4 ขั้นตอนการจัดการเรียนการรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับการใช้ผังกราฟิกบน 
 เว็บ 2.0 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับ

การใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0  

1) การเตรียมความพร้อม    
(ในชั้นเรียน)  

 

- ผู้สอนแนะน าการเรียนโดยใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียน
แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
- ผู้เรียนท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาก่อนเรียน  
- ผู้เรียนโดยเลือกสมาชิกตามระดับคะแนนทดสอบก่อนเรียน  
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับ

การใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0  
2) การน าเสนอปญัหา  (บนเว็บ)  

 
- ผู้เรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา แล้วผู้เรียนท าการตรวจสอบ
ความรู้เดิมและรวบรวมสิ่งที่ต้องการศึกษาเพิ่มเติม  

3) วิเคราะห์ปัญหาและตั้งสมมติฐาน 
(บนเว็บ)   

- ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหาและตั้งสมมติฐานแล้วน าเสนอเป็นผัง
กราฟิกโดยสร้างจากเครื่องมือที่ใช้ส าหรับสร้างผังกราฟิกบนเว็บ 
2.0 
- ให้นักเรียนเข้าคู่ภายในกลุ่มและร่วมกันปรับแก้ผังกราฟิก 
-ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายกลุ่มผ่านเว็บบอร์ด และร่วมกัน
ปรับแก้ผังกราฟิกแล้วน าเสนอผ่านเว็บบอร์ด 

4) ก าหนดประเด็นที่ต้องศึกษาค้นคว้า
เพ่ิมเติม (บนเว็บ)   

- ผู้เรียนก าหนดประเด็นที่ต้องศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติม และก าหนด
วิธีการในการค้นคว้าข้อมูล โดยสรุปและน าเสนอเป็นผังกราฟิก
โดยสร้างจากเครื่องมือที่ใช้ส าหรับสร้างผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 
- ผู้เรียนเข้าคู่ภายในกลุ่มและร่วมกันปรับแก้ผังกราฟิก 
-ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่มผ่านเว็บบอร์ด  ร่วมกัน
ปรับแก้ผังกราฟิกและน าเสนอผ่านเว็บบอร์ด 

5) ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติม  
(บนเว็บและในชั้นเรียน)  

-ผู้เรียนศึกษาความรู้เพ่ิมเติมตามท่ีนักเรียนก าหนดจากบทเรียน
ในเว็บไซต์ ที่ผู้วิจัยจัดเตรียมไว้ และค้นคว้าความรู้เพ่ิมเติมจาก
แหล่งความรู้อ่ืนที่นักเรียนได้ก าหนดไว้ แล้วสรุปข้อมูลและ
น าเสนอผ่านเว็บบอร์ด 
 -ให้ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่มผ่านเว็บบอร์ด และ
ร่วมกันปรับแก้น าเสนอผ่านเว็บบอร์ด 

6) รวบรวม สังเคราะห์ความรู้ (บนเว็บ)  - ผู้เรียนสังเคราะห์ความรู้และก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหา
จากข้อมูลที่ได้ศึกษามาเพ่ือน าเสนอสาเหตุและแนวทางในการ
แก้ไขปัญหาแล้วสรุปข้อมูลและน าเสนอด้วยผังกราฟิก โดยสร้าง
จากเครื่องมือที่ใช้ส าหรับสร้างผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 
- ผู้เรียนเข้าคู่ภายในกลุ่มและร่วมกันปรับแก้ผังกราฟิก 
-ผู้เรียนอภิปรายภายในกลุ่ม และปรับแก้ผังกราฟิกแล้วน าเสนอ
ผ่านเว็บบอร์ด 

 
 
 
 



        521                      OJED, Vol.10, No.4, 2015, pp.510-523 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับ

การใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 

7) สรุปการเรียนรู้ (ในชั้นเรียน)  -ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปกระบวนการเรียนรู้ทั้งหมด และ
น าเสนอหน้าชั้นเรียนด้วยผังกราฟิก โดยสร้างจากเครื่องมือที่ใช้
ส าหรับสร้างผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 แล้วน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
- ผู้เรียนแต่ละคนสรุปกระบวนการเรียนรู้ทั้งหมดของเพื่อนที่
น าเสนอ และน าเสนอด้วยผังกราฟิก โดยสร้างจากเครื่องมือที่ใช้
ส าหรับสร้างผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 
- ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของผังกราฟิก 

8) การประเมินผล (ในชั้นเรียน)  - ผู้เรียนท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียน 

 
ภาพที่ 1 แผนผังการใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 

 
อภิปรายผล 

จากแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัย ท าให้มองเห็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาส าหรับนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ซึ่งจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกบน
เว็บ 2.0 ในการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้ปัญหาเป็นหลักเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาส าหรับนักเรียนได้ โดยขั้นตอนกระบวนการจัดการเรียนการสอนจัดขึ้นใน 6 สัปดาห์ มีทั้งหมด 6 
ขั้นตอน คือ 1) การน าเสนอปัญหา 2) วิเคราะห์ปัญหาและตั้งสมมติฐาน 3) ก าหนดประเด็นที่ต้องศึกษา
ค้นคว้าเพ่ิมเติม 4) ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติม 5) รวบรวม สังเคราะห์ความรู้ และ 6) สรุปการเรียนรู้ และมี 
อีก 2 ขั้นตอนเพ่ิมเติมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอน คือ ขั้นแรก ขั้นเตรียมความพร้อม และขั้น
สุดท้ายขั้นประเมินผล จัดการเรียนการสอนเป็นการเรียนในชั้นเรียนร้อยละ 40 และเรียนออนไลน์ ร้อยละ 60 
ในแต่ละข้ันตอนของการเรียนรู้จะน ารูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิค Think-pair-share มาใช้ร่วม
ด้วย และมีการใช้ผังกราฟิกบนเว็บ 2.0 ในสัปดาห์ที่ 2, 3, 5 และ 6 
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ข้อเสนอแนะ 
 บทความนี้เป็นเพียงบทน าที่ใช้ให้เห็นถึงการน ารูปแบบและเครื่องมือมาใช้ในการออกแบบการเรียน
การสอนเพ่ือให้นักเรียนในศตวรรษที่ 21 สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และน าไปใช้ในการ
แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ ดังนั้นหากมีงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับตัวแปรเหล่านี้ที่เป็นการศึกษาเชิงทดลองเพ่ิมมากขึ้น 
จึงน่าจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการศึกษามากยิ่งข้ึน  
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