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บทคัดย่อ 

 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 2) ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบ คือ ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 10 คน ได้แก่ ผู้เช่ียวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน 2 คน ผู้เช่ียวชาญด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4 คน 
และผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 4 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง คือ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 จ านวน  
25 คน เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ แบบประเมินรูปแบบฯ แอพพลิเคชันตามรูปแบบการเรียนฯ 
แผนการจัดการเรียนรู้ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนแบบรูบริค ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ 
ได้แก่ 1) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ 2) แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 3) ระบบจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่  
4) การประเมินผลการเรียนรู้ มีขั้นตอน 6 ขั้น ได้แก่ 1) วางแผนส ารวจ 2) เตรียมความพร้อม 3) ออกเดินทางค้นหา 4) 
จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 5) สรุปผลการเดินทาง 6) แบ่งปันข้อค้นพบ ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า คะแนนเฉลี่ยทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทหลังเรียน
สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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Abstract 
  
             The purposes of this research were: (1) to develop an outdoor learning model with scientific 
method by using augmented reality technology on mobile devices; and (2) to try out an outdoor learning 
model with scientific method by using augmented reality technology on mobile devices to enhance 
observation skills and classification skills of grade one students. The subjects in the model development 
consisted of ten experts: five outdoor learning experts, four scientific method experts and four 
educational technology experts. The subjects in the model implementation were 25 students from grade 
one students. The research instrument consisted of an expert interview form, a model evaluation form, 
an outdoor learning application, lesson plan. The data gathering instruments consisted of an observation 
skill and classification skill test and a behavior observation form scoring rubric. The developed model 
consisted 4 components as follows: 1) Interaction; 2) Virtual Environment; 3) Learning Management 
System on Mobile Devices; and 4) Evaluations. The outdoor learning model with scientific method by 
using augmented reality technology on mobile devices contained six steps as follows: 1) Planning to 
collect; 2) Preparing Students; 3) Collecting the data; 4) Classifying the data; 5) Concluding the result; and 
6) Sharing the result to the class. The result indicated that students who participated in the outdoor 
learning model with scientific method by using augmented reality technology on mobile devices; had 
post-test score in observation skill and classification skill higher than such pre-test score at the .05 level 
of significance. 
ค าส าคัญ: การเรียนรู้นอกห้องเรียน/วิธีการทางวิทยาศาสตร์/เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม/ทักษะการสังเกต/
ทักษะการจ าแนกประเภท 
KEYWORDS: OUTDOOR LEARNING/SCIENTIFIC METHOD/AUGMENTED REALITY/OBSERVATION 
SKILLS/CLASSIFICATION SKILLS 
 
บทน ำ 

จากนโยบายของรัฐบาลในการสนับสนุนด้านการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนการสอนนโยบายแรก 
คือ นโยบาย One Tablet Per Child หรือ นโยบายการแจกแท็บเล็ตให้กับนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 1 เพ่ือใช้ในการเรียนการสอน โดยในการด าเนินงานในปัจจุบันภายใต้ยุทธศาสตร์การจัดการศึกษาเพ่ือ
การศึกษาที่ยั่งยืนในการปรับเปลี่ยนเพ่ือก้าวเข้าสู่ประชาคมอาเซียน อีกทั้งยังเป็นการสอดคล้องกับนโยบาย
ยุทธศาสตร์การจัดท าแผนปฏิบัติการให้สอดคล้องกับงบประมาณและบูรณาการให้ทุกหน่วยงานในกระทรวง
ขับเคลื่อนไปในทิศทางเดียวกัน และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใช้
แท็บเล็ตในการจัดการเรียนการสอน ผลการวิจัยพบว่า การใช้แท็บเล็ตในการจัดการเรียน การสอนนั้นส่งผลท า
ให้ผู้เรียนมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีที่สูงขึ้นท าให้ผู้เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ และมีความใฝ่รู้  
ใฝ่เรียนเพิ่มมากขึ้น 
 แท็บเล็ต (Tablet) เป็นคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลชนิดหนึ่งที่มีขนาดเล็กกว่าคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค พกพา
ง่าย น้ าหนักเบา สามารถใช้งานได้สะดวกทุกที่ทุกเวลา มีคีย์บอร์ดในตัว หน้าจอเป็นระบบสัมผัส (Touch-
Screen) ปรับหมุนจอได้อัตโนมัติ แบตเตอร์รี่ ใช้งานได้นานกว่าคอมพิวเตอร์พกพาทั่วไป ระบบปฏิบัติการมีทั้ง 
Android iOS และ Windows ระบบการเชื่อมต่อสัญญาณเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีทั้งเป็น EDGE Wi-Fi และ 
3G จากคุณสมบัติดังกล่าวจึงท าให้นักการศึกษาหลายท่านได้ทดลองใช้แท็บเล็ตกับการจัดการเรียนการสอน 
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เพ่ือลดภาระงานสอนซึ่งผลของการใช้แท็บเล็ตนั้นเป็นที่น่าพอใจและนับได้ว่าเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียน
การสอนเป็นอย่างมาก (Petty & Gunawardena, 2007) 
 ในการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียนเป็นกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ โดยผู้สอนและผู้เรียนจะต้องมีการวางแผนร่วมกันและเดินทางไปศึกษาเรียนรู้  
ในสถานที่ที่เป็นแหล่งเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งองค์ประกอบที่ส าคัญของการเรียนรู้นอกห้องเรียนนั้นจะต้องมี
ผู้สอนและผู้เรียน มีการวางแผนร่วมกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน มีกระบวนการในการศึกษาสิ่งที่ต้องการเรียนรู้
ในสถานที่นั้น มีการสรุปผลการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้รับจากสถานที่นั้น (ทิศนา แขมมณี, 2554) ซึ่งกระบวนการที่
ผู้วิจัยเห็นว่าน่าจะสอดคล้องกับการวางแผนที่จะศึกษาสิ่งที่สนใจก็คือ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ประกอบไป
ด้วยขั้นตอน ก าหนดปัญหาเป็นการระบุปัญหา หรือก าหนดขอบเขตของปัญหา เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้
อยากเห็น ต่อมาให้ตั้งสมมติฐานซึ่งเป็นขั้นที่ต้องหาค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของปัญหา จากนั้นจึงจะสามารถ
เก็บรวบรวมข้อมูลเป็นขั้นของการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนที่วางไว้แล้ววิเคราะห์ข้อมูลเป็นขั้นที่ต้องน าข้อมูล
ที่เก็บรวบรวมไว้มาวิเคราะห์ผล อธิบายความหมายข้อเท็จจริง แล้วน าไปเปรียบเทียบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่า
สอดคล้องกันหรือไม่ สุดท้ายจึงสรุปผลเป็นขั้นของการสรุปผลที่ได้จากการทดลองโดยสรุปข้อค้นพบเรียบเรียง
ให้เป็นหลักการ แนวทางหรือระเบียบ เพ่ือการน าไปใช้ โดยในการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์นั้นต้องอาศัยสิ่งแวดล้อมรอบตัวของผู้เรียนและหลักการสอนของครูผู้สอนเพ่ือส่งเสริมพัฒนาการ
การเรียนรู้ความรู้ความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น (Bruner, 1956; อ้างถึงใน ภพ เลาหไพบูลย์, 2542) 

จากผลการวิจัยการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ 
พ.ศ.2554 หรือ TIMSS 2011 ประเทศไทยมีผลคะแนนเฉลี่ยในส่วนของวิชาวิทยาศาสตร์ 451 อยู่ในอันดับที่ 
25 พบว่าคะแนนเฉลี่ยลดลงจากปี 2550 เมื่อพิจารณาในภาพรวมแล้วถูกจัดกลุ่มให้อยู่ในระดับแย่ ผู้วิจัยจึง
เล็งเห็นความส าคัญที่จะส่งเสริมการเรียนวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ในระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้น  เพ่ือเป็นการ
แก้ปัญหาคะแนนวิทยาศาสตร์ที่ลดลง อีกทั้งยังเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียน โดยในการจัดการเรียน
การสอนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มุ่งเน้นให้ผู้ เรียนเกิดทักษะทางกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
จากการศึกษาค้นคว้าพบว่า ทักษะการสั ง เกตและทักษะการ จ าแนกเป็นทักษะที่ส าคัญอย่างยิ่ ง  
ซึ่งความสามารถในการสังเกตเป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานที่ส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่ง  
ในการพัฒนาทักษะขั้นพ้ืนฐานทักษะอ่ืน ๆ ต่อไป และทักษะการจ าแนกประเภทก็นับว่าเป็นอีกหนึ่งทักษะ
พ้ืนฐานที่ส าคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพราะเป็นทักษะพ้ืนฐานที่ท าให้ผู้เรียนนั้นใช้ในการ
จ าแนกสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่ ช่วยให้ผู้เรียนนั้นสามารถจดจ าได้ดียิ่งขึ้น  และยังเป็นทักษะที่ส าคัญ 
ที่ผู้เรียนพึงม ี(วรรณทิพา รอดแรงค้า และจิต นวนแก้ว, 2532 และ อุษณีย์ เตรียมเชิดติวงศ์, 2549) 

ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทนั้นจะต้อง
ได้รับการเรียนรู้จากสถานที่จริง หรือของจริง ซึ่งสอดคล้องกับ Burnard (1996; อ้างถึงใน กุลยา ตันติผลาชีวะ, 
2547) ได้กล่าวว่าการจัดประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียนนั้นจะเป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนต้องได้  
ปฏิบัติจริง ได้เรียนรู้จากธรรมชาติจริงที่มีความเป็นไปได้ โดยที่ผู้เรียนนั้นจะเรียนรู้ได้ดีต้องมีการสัมผัส  
และการกระท า เรียนรู้ด้วยการลงมือท า เกิดมุมมองจากการสัมผัสของตนเอง แต่ในบางครั้งการจัดการเรียนรู้
นอกห้องเรียนก็อาจไม่สามารถที่จะน าเสนอแหล่งเรียนรู้นั้ น ๆ ได้ เนื่องจากคน สัตว์ สิ่งของบางอย่างไม่
สามารถที่จะเรียนรู้ได้จากสิ่งเหล่านั้นโดยตรง เพราะสภาพแวดล้อมของแต่ละโรงเรียนที่แตกต่างกันอาจท าให้
ไม่สามารถเรียนรู้ได้เท่าเทียมกันได้ จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องน าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการทดแทน
สอดคล้องกับ นิตยพรรณ เฉกไพชยนต์ (2549) กล่าวว่าการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
จะต้องใช้เทคโนโลยีที่เป็นสื่อประสมมาช่วยในการจัดการเรียนการสอน ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีที่
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สามารถแสดงผลได้มีลักษณะใกล้เคียงของจริง ซึ่งเทคโนโลยีที่ว่านี้คือเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
(Augmented Reality) คือการผสานโลกเสมือนกับโลกจริงให้รวมกันหรือการสร้างชั้นข้อมูลที่เป็น
ส่วนประกอบบนโลกเสมือน (บัญญพนต์ พูลสวัสดิ์, 2554) 

จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริม
ทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็น
จริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 
 2. เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1  

สมมุติฐานการวิจัย 
 นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 มีคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทหลังการทดลอง
สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) รูปแบบการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริม
ทั ก ษ ะ 
การสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้แบ่งการด าเนินการออกเป็น 
2 ระยะ ดังนี้ 
 ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 
 ระยะที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้ระยะเวลา 10 สัปดาห์  
 ทั้งนี้ข้ันตอนของการด าเนินการวิจัยทั้ง 2 ระยะ มีรายละเอียดที่ส าคัญของแต่ละขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

 1. ประชากร 
  1.1 ประชากรที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้
นอกห้องเรียน ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
  1.2 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ ได้แก่ นักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 
 2. กลุ่มตัวอย่าง 
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  2.1 กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและ 
ทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1  ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 10 คน  ซึ่งได้มาจาก
การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) แบ่งได้ดังนี้ ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอก
ห้องเรียน 2 คน ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4 คน และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
4 คน 
  2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะ
การจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ได้แก่ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 25 คน 
โรงเรียนวิชากร ส านักงานเขตดินแดง กรุงเทพมหานคร โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ( Purposive 
Sampling) ซึ่งมีเหตุผลประกอบดังนี้ 

  1) โรงเรียนที่เปิดสอนในระดับประถมศึกษาตอนต้น ใช้หลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
    2) โรงเรียนที่อ านวยความสะดวกในด้านอุปกรณ์เคลื่อนที่ ประเภทแท็บเล็ต 
    3) ผู้บริหารและครูในโรงเรียนให้การสนับสนุนและให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 
    4) การจัดชั้นเรียนเป็นการคละนักเรียนตามกลุ่มผลการเรียนและสถานภาพส่วนตัว
ทั่วไปในสัดส่วนที่คละเท่าเทียมกันทุกห้อง 
   5) จ านวนนักเรียนต่อห้องเพียงพอต่อการทดสอบ ซึ่งกลุ่มตัวอย่างมีขนาดมากกว่า 
20 คน และเนื่องจากการจัดชั้นเรียนเป็นการคละนักเรียนอย่างเท่าเทียมกันทุกห้องเรียน ผู้วิจัยจึงคัดเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างในการทดลองด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย โดยจับสลากเลือกนักเรียนมาหนึ่งห้อง 

เครื่องมือวิจัยในการพัฒนารูปแบบฯ มีวิธีการพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้ 
 1. แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
  น าร่างรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ มาเรียบเรียงเป็นข้อค าถามในแต่ละขั้นตอน เพ่ือให้
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะในด้านองค์ประกอบและขั้นตอน ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
ความเหมาะสมของการน าไปใช้ และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 2. แบบประเมินรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ 
  สร้างข้อค าถามส าหรับเป็นประเด็นในการประเมินความเหมาะสม โดยให้ครอบคลุมทั้ง
องค์ประกอบและขั้นตอนของรูปแบบฯ เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินรับรอง โดยใช้แบบประเมินหาค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of Consistency: IOC) 

เครื่องมือวิจัยในการทดลองใช้รูปแบบฯ มีวิธีการพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้ 
 1. แอพพลิเคชันตามรูปแบบการเรียนฯ  

โดยขั้นตอนแรกเป็นการวิเคราะห์กลุ่มผู้เรียน เนื้อหา วัตถุประสงค์การเรียนรู้ แนวคิดและ
หลักการของการเรียนรู้นอกห้องเรียน วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ทักษะการสังเกต 
และทักษะการจ าแนกประเภท แล้วจึงน าข้อมูลที่ได้มาออกแบบแอพพลิเคชันตามรูปแบบการเรียนฯ 
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแอพพลิเคชันและรูปแบบของแอพพลิเคชันโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน 
ผลปรากฏว่า ทุกรายการประเมินผ่านเกณฑ์ (ผู้เชี่ยวชาญเห็นชอบคิดเป็นร้อยละ 80 ขึ้นไป) จากนั้นจึง
ปรับปรุงแก้ไขแอพพลิเคชันตามค าแนะน าเพ่ิมเติมของผู้เชี่ยวชาญ  
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2. แผนการจัดการเรียนรู้  

  แผนการจัดการเรียนรู้ด าเนินการเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ ประกอบด้วย เรื่อง “สิ่งมีชีวิต
รอบตัวเรา” “สิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเรา” “ชนิดของอาหารที่สัตว์กิน” “การเคลื่อนที่ของสัตว์” “แหล่งที่อยู่อาศัย
ของสัตว์” “ของเล่น” “ของใช้” และ “วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของ” โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ผ่านการ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ผลการประเมิน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้  มีความเหมาะสมทั้ง
ทางด้านความครอบคลุมเนื้อหา ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ และด้านกิจกรรมบนแท็บเล็ต 

 3. แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท  
  แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทประกอบด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนประถมศึกษา ซึ่งพัฒนาจากพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะทักษะการ
สังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท ลักษณะแบบวัดเป็นแบบอัตนัยเขียนตอบ จ านวน 4 ข้อ และแบบปรนัย
เลือกตอบ จ านวน 26 ข้อ แบ่งตามพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการสังเกต ได้ดังนี้ 1) บอกลักษณะและคุณสมบัติ
ของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงคุณภาพ 6 ข้อ 2) บอกลักษณะและคุณสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงปริมาณ 6 ข้อ แบ่งตาม
พฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการจ าแนกประเภท ได้ดังนี้ 1) เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อ่ืน
ก าหนด 6 ข้อ 2) เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ตนเองก าหนด 6 ข้อ 3) บอกเกณฑ์ที่ผู้อ่ืนใช้
เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ ได้ 6 ข้อ  
  ขั้นตอนการสร้างแบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท เริ่มจากการสร้าง  
ข้อค าถามจ านวน 40 ข้อ ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์เนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการวัด  
โดยครอบคลุมพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท จากนั้นน าแบบวัดไป
ให้ผู้ เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา พบว่าเป็นข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ 
(ผู้เชี่ยวชาญเห็นชอบคิดเป็นร้อยละ 80 ขึ้นไป) จากนั้นคัดเลือกข้อสอบมาใช้ 30 ข้อ โดยน าไปทดลองใช้กับ
นักเรียนที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน พบว่า แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภท มีระดับความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.2 – 0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป และ
ค่าความเท่ียงโดยใช้สูตร KR-20 ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน พบว่า มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.8886 

 4. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ในลักษณะแบบ
ตรวจสอบรายการ (Check List) และค าถามปลายเปิด ลักษณะการประเมินเป็นแบบรูบริคหลายระดับตาม
ความสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะที่ต้องการวัด  

การเก็บรวบรวมข้อมูลในการทดลองใช้รูปแบบฯ 
 ระยะที่ 1 การเตรียมความพร้อมก่อนการเรียนการสอน 
  สัปดาห์ที่ 1 จัดกิจกรรมปฐมนิเทศนักเรียน แนะน าการเรียน กระบวนการเรียนรู้ในรูปแบบ
การเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ สาธิตวิธีการใช้อุปกรณ์การเรียนรู้ จากนั้นจึงทดสอบก่อนเรียน 
 ระยะที่ 2 กระบวนการเรียนการสอน   
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สัปดาห์ที่ 2-9 เริ่มกระบวนการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละสัปดาห์ และ
สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนแบบรูบริค 
สัปดาห์ละ 1 ครั้ง รวมทั้งสิ้น 8 ครั้ง 

 
 ระยะที่ 3 การวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
  สัปดาห์ที่ 10 ทดสอบหลังเรียน 

การวิเคราะห์ข้อมูลในการพัฒนารูปแบบฯ 
 1. การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ โดยพิจารณาความสอดคล้องของเนื้อหา ประเด็นส าคัญที่ได้
จากการเก็บรวบรวมข้อมูลเทียบกับแนวคิดหลักแล้วน ามาปรับองค์ประกอบ และข้ันตอนของรูปแบบฯ 
 2. การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินรับรองรูปแบบ โดยค านวณหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน แล้วน าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไข ให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

การวิเคราะห์ข้อมูลในการทดลองใช้รูปแบบฯ 
 1. วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพ่ืออธิบายข้อมูลทั่วไป 
 2. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองโดยใช้ t-test dependent 
 3. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 8 ของกลุ่มทดลอง
โดยใช้ t-test dependent 

ผลการวิจัย 
 1. ผลการพัฒนารูปแบบฯ 
 ผลการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริม
ทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 มี รายละเอียดของรูปแบบฯ
ดังต่อไปนี้ 
 องค์ประกอบของรูปแบบฯ ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1. ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ หมายถึง ผู้เรียนกับผู้สอน และ/หรือผู้เรียนกับผู้เรียนมีการ
วางแผนร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นที่จะศึกษา มีการตั้งสมมติฐานหรือคาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของ
ประเด็นที่จะศึกษา และวางแผนการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
  2. แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน หมายถึง สถานที่ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
นอกห้องเรียน โดยแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจะถูกก าหนดไว้ตามบริเวณต่าง ๆ ของสถานที่
นั้นๆ ด้วยเทคโนโลยีก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูล (Global Positioning System : GPS) ซึ่งเป็น
องค์ประกอบหนึ่งของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ซึ่งจะสามารถน าเสนอข้อมูลเสมือนจริงบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่ตามพิกัดท่ีก าหนดไว้ 

3. ระบบจัดการเรียนรู้ที่น าเอาเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม มาสร้างแหล่งข้อมูลเสมือนจริง
ขึ้นมาใช้ในการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียน ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นการฝึกทักษะ
การสังเกต และการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือฝึกทักษะการจ าแนกประเภท ซึ่งเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
ประกอบด้วย 
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3.1 เทคโนโลยีก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูล และเข็มทิศดิจิทัล ซึ่งเป็น
เทคโนโลยีที่ใช้ในการก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูลที่ถูกซ่อนเนื้อหาไว้ โดยจะประมวลผลบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อแสดงเนื้อหาบนหน้าจอแสดงผลของอุปกรณ์เคลื่อนที่  

3.2 ส่วนแสดงภาพ หรือหน้าจอแสดงผล (Display) เป็นส่วนแสดงภาพเสมือนที่จะ
ปรากฏเมื่ออุปกรณ์เคลื่อนที่อยู่ในต าแหน่งพิกัดท่ีก าหนดไว้  

3.3 ส่วนจัดเก็บข้อมูล หรือคอลเล็กชั่น (Collection) เป็นส่วนที่ใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากการสัมผัสภาพเสมือนบนหน้าจอแสดงผล 

4. การประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ประกอบด้วย แบบวัดทักษะการสังเกตและ 
ทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียน รวมถึงการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างเรียน 
โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริค 

 2. ระยะเวลาด าเนินการ 10 สัปดาห์ แบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 
  2.1 ระยะเตรียมความพร้อมก่อนการเรียนการสอน (สัปดาห์ที่ 1) 
  2.2 ระยะกระบวนการเรียนการสอน (สัปดาห์ที่ 2-9) 
  2.3 ระยะการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (สัปดาห์ที่ 10) 

 3. ขั้นตอนของรูปแบบ แบ่งเป็น 6 ขั้นตอน ประกอบด้วย 
 3.1 วางแผนส ารวจ (Plan) ในขั้นตอนนี้เป็นการวางแผนร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และ/

หรือผู้เรียนกับผู้เรียน โดยการระดมความคิดร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นท่ีต้องการศึกษาหรือประเด็นท่ีสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ และผู้เรียนช่วยกันคาดคะเนค าตอบท่ีน่าจะเป็นไปได้ของปัญหา โดยผู้สอนจะให้ผู้เรียน
ต้ังสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ผู้สอนอาจช่วยแนะน าแนวทางในการต้ังสมมติฐานให้กับ
ผู้เรียน รวมทั้งให้ผู้เรียนวางแผนท่ีจะค้นหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

3.2 เตรียมความพร้อม (Prepare) ในขั้นตอนนี้ผู้สอนจะต้องเตรียมความพร้อมด้วยกัน 2 ด้าน 
ได้แก่ 1) ด้านทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทให้กับผู้เรียน โดยชี้แนะแนวทางในการสังเกต  
การจ าแนกประเภท การบันทึกข้อมูลด้วยแท็บเล็ต และ 2) ด้านอุปกรณ์หรือเครื่องมือท่ีจ าเป็น (แท็บเล็ต)  
ในการค้นหาข้อมูล พร้อมท้ังแนะน าการใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต และต้ังกฎเกณฑ์การปฏิบัติตัวก่อนออก 
สู่แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน  

3.3 ออกเดินทางค้นหา (Collect) ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นท่ีศึกษา
จากแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน โดยการใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตส ารวจรอบ ๆ บริเวณแหล่งเรียนรู้นั้น 
ซึ่งข้อมูลจะถูกก าหนดต าแหน่งพิกัดไว้  

3.4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (Classify) ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะน าข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมไว้ด้วย 
แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภท แล้วน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้ไป
เปรียบเทียบกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้ว่าสอดคล้องกันหรือไม่  

3.5 สรุปผลการเดินทาง (Conclude) ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลใน 
แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผลลงในใบงานที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ ซึ่งจะเป็นการสรุปผลจากประเด็นท่ีก าหนด
ไว้ต้ังแต่ต้นเป็นข้อค้นพบท่ีได้จากการเรียนรู้นอกห้องเรียน เพื่อที่จะสามารถน าข้อค้นพบท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

3.6 แบ่งปันข้อค้นพบ (Share) ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนกับผู้สอนจะร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นท่ี
ศึกษา โดยน าข้อค้นพบท่ีได้มาแลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกัน ผู้สอนจะน าประเด็นท่ีก าหนดไว้มาเป็นหัวข้อในการ
อภิปรายผล อีกทั้งยังเป็นการประเมินความถูกต้องและความเข้าใจตรงกันของผู้เรียนด้วย 
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รูปแบบที่พัฒนาขึ้นสามารถน าเสนอเป็นแผนภูมิได้ดังนี้ 
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2. ผลการทดลองใช้รูปแบบ 
 รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบน
อุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ที่พัฒนาขึ้นสามารถส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
สูงขึ้น ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
  2.1 คะแนนจากแบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทหลังเรียนของ 
กลุ่มทดลองได้ค่าเฉลี่ย  ̅ = 25.36 , S.D. = 3.174 ส่วนคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทก่อนเรียนของกลุ่มทดลองได้ค่าเฉลี่ย  ̅ = 21.36 , S.D. = 4.881 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะ
การสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า นักเรียนที่เรียนตามแผนการ 
จัดกิจกรรม โดยภาพรวมมีคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียน 

คะแนนทักษะฯ n  ̅ S.D. t sig. 
ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

30 
30 

21.36 
25.36 

4.881 
3.174 

-7.035 .000* 

*p< .05 
 
  2.2 คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์ประเมินแบบรูบริค พบว่า คะแนนพฤติกรรมการ
เรียนรู้ครั้งที่ 8 ได้ค่าเฉลี่ย  ̅ = 37.00 , S.D. = 2.677 ส่วนคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ครั้งที่ 1 ได้ค่าเฉลี่ย 
  ̅ = 33.20 , S.D. = 5.424 ผลของการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ครั้งที่ 1 และ 
ครั้งที่ 8 พบว่า นักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดกิจกรรม โดยภาพรวมมีคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ครั้งที่ 8 สูง
กว่าครั้งที่ 1 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 8 

คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ n  ̅ S.D. t sig. 
พฤติกรรมการเรียนรู้ครั้งที่ 1 
พฤติกรรมการเรียนรู้ครั้งที่ 8 

39 
39 

33.20 
37.00 

5.424 
2.677 

-3.251 .003* 

*p< .05 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ตลอดจนเอกสาร การสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญ การศึกษาผลของการใช้รูปแบบ และข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้วิจัยจึงน าเสนอการอภิปราย
ผลการใช้รูปแบบ พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของกลุ่มตัวอย่าง
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์
ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้แบบรูบริคของกลุ่มตัวอย่างในครั้งที่ 8 สูงกว่าครั้งที่ 1 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 
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 ผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ทั้งนี้เนื่องจากในขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียน
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ ขั้นตอนที่ 1 วางแผนส ารวจ ซึ่งเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนกับผู้สอน  
และ/หรือผู้เรียนกับผู้เรียนระดมความคิดร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นปัญหาที่ต้องการศึกษาร่วมกันเพ่ือท าให้
ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และมีความกระตือรือร้นที่จะแสวงหาค าตอบ ผู้เรียนจะช่วยกันคาดคะเน
ค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้จากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน (Saundra, 2007) รวมทั้งให้ผู้เรียน
ช่วยกันวางแผนที่จะค้นหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน ในขั้นของการวางแผนส ารวจ  
เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุดที่ขั้นตอนหนึ่งที่ผู้เรียนจะต้อง ตั้งจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ที่จะท าให้ผู้เรียนค้นพบ
วิธีการหาค าตอบของตนเอง สอดคล้องกับ บุษกร เชี่ยวจินดากานต์ (2548)  ที่กล่าวว่าหากให้ผู้เรียนจัดการ
วางแผนเพ่ือแก้ปัญหาในขั้นแรก ตั้งแต่การระบุปัญหา ไปจนถึงการค้นหาค าตอบของปัญหา จะท าให้ผู้เรียน
ตระหนัก เข้าใจ และสนใจปัญหาของตนเอง ก่อให้เกิดการวางแผนในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ซึ่งจะท าให้
ผู้เรียนสามารถใช้ทักษะของตนเองที่มีทั้งหมดเพ่ือแก้ปัญหา และครูจะต้องเป็นผู้ที่ตั้งค าถาม ชี้ชวน ให้ผู้เรียน
ค้นหาค าตอบ กระตุ้นให้เกิดการคิด และลงมือปฏิบัติ (ปุญย์จรีย์ กัมปนาทโกศล, 2552 และ อุไรวาส ปรีดีดิลก, 
2552) ซึ่งเชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ ด้านปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ ทั้งนี้ในการด าเนินกิจกรรม
ข้างต้นของผู้ เรียนแสดงให้เห็นถึง การก าหนดประเด็นปัญหาในเรื่องที่ผู้ เรียนศึกษา การยกตัวอย่าง
ประกอบการอภิปรายของเรื่องท่ีผู้เรียนศึกษา การคาดคะเนค าตอบโดยการตั้งสมมติฐาน และการวางแผนก่อน
ออกค้นหาข้อมูล จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านวางแผนส ารวจก่อนเรียนและหลังเรียน
ของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนั ยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้ เรียน 
มีความสามารถในการวางแผนส ารวจเพิ่มขึ้น  

ขั้นตอนที่ 2 เตรียมความพร้อม เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้เข้าใจแนวทางในการ
สังเกตและการจ าแนกประเภท โดยผู้สอนจะเสนอแนะแนวทางในการสังเกตและการจ าแนกประเภทของข้อมูล
รวมทั้งให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนและท าความเข้าใจเกี่ยวกับแอพพลิเคชันการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม
บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ประเภทแท็บเล็ต จากนั้นผู้สอนก าหนดกฎเกณฑ์การปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งเรียนรู้
เสมือนนอกห้องเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็วตามที่ได้มีการวางแผนไว้ผู้สอน
จะใช้ค าพูดหรือค าถามท้าทายให้ผู้เรียนคิด การที่ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ วิธีการใช้อุปกรณ์การ
เรียนรู้ต่างๆก่อนการใช้งานจริงนั้น เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัยใคร่รู้ ที่จะค้นหาค าตอบ (ปุญย์จรีย์ 
กัมปนาทโกศล, 2552) นอกจากนี้การใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมที่เป็นเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ที่น ามา
ประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนจะส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นเรื่องต่างๆ และจะก่อให้เกิดการ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (เนตรนุช พงศ์ศรี, 2545 และ นิตยพรรณ เฉกไพชยนต์, 2549) และสอดคล้องกับ
แนวคิดของ Steinkuehler & Duncan (2008) กล่าวว่า ทักษะทางวิทยาศาสตร์สามารถเกิดขึ้นได้จากการ
เรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีซึ่งเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมก็เป็นอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่สามารถก่อให้เกิดทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ได้เช่นกัน (Susan et al., 2012) ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ 
ในด้านระบบการจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ ทั้งนี้ในการด าเนินกิจกรรมข้างต้นผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง 
การทดลองใช้แอพพลิเคชันการเรียนรู้ฝึกทักษะการสังเกต การเก็บรวบรวมข้อมูล และทักษะการจ าแนก
ประเภท ตามแนวทางในการสังเกตและการจ าแนกประเภทอย่างถูกต้องก่อนการค้นหาข้อมูลจริง  
จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านเตรียมความพร้อมก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่ม
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ทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรี ยนมีความสามารถ 
ในการเตรียมความพร้อมเพ่ิมข้ึน  

ขั้นตอนที่ 3 ออกเดินทางค้นหา เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะการสังเกต
เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ศึกษาของผู้เรียน จากแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนโดยใช้แอพพลิเค
ชันการศึกษาด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ประเภทแท็บเล็ต ผู้เรียนจะน าแท็บเล็ตส่อง
ด้วยกล้องหลังไปในบริเวณท่ีได้ก าหนดต าแหน่งพิกัดของข้อมูลด้วยระบบน าทาง (GPS) เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะการสังเกตอย่างเต็มที่ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ
ค้นหาค าตอบ ได้ค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน ผู้เรียนจะใช้กระบวนการทางสติปัญหาทั้งหมด 
ในการค้นหาค าตอบ (บุญฤดี แซ่ล้อ, 2545) สอดคล้องกับ สุวิทย์ วรรณศรี และ สมบูรณ์ พานิชศิริ  (2551)  
ที่กล่าวว่า ผู้เรียนจะเกิดทักษะการสังเกตจากการรับรู้ในสิ่งที่ตนเองได้สัมผัสจากสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นสิ่งเร้าที่
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความเต็มใจที่จะเรียนรู้ และใช้ความสามารถอย่างเต็มที่ ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกว่าการ
เรียนรู้จากสภาพแวดล้อมที่สร้างขึ้นไม่มีความแตกต่างจากความเป็นจริงอีกทั้งการใช้ เทคโนโลยีความเป็นจริง
เสริมจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความคิดรวบยอดได้เร็วยิ่งขึ้น (นภาพร ยอดสิน, 2547 และ ยืน ภู่ สุวรรณ, 2551) 
และยังสามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะและวิธีคิดแบบนักวิทยาศาสตร์ได้อีกด้วย (Squire & Jan, 2007 
และ Cheng & Tsai, 2013) ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ ในด้านระบบการ
จัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ และแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน ทั้งนี้ในการด าเนินกิจกรรมข้างต้น
ของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การฝึกฝนการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยทักษะการสังเกตโดยใช้เทคโนโลยีความเป็น
จริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ประเภทแท็บเล็ตสร้างข้อมูลเสมือนจริงให้ปรากฏในบริเวณที่จัดเป็น
สภาพแวดล้อมเสมือนนอกห้องเรียน จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านออกเดินทางค้นหา
ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้
เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสังเกตเพ่ิมข้ึน  

ขั้นตอนที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะการ
จ าแนกประเภท เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลไว้แล้วน าไปเปรียบเทียบกับสมมติฐานที่ได้
ตั้งไว้ว่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่ โดยผู้เรียนจะท าการจ าแนกประเภทข้อมูลตามเกณฑ์ที่ก าหนดให้บน 
แอพพลิเคชันการเรียนรู้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kleopatra (2000) ที่สรุปไว้ว่า การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศมาเป็นสื่อในการจ าแนกประเภทของนักเรียนดีกว่าการใช้วิธีการเขียนในกระดาษธรรมดา เพราะ
ผู้เรียนจะได้เห็นรูปร่างลักษณะต่าง ๆ ของวัตถุ ท าให้ผู้เรียนใช้ทักษะการสังเกตและการจ าแนกประเภทได้ง่าย
ขึ้น และการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ ในด้าน
ระบบการจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ และแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน ทั้งนี้ในการด าเนินกิจกรรม
ข้างต้นของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การเชื่อมโยงความรู้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการสังเกตจากแหล่ง
เรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน หลังจากนั้นผู้เรียนจึงจะสามารถฝึกฝนการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยทักษะการจ าแนก
ประเภทได้จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านจ าแนกข้อมูลลงบันทึกก่อนเรียนและหลัง
เรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมี
ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลจากการจ าแนกประเภทเพ่ิมขึ้น  

ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการเดินทาง เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้น าผลการวิเคราะห์
ข้อมูลในแอพพลิเคชันการเรียนรู้มาสรุปผลตามประเด็นปัญหาที่ก าหนดไว้ตั้งแต่ต้น  โดยผู้เรียนยังสามารถ
ศึกษาความรู้เพ่ิมเติมจากฟังก์ชันในแอพพลิเคชันการเรียนรู้ได้ เพ่ือมาประกอบการสรุปข้อค้นพบ สอดคล้อง
กับ ทองพูน ฤกษ์จันทร์ (2551) ที่กล่าวว่า การบรรยายข้อมูลคุณสมบัติของวัตถุหรือสิ่งของนั้น ๆ เพ่ิมเติม
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ให้แก่ผู้เรียนจะเป็นการช่วยทบทวนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทให้กับผู้เรียน สอดคล้องกับ 
Cheng & Tsai (2013)  ที่กล่าวว่าการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนและเทคโนโลยีจะท าให้เกิดทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ได้ดียิ่งข้ึน ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ ในด้านระบบการจัดการ
เรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ ทั้งนี้ในการด าเนินกิจกรรมข้างต้นของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การน าเอาผลของการ
สังเกตและการจ าแนกประเภทของข้อมูลมาสรุปผลเพื่อให้ได้ข้อค้นพบที่จะน าไปใช้ประโยชน์ได้ จากการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านสรุปผลการเดินทางก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนน
เฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถในการสรุปผลเพิ่มข้ึน 

ขั้นตอนที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ เป็นกิจกรรมที่ท าให้ผู้เรียนน าข้อค้นพบของตนเองมา
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และ/หรือผู้เรียนกับผู้เรียน เพ่ือหาข้อสรุปร่วมกัน 
ผู้สอนจะน าประเด็นที่ก าหนดไว้มาเป็นหัวข้อในการอภิปรายผล อีกท้ังยังเป็นการประเมินความถูกต้องและ
ความเข้าใจตรงกันของผู้เรียนด้วย สอดคล้องกับ พีระพร รัตนาเกียรติ์ (2548) ที่กล่าวว่า การพูดคุย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนด้วยการเล่าถึงผลงานการบันทึกของตนเอง จะเป็นการทบทวนสิ่งที่ได้ท า 
และสะท้อนความรู้สึกนึกคิด ความรู้ของตนเองที่ได้รับมา และเม่ือผู้เรียนได้รับการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
จากผู้เรียนคนอ่ืนๆ จะช่วยให้ตนเองเกิดการขยายความรู้ความเข้าใจให้กว้างขึ้น เพราะผู้เรียนจะเข้าใจไปพร้อม 
ๆ กับผู้อ่ืน (Christine, 2006 และ ปุณย์จรีย์ กัมปนาทโกศล, 2552) ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึง
องค์ประกอบของรูปแบบฯ ในด้านปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ และด้านการประเมินผลการเรียนรู้ ทั้งนี้ใน
การด าเนินกิจกรรมข้างต้นของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การมีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ
ร่วมกันสรุปข้อค้นพบเพ่ือเป็นการตรวจสอบความถูกต้องของข้อค้นพบ จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
ของผู้เรียนในด้านแบ่งปันข้อค้นพบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถในการอภิปรายผลเพิ่มขึ้น 

ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
 1. ควรจัดสภาพแวดล้อมท่ีเอื้ออ านวยต่อการเรียนรู้นอกห้องเรียน เพื่อเป็นการสร้างบรรยากาศ 
การเรียนรู้ให้กับผู้เรียน และมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันโดยจัดเป็นกิจกรรมกลุ่ม มีการก าหนดหน้าท่ีของแต่ละคน 
เพื่อเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กัน 
 2. แอพพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนท่ีเป็นเทคโนโลยีการเรียนการสอนท่ีใช้ ในการวิจัยครั้ งนี้  
ท าให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้ และให้ความร่วมมือในการเรียนรู้กับรูปแบบนี้เป็นอย่างมาก  
ผู้สอนจึงควรให้ค าแนะน าในการเรียนรู้นอกห้องเรียนและส่งเสริมให้ผู้เรียนมีวินัยในการเรียนควบคู่กันไปด้วย 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
 1. ควรมีการศึกษาวิจัยรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
บนอุปกรณ์เคลื่อนท่ีในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ ส าหรับนักเรียนประถมศึกษา 
 2. การวิจัยครั้งนี้มุ่งพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนท่ีเพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทซึ่งทักษะการ
สังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทเป็นส่วนหนึ่งของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การวิจัยในครั้งต่อไป 
จึงควรมีการวิจัยถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อื่นท่ีน่าจะสามารถพัฒนาเป็นตัวแปรได้ เช่น ทักษะการลง
ความเห็นจากข้อมูล ทักษะการจัดท าและสื่อความหมายข้อมูล เป็นต้น 
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