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การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษามโนทัศนทางเคมีของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายกอนเรียนและ
หลังเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ 2) เปรียบเทียบมโนทัศนทางเคมีของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ 3) ศึกษาความสามารถ
ในการวิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนํา
เนนกระบวนการ 4) เปรียบเทียบความสามารถในการวิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายกอนเรียนและหลังเรียน
โดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยน้ี คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5
ปการศึกษา 2559 โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ จํานวน 1 หองเรียน เครื่องมือท่ีใช คือ แบบวัดมโนทัศนทางเคมี
ท่ีมีคาความเท่ียง 0.82 คาความยากงายอยูในชวง 0.23-0.80 และแบบวัดความสามารถในการวิเคราะห มีคาความเท่ียง
เทากับ 0.71 คาความยากงายอยูในชวง 0.28-0.79 วิเคราะหขอมูลดวยสถิติคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยรอยละ สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานดวยสถิติทดสอบคาที

ผลการวิจัยสรุปไดดังน้ี 1) นักเรียนท่ีเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการมีคะแนนเฉลี่ย
ของมโนทัศนทางเคมีคิดเปนรอยละ 76.67 ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดคือรอยละ 70 โดยพบวารอยละของคะแนนเฉลี่ย
มโนทัศนเชิงพรรณนาและเชิงทฤษฎีมีคาเทากับ 82.45 และ 72.81 ตามลําดับ 2) นักเรียนท่ีเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบ
แบบแนะนําเนนกระบวนการมีคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศนทางเคมีหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยพบวาคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศนเชิงพรรณนาและมโนทัศนเชิงทฤษฎีหลังการทดลองสูงกวา
กอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) นักเรียนท่ีเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนํา
เนนกระบวนการหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการวิเคราะหคิดเปนรอยละ 78.43 4) นักเรียนท่ีเรียน
โดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการวิเคราะห
ท้ัง 3 ประเภท สูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
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Abstract
The purposes of this research were to 1) study the chemistry concepts of students learning

through process-oriented guided-inquiry learning, 2) to compare the chemistry concepts of students
between before and after learning through the process-oriented guided-inquiry learning , 3) tostudy the
analytical ability of students learning through process-oriented guided-inquiry learning, and 4) to
compare the analytical ability of students before and after learning through process-oriented guided-
inquiry learning. The sample group was one class of extra-large secondary school, in the 2016 academic
year. The research instruments were a chemistry concepts test with reliability at 0.82 and a level of
difficulty between 0.23-0.80, and an analytical ability test with reliability at 0.71 and a level of difficulty
between 0.28-0.79. The collected data were analyzed by using means, means of percentage, standard
deviation and the hypothesis was tested by using t-test. The research findings were summarized as
follows: 1) After the experiment, students who learned through process-oriented guided-inquiry learning
had an average score in chemistry concepts of 76.67 percent, which was higher than the criterion scores
at 70 percent. The research findings are that descriptive and theoretical concepts are 82.45 and 72.81
percent, respectively. 2) After the experiment, students who learned through process-oriented guided-
inquiry learning had average scores in chemistry concepts higher than before the experiment at a 0.05
level of significance. The research findings showed that students had higher average scores with both
descriptive and theoretical concepts, than before the experiment at a 0.05 level of significance. 3) After
the experiment, students who learned through process-oriented guided-inquiry learning had average
scores in analytical ability of 78.43 percent. 4) After the experiment, students who learned through
process-oriented guided-inquiry learning had average scores in analytical ability of all 3 types higher than
before the experiment at a 0.05 level of significance.
คําสําคัญ: การเรียนรูสืบสอบแนะนําเนนกระบวนการ/มโนทัศนทางเคมี/ความสามารถในการวิเคราะห
KEYWORDS: EFFECTS OF USING PROCESS ORIENTED GUIDED-INQUIRY LEARNING (POGIL)/CHEMISTRY
CONCEPTS/ANALYZING ABILITY
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บทนํา
การคิดเปนสิ่ ง ท่ีสํา คัญสําหรับการดํ ารงชีวิตในสั งคมปจจุบัน ท่ี เปนสังคมแห ง เทคโนโลยี

มีการเปลี่ยนแปลงทางความรูและนวัตกรรมอยางรวดเร็ว คนท่ีคิดเปนจะสามารถดํารงชีวิตในสังคมไดอยาง
มีคุณภาพและมีความสุข การคิดระดับสูง เชน คิดวิเคราะห คิดแกปญหา คิดสังเคราะห คิดสรางสรรค ท้ังนี้
การวิเคราะหเปนทักษะท่ีสําคัญสําหรับนักเรียนทุกคน เปนทักษะท่ีสงเสริมการเรียนรู ซึ่งนักเรียนจําเปน
จะตองฝกและพัฒนาใหเปนนิสัย เพ่ือขยายขอบความรู ประสบการณ และความคิดของตนเองใหกวางขวาง
ลึกซึ้ง (Elder and Paul, 2007) ซึ่งสอดคลองกับ Sternberg (1997) ท่ีกลาววา “บุคคล ท่ีเฉลียวฉลาดนั้น
ตองประกอบดวยความฉลาดในการวิเคราะห” (Analytical Intelligence) เนื่องจากการวิเคราะห
เปนองคประกอบหนึ่งของสติปญญา ดังนั้นการสงเสริมใหบุคคลมีความสามารถในการวิเคราะหจึงเปนการ
สงเสริมความสามารถดานสติปญญาดวย นอกจากนี้การวิเคราะหยังเปนพ้ืนฐานของการคิดสรางสรรคกลาวคือ
บุคคลท่ีมีความคิดสรางสรรคควรมีความสามารถในการวิเคราะห ประเทศไทยนั้นไดใหความสําคัญกับเรื่อง
พัฒนาการคิดดวยเชนกัน ดังปรากฏในนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการท่ีมุงพัฒนาเยาวชนของชาติเขาสู
โลกยุคศตวรรษท่ี 21 โดยมุงใหนักเรียนมีคุณธรรม รักความเปนไทย มีทักษะการวิเคราะห คิดสรางสรรค
มีทักษะดานเทคโนโลยี สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมโลกไดอยางสันติ
(กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551)

อย าง ไร ก็ตาม จากรายงานการประเ มิน คุณภาพภายนอกสถานศึกษาระดับการ ศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน จากรายงานการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน รอบ 3
(พ.ศ. 2554 - 2558) เก่ียวกับมาตรฐานของนักเรียนพบวา มาตรฐานท่ี 4 ดานความสามารถในการคิด ไดแก
คิดวิเคราะห คิดสังเคราะห คิดวิจารณญาณ คิดสรางสรรค นักเรียนมีคุณภาพอยูในระดับดี รอยละ 42.7
(สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคการมหาชน), 2554) ซึ่งผลการประเมิน
สะทอนใหเห็นปญหาดานคุณภาพการคิดของนักเรียนซึ่งกระตุนใหผูท่ีอยูในแวดวงการศึกษาจะตองหาแนวทาง
ในการพัฒนาและแกไขปญหา

นอกจากนี้จากผลการใชแบบฝกหัดและแบบทดสอบยอยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 4
ของโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานกระทรวงศึกษาธิการ ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558
ซึ่งจัดการเรียนการสอนท่ีมีเนื้อหาประกอบดวย 2 หนวยการเรียนรู ดังนี้ หนวยการเรียนรูท่ี 1 โครงสราง
อะตอมและตารางธาตุ และหนวยการเรียนรูท่ี 2 พันธะเคมี พบวา นักเรียนสวนใหญไมสามารถแกไขโจทย
ปญหาท่ีตองอาศัยการวิเคราะหได ซึ่งเปนปญหาสําคัญอยางหนึ่งท่ีสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เคมีตกต่ํา เนื่องจากขอสอบในรายวิชาเคมีเปนขอสอบวิเคราะห ถึงรอยละ 60

ดังนั้นการจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาการคิดจึงเปนเรื่องสําคัญเรงดวนของประเทศไทย โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการพัฒนาความสามารถในการวิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะห เนื่องจาก
ความสามารถในการคิดท้ัง 2 ประเภทจะชวยสงเสริมใหการคิดซึ่งมีลักษณะเปนกระบวนการท่ีมีลําดับข้ันตอน
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เชน กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ กระบวนการคิดแกปญหา มีประสิทธิภาพและบรรลุจุดมุงหมาย
ของการคิดในเรื่องนั้น ๆ ได ดังท่ี ทิศนา แขมมณี (2540) ใหความสําคัญของการวิเคราะหวา การวิเคราะห
เปนพ้ืนฐานการคิดในมิติอ่ืนๆ เชน การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดสรางสรรค การคิดแกปญหา และการคิด
สังเคราะห การวิเคราะหนับวามีประโยชนตอบุคคลทุกคน ในการนําไปใชเพ่ือดํารงชีวิตรวมกับผูอ่ืนในสังคม
และกอใหเกิดความสงบสุขข้ึนในสังคม โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนของการแกปญหาเม่ือประสบปญหา

เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตองการใหผู เรียนเขาใจหลักการ ทฤษฎี
ท่ีเปนพ้ืนฐานในวิทยาศาสตร และสามารถประยุกตความรูไปใชใหเกิดประโยชนตอการดํารงชีวิตและสังคม
มโนทัศนหรือความคิดรวบยอดเปนประเภทหนึ่งของความรูวิทยาศาสตร เปนความเขาใจโดยสรุปเก่ียวกับ
สิ่งใดสิ่งหนึ่ง ท่ีเปนผลจากการการสังเกต รับประสบการณตรงเก่ียวกับสิ่งนั้นแลวนําคุณลักษณะตางๆ
ของสิ่งนั้นมาประมวลเขาดวยกันเปนความคิดโดยสรุปของสิ่งๆ นั้นมาประมวลกันเขาดวยกันเปนความคิดโดย
สรุปของสิ่งๆนั้น (ธีระชัย ปูรณโชติ, 2537) มโนทัศนทางวิทยาศาสตรจึงเปนความคิดสําคัญของวิทยาศาสตรท่ี
ตองใชสติปญญาควบคูกับประสบการณท่ีไดรับ การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรท่ีกอใหเกิดมโนทัศน
ทางวิทยาศาสตรตองจัดกิจกรรมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและคนพบดวยตนเองโดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร รวมท้ังใหเกิดทักษะสําคัญในการศึกษาคนควาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและสามารถ
นําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชสรางประโยชนตอสังคมและพัฒนาคุณภาพชีวิต
ได(กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551)

เม่ือพิจารณาแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการวิเคราะหและมโนทัศนเพ่ิมเติมพบวา การ
จัดการเรียนการสอนตามแนวการสอนการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ (Process Oriented
Guided-Inquiry Learning: POGIL) สามารถพัฒนาความสามารถดังกลาวได อีกท้ังยังชวยพัฒนา
ความสามารถในการคิดวิจารณญาณ ความสามารถในการแกปญหา และการสรางมโนทัศนของนักเรียน
อีกดวย (Hanson, 2006) ซึ่งแนวการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการนั้นไดรับพัฒนา
โดยนักการศึกษาในสาขาวิชาเคมีของมหาวิทยาลัย Stony Brook ประเทศสหรัฐอเมริกา ในป 1994 เพ่ือใช
พัฒนาการสอนในรายวิชาเคมีในระดับมหาวิทยาลัยโดยเปลี่ยนจากการจัดการเรียนการสอนท่ีครูเปนผูสงผาน
ความรูสูนักเรียนเพียงอยางเดียว มาสูการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง ซึ่งเนนใหนักเรียน
สรางความรู ผานการคิดและการลงมือปฏิบัติดวยตนเองโดยมีครูเปนผูชี้แนะ (Geiger, 2010) โดยมีข้ันตอน
การจัดการเรียน การสอน 7 ข้ันตอนดังนี้ 1. ข้ันระบุความตองการท่ีจะเรียนรู (Identify a need to learn)
2. ข้ันการเชื่อมโยงความเขาใจเดิม (Connect to prior understanding) 3. ข้ันสํารวจ (Exploration)
4. ข้ันการสรางมโนทัศน (Concept Invention) 5. ข้ันการประยุกตความรูเพ่ือใชในการปฏิบัติ (Practice
applying knowledge) 6. ข้ันการประยุกตความรูในบริบทใหม (Apply knowledge in new contexts)
และ7. ข้ันสะทอนความคิดกระบวนการ (Reflect on the process) ตอมาไดมีนักวิจัยหลายทาน
นําการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ มาใชกับการจัดการเรียนการสอนในวิชาเคมีภายในโรงเรียน
เชน
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Barthlow and Watson (2014) ไดศึกษาผลของการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ
ตอการลดมโนทัศนทางเลือกของนักเรียนในรายวิชาเคมีระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปรียบเทียบกับ
การจัดการเรียนการสอนแบบท่ัวไปพบวา นักเรียนกลุมท่ีเรียนดวยการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนํา
เนนกระบวนการเกิดมโนทัศนทางเลือกต่ํากวากลุมท่ีเรียนดวยการสอนแบบท่ัวไป และนักเรียนท่ีเรียนดวย
การเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวย
การสอนแบบท่ัวไป

Criasia et al. (2009) ไดศึกษาผลของการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ
ตอการพัฒนาทักษะและมโนทัศนทางเคมีของนักเรียนในสาขาเคมีและนักเรียนท่ีไมใชสาขาวิทยาศาสตรพบวา
นักเรียนท้ัง 2 กลุมหลังไดรับการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการนักเรียนมีทักษะและมโนทัศน
ทางเคมีท่ีสูงข้ึน และมีความสามารถในแกปญหาเคมีทางเคมีสูงข้ึน

ดังนั้นจากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ งานวิจัยจึงมุงศึกษาผลของการใชการเรียนรูสืบสอบ
แบบแนะนําเนนกระบวนการ เพ่ือพัฒนามโนทัศนทางเคมีและความสามารถในการวิเคราะหของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลาย

วัตถุประสงค
1. เพ่ือศึกษามโนทัศนทางเคมีของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายกอนเรียนและหลังเรียนโดยใช

การเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ
2. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศนทางเคมีของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายกอนเรียนและ

หลังเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ
3. เพ่ือศึกษาความสามารถในการวิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายกอนเรียนและหลังเรียน

โดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ
4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการวิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย

กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ

วิธีดําเนินการวิจัย
รูปแบบการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเบื้องตน (Pre-experimental Research) โดยมีรูปแบบการวิจัย

แบบ One group pretest-posttest design มีกลุมตัวอยาง 1 กลุม คือกลุมทดลองเปนกลุมท่ีเรียน
ดวยการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการดังแผนภาพ
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O1 หมายถึง การเก็บขอมูลมโนทัศนทางเคมีและความสามารถในการวิเคราะหของ
นักเรียนดวยแบบวัดท่ีผูวิจัยสรางข้ึนกอนการทดลอง

X หมายถึง การเรียนการสอนดวยการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ
O2 หมายถึง การเก็บขอมูลขอมูลมโนทัศนทางเคมีและความสามารถในการวิเคราะห

ของนักเรียนดวยแบบวัดท่ีผูวิจัยสรางข้ึนหลังการทดลอง

ประชากรและกลุมตัวอยาง
1. ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 1 หองเรียน โรงเรียน

มัธยมศึกษาขนาดใหญพิเศษ สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ

2. กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตรและ
คณิตศาสตร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญพิเศษ สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร ดําเนินการเลือกโรงเรียนโดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง
(Purposive Sampling) เนื่องจากเปนโรงเรียนท่ีขนาดใหญพิเศษท่ีเปดสอนท้ังในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน
และมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งมีท้ังนักเรียนหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และนักเรียนแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร มีจํานวนมากเพียงพอตอการเก็บรวบรวมขอมูล และเปนโรงเรียนท่ีใหการ
สนับสนุนและรวมมือในการวิจัยเปนอยางดี และเลือกกลุมเปาหมายโดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง
(Purposive Sampling) คือ เลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีกําลังเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา
2559 แผนการเรียนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร จํานวน 1 หองเรียน

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้มี 2 ประเภท คือ
1) เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมี โดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบ

แนะนําเนนกระบวนการ มีการจัดการเรียนรู 7 ข้ันตอน คือ ข้ันระบุความตองการท่ีจะเรียนรู (Identify
a need to learn) เปนข้ันท่ีเนนกระบวนการคิด นักเรียนถูกกระตุนความสนใจโดยครูตั้งคําถามเพ่ือกระตุน
ครูชี้แนะวัตถุประสงคการเรียนรูและเกณฑการวัดและประเมินผลของนักเรียน ข้ันการเช่ือมโยงความเขาใจ
เดิม (Connect to prior understanding) เปนข้ันท่ีเนนกระบวนการคิดและกระบวนการกลุม ครูใช

รูปแบบการวิจัยแบบ One group pretest-posttest design
กลุมทดลอง O1 ---------- X ---------- O2
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คําถามหรือสถานการณใหนักเรียนไดอธิบายหรือทํานาย ข้ันสํารวจ (Exploration) เปนข้ันท่ีเนน
กระบวนการกลุม นักเรียนแตละกลุมลงมือปฏิบัติทดลองเพ่ือคนหาคําตอบของประเด็นปญหา ข้ันการสราง
มโนทัศน (Concept Invention) เปนข้ันท่ีเนนกระบวนการคิด นักเรียนสามารถสรางมโนทัศน จากขอมูล
ท่ีไดจาก การสํารวจ ข้ันการประยุกตความรูเพื่อใชในการปฏิบัติ (Practice applying knowledge)
เปนข้ันท่ีเนนกระบวนการแกปญหา นักเรียนสามารถประยุกตความรูท่ีสรางข้ึนไปใชตอบคําถามของปญหา
ในใบกิจกรรมหรือแบบฝกหัดท่ีกําหนด ข้ันการประยุกตความรูในบริบทใหม (Apply knowledge in new
contexts) เปนข้ันท่ีเนนกระบวนการแกปญหา นักเรียนนําความรู ความคิดรวบยอด ท่ีนักเรียนสรางข้ึน
ไปประยุกตใชในสถานการณใหมหรือสถานการณท่ีใกลเคียงสงผลใหนักเรียนขยายขอบขายความเขาใจ
ของมโนทัศนนั้น ๆ มากยิ่งข้ึน และข้ันสะทอนความคิดกระบวนการ (Reflect on the process) เปนข้ันท่ี
เนนกระบวนการประเมินคา เปนข้ันท่ีเนนกระบวนการประเมินคา นักเรียนประเมิน 6 ข้ันตอนขางตน
ของการเรียนรู นักเรียนแตละคนภายในกลุมประเมินตนเองเพ่ือสะทอนสิ่งท่ีไดเรียนรูซึ่งกันและกันถึงจุดเดน
และขอบกพรองของการทํางานของกลุม แผนการจัดการเรียนรูมีลักษณะเปนแผนรายหนนวย และใชเนื้อหา
สาระตามแบบเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคตน คือ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีจํานวน 7
แผน ใชเวลาสอนท้ังสิ้น 18 คาบเรียน

2) เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลมี 2 ฉบับ ไดแก (1) แบบวัดมโนทัศนทางเคมี
เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก โดยแบงเปน 2 ตอนคือตอนท่ี 1 เปนขอคําถามเก่ียวกับเนื้อหาและ
ตอนท่ี 2 เปนการเลือกเหตุผลท่ีสนับสนุนกับคําตอบในตอนท่ี 1 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ
แบบวัดนี้มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.23-0.80 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.77 และมีคา
ความเท่ียงเทากับ 0.82 และ (2) แบบวัดความสามารถในการวิเคราะห เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก
ประกอบดวยโจทยซึ่งเนนสถานการณท่ีเก่ียวของกับเนื้อหาเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวน
7 สถานการณ แตละสถานการณมีขอคําถาม 3 ขอ รวมขอคําถาม 21 ขอ แบบวัดนี้มี คาความยากงาย
อยูระหวาง 0.28-0.79 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.74 และมีคาความเท่ียงเทากับ 0.71 ซึ่งแบบวัดท้ัง
2 ฉบับ ครอบคลุมมโนทัศนของบทเรียนเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี้ 1) ความหมายของอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 2) แนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 3) พลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมี
4) ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไดแก ความเขมขน พ้ืนท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเรงและตัวหนวง
ปฏิกิริยา

การเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยดําเนินการสอนและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองกับนักเรียนท่ีเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบ

แ บ บ แ น ะ นํ า เ น น ก ร ะ บ ว น ก า ร โ ด ย ทํ า ก า ร วั ด ม โ น ทั ศ น ท า ง เ ค มี แ ล ะ วั ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ
ในการวิ เคราะหกอนเรียนกับนักเรียนดวยแบบวัดมโนทัศนทางเคมีและแบบวัดความสามารถ
ในการวิเคราะห จากนั้นดําเนินการสอนนักเรียนดวยแผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมี โดยใชการเรียนรูสืบสอบ
แบบแนะนําเนนกระบวนการ ใชเวลาในการสอนจํานวน 16 คาบเรียน เม่ือดําเนินการสอนเสร็จสิ้น ผูวิจัย
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ทําการทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนดวยแบบวัดมโนทัศนทางเคมีและแบบวัดความสามารถในการวิเคราะห
จากนั้นนําคะแนนหลังเรียนท่ีไดจากแบบวัดท้ัง 2 ฉบับ มาวิเคราะหขอมูลดวยสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน

การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ ทําการวิเคราะห โดยการหาคาเฉลี่ย ( x ) คาเฉลี่ย

รอยละ ( x รอยละ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของมโนทัศนทางเคมีและ
ความสามารถในการวเิคราะห โดย 1) ทดสอบความแตกตางคาคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนทางเคมีระหวางกอนและ
หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการดวยสถิติทดสอบที
แบบมีทิศทาง สําหรับกลุมเปาหมายท่ีไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent) 2) ทดสอบความแตกตางคา
คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการวิเคราะหระหวางกอนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชการเรียนรูสืบ
สอบแบบแนะนําเนนกระบวนการดวยสถิติทดสอบทีแบบมีทิศทาง สําหรับกลุมเปาหมายท่ีไมเปนอิสระตอกัน
(t-test dependent)

ผลการวิจัย
จากการวิเคราะหขอมูลเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนทางเคมีและความสามารถใน

การวิเคราะห สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้

1. นัก เรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ท่ี เรี ยนโดยใชการเรียนรู สื บสอบแบบแนะนํ า
เนนกระบวนการมีคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศนทางเคมีหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศนทางเคมีสูงกวาเกณฑคือรอยละ 70 ดังตารงท่ี 1

และเม่ือพิจารณาแบงตามประเภทของมโนทัศนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชการเรียนการสอนโดยใช
การเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการไดผลการวิจัยดังนี้

1.1 นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมีคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศนเชิงพรรณนา
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 โดยจากเดิมกอนการทดลองนักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนเชิงพรรณาคิดเปนรอยละ 38.65 ซึ่งต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดไวคือ รอยละ 70 ภายหลัง
การทดลองนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนเชิงพรรณาเพ่ิมข้ึนคิดเปนรอยละ 82.45 ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด
ไวคือรอยละ 70

1.2 นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมีคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศน เชิ งทฤษฎี
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 โดยจากเดิมกอนการทดลองนักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนเชิงทฤษฎีเปนรอยละ 19.86 ซึ่งต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดไวคือรอยละ 70 ภายหลัง
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การทดลองนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนเชงิทฤษฎีเพ่ิมข้ึนคิดเปนรอยละ 72.81 ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว
คือรอยละ 70

ตาราง 1 คาเฉลี่ย ( x ) คาเฉลี่ยรอยละ ( x รอยละ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คาสถิติทดสอบที (t-
test) ของคะแนนมโนทัศนทางเคมี และจําแนกตามมโนทัศนทางเคมีท้ัง 2 ประเภท ระหวางกอนและ
หลังการจัดการเรียนการสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ

คะแนน
กอนการทดลอง หลังการทดลอง

t-test
x , x รอละ S.D. x , x รอละ S.D.

มโนทัศน
ทางเคมี 8.19 27.30 4.27 23.00 76.67 3.53 *21.20

มโนทัศนเชิง
พรรณา 4.64 38.65 2.46 9.89 82.45 1.52 *13.27

มโนทัศนเชิง
ทฤษฎี 3.57 19.86 2.49 13.11 72.81 2.45 *20.03

*P < 0.05
2. นัก เรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ท่ี เรี ยนโดยใชการเรียนรู สื บสอบแบบแนะนํ า

เนนกระบวนการหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการวิเคราะหคิดเปนรอยละ 78.43 คะแนน
ซึ่งจัดอยูในระดับความสามารถดีและสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังตารงท่ี 2

และเม่ือพิจารณาแบงตามประเภทของการวิ เคราะหของนักเรียน ท่ีเรียนโดยใชการเรียน
การสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการไดผลการวิจัยดังนี้

2.1 นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการวิ เคราะห
หนวยยอยหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยกอน
การทดลองความสามารถในการวิเคราะหหนวยยอยอยูในระดับความสามารถพอใช หลังการทดลองนักเรียนมี
ความสามารถในการวิเคราะหหนวยยอยเพ่ิมข้ึนอยูในระดับความสามารถดีมาก

2.2 นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการวิเคราะหความสัมพันธหลัง
การทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยกอนการทดลองความสามารถ
ในการวิเคราะหความสัมพันธอยูในระดับความสามารถพอใช หลังการทดลองนักเรียนมีความสามารถ
ในการวิเคราะหความสัมพันธเพ่ิมข้ึนอยูในระดับความสามารถดี

2.3 นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการวิเคราะหหลักการ
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 โดยกอนการทดลองความสามารถ
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ในการวิเคราะหหลักการอยูในระดับความสามารถควรปรับปรุง หลังการทดลองนักเรียนมีความสามารถ
ในการวิเคราะหหลักการเพ่ิมข้ึนอยูในระดับความสามารถพอใช

ตาราง 2 คาเฉลี่ย ( x ) คาเฉลี่ยรอยละ ( x รอยละ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คาสถิติทดสอบที (t-
test) ของคะแนนความสามารถในการวิเคราะห และจําแนกตามความสามารถในการวิเคราะหท้ัง
3 ประเภท ระหวางกอนและหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนน
กระบวนการ

คะแนน
กอนการทดลอง หลังการทดลอง

t-test
x , x รอละ S.D. x , x รอละ S.D.

ความสามารถ
ในการวิเคราะห 13.56 64.67 3.25 16.47 78.43 2.45 *8.54

วิเคราะห
หนวยยอย 4.67 65.29 1.11 6.51 93.00 0.75 *4.95

วิเคราะห
ความสัมพันธ 4.20 60.00 1.41 5.40 77.14 1.08 *3.74

วิเคราะห
หลักการ 3.21 45.86 1.52 4.64 66.29 1.32 *5.39

*P < 0.05

อภิปรายผล

ผลของการใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการท่ีมีตอมโนทัศนทางเคมีและความสามารถในการ
วิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย สามารถแบงการอภิปรายได 2 ประเด็น ดังนี้

1. มโนทัศนทางเคมี
ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีเรียนโดยการใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ

มีคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศนทางเคมีสูงกวาเกณฑคือรอยละ 70 และพบวาหลังการทดลองนักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยของมโนทัศนสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับเปาหมายของ
การเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการท่ีตองการใหนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาวิชาเคมีท่ีคอนขาง
ซับซอนอยางลุมลึกไมใชเพียงทองจํา โดยเนนเสริมสรางกระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา และ
กระบวนการกลุมกับนักเรียน โดยใหนักเรียนลงมือปฏิบัติสํารวจขอมูล แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพ่ือนในกลุม
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แลวนําขอมูลเหลานั้นมาสรางมโนทัศนดวยตนเอง ซึ่งไดรับการชี้แนะจากครูดวยการใชคําถาม แลวจึงนํา
มโนทัศนท่ีไดมาใชแกปญหาในบริบทใกลเคียงและในบริบทท่ีแตกตางออกไป (Hanson, 2006)

สอดคลองกับงานวิจัยของ Potgieter (2015) ไดศึกษาประสิทธิภาพของการเรียนรูสืบสอบแบบ
แนะนําเนนกระบวนการท่ีมีตอการพัฒนามโนทัศนและผลสัมฤทธิ์ เรื่องปริมาณสารสัมพันธและปฏิกิริยารี
ดอกซกับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมจํานวน 50 คน พบวา นักเรียนกลุมทดลองหลังไดรับการเรียน
การสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนและผลสัมฤทธิ์สูงกวา
กลุมควบคุม และยังพบวานักเรียนกลุมทดลองมีความม่ันใจในการสวนรวมในชั้นเรียนและมีพัฒนาการในการ
ทํางานเปนกลุมเพ่ิมข้ึน

การจัดการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการมีจุดเดนท่ีแตกตางจากการเรียนรูแบบสืบสอบ
ท่ัวไปคือการมุงเนนพัฒนากระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา กระบวนการประเมินคา และในข้ันตอน
ของการจัดการเรียนรูข้ันท่ี 3 ถึง ข้ันท่ี 7 ไดผนวกการเรียนรูแบบรวมมือรวมพลังรวมดวย  จากการสังเกต
ดวยแบบสังเกตพบวานักเรียนท่ีเปนคนเกงประจําทีมซึ่งพิจารณา  ไดจากบุคคลท่ีสามารถแกปญหา
ไดดวยตนเองหรือเม่ือไดรับคําแนะนํา จะคอยชวยเหลือนักเรียนท่ีเปนคนออนของทีม ซึ่งพิจารณาจากบุคคลท่ี
ไมสามารถเรียนรูดวยตนเองได ตัวอยางเชน ชวยอธิบาย ข้ันตอนการทดลอง วิธีการทดลอง การใชอุปกรณ
การคํานวณเก่ียวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การหาความชันของกราฟ เปนตน เพ่ือนําไปสูการทํากิจกรรม
ใหสําเร็จตามเปาหมายของกลุม จึงสงผลใหนักเรียนสามารถชวยกันเรียนรูกอใหเกิดการสรางมโนทัศน
ดวยความเขาใจของตนเองเพ่ิมมากข้ึน ดังตัวอยาง นักเรียนภายในกลุมสงสัยเก่ียวกับการคํานวณหาอัตรา
การเกิดปฏิกิริยา นักเรียนคนท่ี 1 พูดวา “ทําไมการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงเอาสัมประสิทธิ์
หนาจํานวนโมลมาคิดบางครั้งก็ไมนํามาคิด” นักเรียนคนท่ี 2 พูดวา “จะนําสัมประสิทธิ์หนาโมลมาคิด ถาหาก
โจทยใหขอมูลการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสารชนิดหนึ่งมาแลวถามหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารอีกชนิด
เชน ใหขอมูลสารตั้งตนมาแตถามหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารผลิตภัณฑ”

จาก ข้ันตอน ท่ี เป นจุ ด เน นสํ า คัญของการ เ รี ยนการสอนสอนโดยใช การ เ รี ยนรู สื บสอบ
แบบแนะนําเนนกระบวนการดังท่ีกลาวมาขางตน จึงสงผลทําใหมโนทัศนทางเคมีของนักเรียนหลังการจัด
การเรียนการสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการสูงกวากอนการจัดการเรียนการสอน
โดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีคะแนน
สูงกวาเกณฑคือรอยละ 70 ได และพบวาการจัดการเรียนการสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนํา
เนนกระบวนการสามารถพัฒนาและเสริมสรางมโนทัศนไดครบท้ัง 2 ประเภท ไดแก มโนทัศนเชิงพรรณนา
และมโนทัศนเชิงทฤษฎี แตท้ังนี้จากผลการวิจัยพบวา มโนทัศนเชิงทฤษฎีเปนประเภทของมโนทัศนท่ีนักเรียน
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สามารถพัฒนาไดนอยกวามโนทัศนเชิงพรรณา เนื่องจากมโนทัศนเชิงทฤษฎีสามารถพัฒนาไดยาก เนื่องจาก
เปนมโนทัศนท่ีเก่ียวของกับสิ่งท่ีไมสามารถสังเกตไดหรือไมสามารถสังเกตโดยตรง แตรับรูไดจากแนวคิดทฤษฎี
ท่ีนักวิทยาศาสตรเสนอ ตางจากมโนทัศนเชิงพรรณาเปนความคิดรวบยอดท่ีสรางไดจากการสังเกตไดโดยตรง
(Lawson, 1995)

2. ความสามารถในการวิเคราะห
ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีเรียนโดยการใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ

มีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการวิเคราะหอยู ในระดับดี และพบวาหลังการทดลองนักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการวิเคราะหสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
และสอดคลองกับเปาหมายของการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการท่ีตองการเสริมสรางและพัฒนา
ทักษะกระบวนการดานการคิด ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Hein (2012) ไดศึกษาผลของการเรียนรูสืบสอบ
แบบแนะนําเนนกระบวนการท่ีมีตอทักษะการคิดระดับสูงและผลสัมฤทธิ์การเรียนเคมีของนักเรียน 2 กลุม
โดยแบงเปนกลุมทดลอง คือ กลุมท่ีเรียนดวยการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการและกลุมควบคุม
คือ กลุมท่ีเรียนดวยการสอนแบบท่ัวไปพบวา กลุมทดลองหลังไดรับการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนํา
เนนกระบวนการนักเรียนมีทักษะการคิดระดับสูงและผลสัมฤทธิ์การเรียนเคมีท่ีสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีการ
สอนแบบท่ัวไป และสอดคลองกับงานวิจัยของ Straumanis และ Simons (2008) ไดประเมินผลของ
การเรียนการสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการในเนื่อหาเคมีอินทรีย พบวา
หลังการทดลองนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนและแนวการสอนนี้สามารถชวยเพ่ิมการเรียนรูของ
นักเรียน และสงเสริมการพัฒนาทักษะกระบวนการท่ีสําคัญเชน การคิด การทํางานเปนทีม และการแกปญหา
เปนตน

จากผลการวิจัยการเรียนการสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ สามารถ
พัฒนาความสามารถในการวิเคราะหสูงข้ึนได อาจเนื่องจากการเรียนการสอนสอนโดยใช  การเรียนรูสืบสอบ
แบบแนะนําเนนกระบวนการมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนใหนักเรียนพัฒนากระบวนการคิดดังนี้
นักเรียนถูกกระตุนดวยภาพ วีดีทัศน หรือสถานการณในข้ันท่ี 1 ข้ันระบุความตองการท่ีจะเรียนรู (Identify a
need to learn) โดยครูใชคําถามเพ่ือใหนักเรียนอธิบาย ทํานาย หรือตั้งสมมติฐาน ในข้ันท่ี 2 ข้ันการเชื่อมโยง
ความเขาใจเดิม (Connect to prior understanding) ซึ่งคําถามท่ีใชมีลักษณะท่ีฝกใหนักเรียนตองวิเคราะห
หนวยยอย เปนการใหนักเรียนแยกสวนขอมูลท่ีรวมอยูในเรื่องราวนั้นๆ เพ่ือชี้ใหเห็นถึงประเด็นสําคัญท่ีขอมูล
ไมไดกลาวไวชัดเจน และวิเคราะหความสัมพันธเปนการใหนักเรียนพิจารณาหาความสัมพันธระหวางขอมูลใน
สวนยอยตางๆหรือองคประกอบยอยท่ีรวมกันอยูในเรื่องราว เพ่ือนําไปสูการอธิบายหรือคําตอบ จากนนั้นใน
ข้ันท่ี 3 ข้ันข้ันสํารวจ (Exploration) ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือปฏิบัติทดลองหรือสํารวจเพ่ือคนหาคําตอบ
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ของประเด็นปญหา แลวนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหหลักการเพ่ือลงขอสรุปเปนความคิดรวมยอด นําไปสู
การไดมาซึ่งมโนทัศนในเรื่องนั้น ๆ ในข้ันท่ี 4 ข้ันการสรางมโนทัศน (Concept Invention)

จาก ข้ันตอน ท่ี เป นจุ ด เน นสํ า คัญของการ เ รี ยนการสอนสอนโดยใช การ เ รี ยนรู สื บสอบ
แบบแนะนําเนนกระบวนการดังท่ีกลาวมาขางตน จึงสงผลทําใหความสามารถในการวิเคราะหของนักเรียน
หลังการจัดการเรียนการสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการสูงกวากอนการจัดการเรียน
การสอนโดยใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
โดยกอนการทดลองความสามารถในการวิเคราะหของนักเรียนอยูในระดับความสามารถพอใช หลังการทดลอง
นักเรียนมีความสามารถในการวิเคราะหเพ่ิมข้ึนอยูในระดับความสามารถดี และพบวา สามารถพัฒนา
ความสามารถในการวิเคราะหไดครบท้ัง 3 ประเภท ไดแก การวิเคราะหหนวยยอย การวิเคราะหความสัมพันธ
และการวิเคราะหหลักการ แตท้ังนี้จากผลการวิจัยพบวา การวิเคราะหหลักการเปนประเภทของการวิเคราะห
ท่ีนักเรียนสามารถพัฒนาไดนอยท่ีสุดจากระดับความสามารถควรปรับปรุงเปนระดับความสามารถพอใช
เนื่องจากการวิ เคราะหหลักการสามารถพัฒนาไดยากท่ีสุดเพราะเปนประเภทของการวิ เคราะห
ท่ีมีความซับซอน เนื่องจากตองคนหาหลักการโดยการเชื่อมโยงสวนยอยตางๆมาสรางความสัมพันธ
เพ่ือลงขอสรุป (Donald et al., 2014)

ขอเสนอแนะ
จากผลการวิจัยพบวาการใชการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการสามารถเสริมสรางมโน

ทัศนทางเคมีและพัฒนาความสามารถในการวิเคราะหไดเพ่ิมข้ึน ผูวิจัยจึงมีขอเสนอแนะ ดังนี้
1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

1.1) ครูผูสอนสามารถนําการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการไปใชจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร เพ่ือเสริมสรางมโนทัศนและความสามารถในการวิเคราะห เนื่องจากการเรียนรูสืบสอบ
แบบแนะนําเนนกระบวนการแตกตางจากการเรียนรูสืบสอบท่ัวไปท่ีมีจุดเนนในการเสริมสรางและพัฒนา
กระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา กระบวนการกลุมและการทํางานอยางรวมพลัง ซึ่งเปนทักษะสําคัญ
ของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 และผนวกกับการเรียนรูแบบการรวมมือรวมพลังท่ีใหผูเรียนรวมกันสรางความรู
ความเขาใจดวยตนเอง โดยไดรับการชี้แนะจากครู

1.2) ในระยะแรกของการสอนครูควรเตรียมความพรอมของนักเรียนในการทํางานเปนทีม โดยใช
วิธีใหนักเรียนคิดเดี่ยว จับคูกันแลกเปลี่ยนความคิด และรวมกันอภิปรายเปนกลุม และมีการกําหนดโครงสราง
ของบทบาทและหนาท่ีของสมาชิกในกลุมอยางชัดเจน
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1.3) ระหวางการดําเนินการสอนครูควรสังเกตการทํางานเปนทีมของนักเรียน โดยใชเทคนิค
เขามาเสริมใหนักเรียนทุกคนมีสวนรวมในการเรียนรูแบบรวมมือรวมพลัง เชนในงานวิจัยนี้ใชเทคนิคการเลน
เกมเขามารวมกับการรวมมือรวมพลัง ทําใหผู เรียนทุกคนชวยกันมีสวนรวมในการเรียนรู เพ่ือไปใหถึง
ความสําเร็จของกลุม

2. ขอเสนอแนะในงานวิจัยครั้งตอไป
2.1) ควรมีการศึกษาตัวแปรอ่ืนท่ีนอกเหนือจากมโนทัศนทางเคมีและความสามารถ

ในการวิเคราะห เนื่องจากในการวิจัยครั้งนี้มีข้ันตอนของการเรียนรูสืบสอบแบบแนะนําเนนกระบวนการ
บางข้ันตอนท่ีเนนการเสริมสรางความสามารถในการแกปญหา มีการฝกใหนักเรียนแตละกลุมรวมมือรวมพลัง
กันแกปญหาจากสถานการณท่ีกําหนดใหโดยใชความรูและมโนทัศนท่ีสรางข้ึน แสดงใหเห็นวาการจัด
การเรียนรูตามแนวการสอนนี้ นาจะมีผลตอความสามารถในการแกปญหาแบบรวมมือรวมพลังของผูเรียน
ซึ่งเปนทักษะท่ีสําคัญในศตวรรษท่ี 21

2.2) ควรเสริมเทคนิคเพ่ิมเติมรวมกับการรวมมือรวมพลัง เพ่ือเปนการกระตุนใหผูเรียนทุกคน
มีสวนรวมไปสูความสําเร็จของกลุมและคงการทํางานเปนกลุมไว ซึ่งระหวางการจัดการเรียนรูผูวิจัย
ไดนําเทคนิคการเลนเกมซึ่งเปนเทคนิคหนึ่งของการเรียนรูแบบรวมมือรวมพลังมาใชรวมกับงานวิจัยในครั้งนี้
พบวา นักเรียนทุกคนมีความกระตือรือรนและอยากมีสวนรวมในการทํากิจกรรม และจากการสอบถาม
นักเรียนหลังเรียนพบวา นักเรียนสวนใหญมีความพึงพอใจกับการเรียนรูโดยใชแนวการสอนนี้ ซึ่งไดรับ
ผลสะทอนจากผูเรียนวารูสึกพึงพอใจและสนุกกับการรวมมือรวมพลัง
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