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ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนน
ความเขมขนของมโนทัศนท่ีมีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES BY USING CONCEPT-RICH
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บทคัดยอ
การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมที่

เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนความเขมขนของมโนทัศน
กับกลุมที่เรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 2) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนความเขมขนของมโนทัศนกับกลุมที่เรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ
ปกติ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมที่เรียนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนความเขมขนของมโนทัศน ในชวง
กอนเรียนและชวงหลังเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ ภาคเรียนที่ 2  ป
การศึกษา 2558 เปนนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่เนนความเขมขนของมโนทศัน 46 คน และกลุมควบคุมที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ
ปกติ 46 คน เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่เนนความเขมขนของมโนทัศน และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ เคร่ืองมือที่ใชในการ
เก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง ความสัมพันธและฟงกชัน และแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที (t-
test)

ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนกลุมทดลองมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองความสัมพันธและฟงกชันสูงกวานักเรียน
กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมอยางมีนัยทางสถิติทีร่ะดับ .05 3)นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05



312 OJED, Vol. 11, No. 1, 2016, pp. 311 - 325

* นิสิตมหาบัณฑิตสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชาหลักสูตรและการสอนคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
E-mail Address: k.bhamornmate@gmail.com
** อาจารยประจําสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชาหลักสูตรและการสอนคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
E-mail Address: pairoj_m@yahoo.com

บทนํา
คณิตศาสตรมีความสําคัญตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดริเริ่มสรางสรรค คิด

อยางมีเหตุผล คิดอยางมีระบบและระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางละเอียด
รอบคอบ สามารถสรางขอคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและสามารถแกปญหาได คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือ
ในการศึกษาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืนๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิต ชวยพัฒนา
คุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข อีกท้ังคณิตศาสตรเปนท้ังศาสตรและศิลปท่ี
ศึกษาเก่ียวกับ แบบรูปและความสัมพันธเพ่ือใหไดขอสรุปและการนําไปใชประโยชน เนื้อหาสาระทาง
คณิตศาสตรมีลักษณะเปนภาษาสากลท่ีสามารถใชเพ่ือการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการถายทอดความรู
ระหวางศาสตรตางๆ ได (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)

Abstract
The purposes of this study were 1) to compare the mathematical concepts of students

between an experimental group and a control group, 2) to compare the mathematical connection
ability of students between an experimental group and a control group, and 3) to compare the
mathematical connection ability of students learning by using an organizing mathematics learning
activity called Concept-rich Mathematics Instruction between, before and after learning. The subjects
were tenth grade students at Samutsakornburana School in the second semester of the academic
year 2015. There were 46 students in the experimental group and the control group. The instruments
for data collection were concept test and mathematical connection ability test. The data were
analyzed by arithmetic mean, standard deviation and t-test.

The results of this study revealed that 1) the mathematical concept of students in the
experimental group were higher than students in the control group at a .05 level of significance,
2) the mathematical connection ability of students in the experimental group were higher than
students in the control group at a .05 level of significance, and 3) the mathematical connection
ability of students learning by using an organizing mathematics learning activity called Concept-rich
Mathematics Instruction, after learning, was higher than before learning at a .05 level of significance.
คําสําคัญ : รูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน/มโนทัศนทางคณิตศาสตร/
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
KEYWORDS : CONCEPT-RICH MATHEMATICS INSTRUCTION/MATHEMATICAL CONCEPT/
MATHEMATICAL CONNECTION ABILITY
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อยางไรก็ตาม การเรียนการสอนคณิตศาสตรยังไมประสบความสําเร็จเทาท่ีควร ดังจะเห็นไดจากผล
การศึกษาและผลการประเมินท้ังในระดับชาติและระดับนานาชาติ พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนอยูในระดับท่ีควรปรับปรุง โดยผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2553 – 2557 คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนอยูท่ี
14.99 คะแนน 22.73 คะแนน 22.73 คะแนน  20.48 คะแนน และ 21.74 คะแนน ตามลําดับ ซึ่งต่ํากวา
เกณฑข้ันต่ําของการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรอยละ 50 และผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ
ข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2553 – 2557 คะแนนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนอยูท่ี 24.18 คะแนน 32.08 คะแนน 26.95 คะแนน 25.45 คะแนน และ 24.45
คะแนน ตามลําดับ ซึ่งต่ํากวาเกณฑข้ันต่ําของการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรอยละ 50 เชนเดียวกัน
ซึ่งสอดคลองกับผลการประเมินโครงการศึกษาแนวโนมการจัดการศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรระดับ
นานาชาติ (Trends in International Mathematics and Science Study หรือ TIMSS) พบวาสถิติคะแนน
เฉลี่ย TIMSS วิชาคณิตศาสตรของไทยมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องโดยป ค.ศ. 1995 ค.ศ. 1999
ป ค.ศ. 2007 และป ค.ศ. 2011 ได 522 คะแนน 467 คะแนน 441 คะแนน และ 427 คะแนน ตามลําดับ
นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการประเมินโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Programme for
International Student  Assessment : PISA) ประเทศไทยไดคะแนนเฉลี่ยการรูเรื่องคณิตศาสตรในป
ค.ศ. 2000 ค.ศ. 2003 ค.ศ. 2006 และค.ศ. 2009 อยูท่ี 431 คะแนน 417 คะแนน 417 คะแนน และ 419
คะแนน ตามลําดับซึ่งต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยของโออีซีดีคือ 500 คะแนน

ขอมูลขางตนสะทอนใหเห็นวานักเรียนไทยยังมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรไมดีพอ ท้ังเรื่อง
ความรูพ้ืนฐาน การนําความรูไปใชงาน รวมถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร จึงมีความจําเปนอยาง
ยิ่งท่ีจะตองพัฒนานักเรียนใหมีความรู ความสามารถทางคณิตศาสตรใหอยูในระดับท่ีนาพอใจ ซึ่งพ้ืนฐานสําคัญ
ท่ีจะตองพัฒนาคือ ความเขาใจในมโนทัศนทางคณิตศาสตร เพราะมโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนพ้ืนฐานท่ี
สําคัญสําหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ความสําเร็จทางการเรียนคณิตศาสตรนั้นข้ึนอยูกับความเขาใจใน
มโนทัศนท่ีถูกตองในสิ่งท่ีไดเรียนรู หากวานักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรท่ีดีและถูกตองแลว ก็จะสามารถ
เรียนรูและแกปญหาทางคณิตศาสตรไดดีดวยเชนกัน

รูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน พัฒนาโดยนักการศึกษาชื่อ
เมียร เบน-เฮอร (Meir Ben-Hur, 2006) เปนรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนใหนักเรียนเกิดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรท่ีชัดเจน สรางมโนทัศนผานบริบทท่ีสัมพันธกับมโนทัศนใหมหรือความรูใหมโดยใชความรูเดิมทาง
คณิตศาสตร การสะทอนคิด (Reflection) และการสรางความรูผานภาษา (Discourse) โดยนักเรียนมีการนํา
มโนทัศนใหมใชงานในบริบทตางๆ ท่ีหลากหลายรวมถึงบริบทชีวิตจริง ผานการแกปญหา และมีการปรับแก
ความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อน ซึ่งมีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 ข้ันตอนดังนี้ ข้ันท่ี 1 ข้ันฝกความรูเดิมทาง
คณิตศาสตร (Practice) ข้ันท่ี 2 ข้ันวิเคราะหลักษณะสําคัญของมโนทัศนใหม (Decontextualization) ข้ันท่ี
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3 ข้ันสรุปความหมายของมโนทัศน (Meaning) ข้ันท่ี 4 ข้ันนํามโนทัศนไปใชงานกับบริบทท่ีคุนเคย
(Recontextualization) ข้ันท่ี 5 ข้ันฝกนํามโนทัศนไปใชงานจริง (Realization)

จากการศึกษารูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน พบวามีมีแงมุมท่ีเก่ียวของ
และนาจะนําไปใชเปนแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือสนับสนุนใหเกิดการพัฒนามโนทัศนทาง
คณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู เนื่องจากพบงานวิจัยท่ีใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ี
เนนความเขมขนของมโนทัศน ไปพัฒนามโนทัศน (Nindi Citra Setia Dewi, 2013) อีกท้ังจากการวิเคราะห
ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  พบวา ข้ันนํามโนทัศนหรือความรู ไปใชงานกับบริบทท่ีคุนเคย
(Recontextualization) และข้ันฝกนํามโนทัศนหรือความรูไปใชงานจริง (Realization) เปนข้ันท่ีเอ้ือให
นักเรียนเกิดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร โดยท่ีนักเรียนจะตองเชื่อมโยงมโนทัศนใหม
หรือความรูใหมไปใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร รวมไปถึงการแกปญหาสถานการณชีวิตจริงหรือท่ี
ใกลเคียงกับชีวิตจริง

ในการเรียนคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ความสัมพันธและฟงกชันเปนเนื้อหาสาระ
หนึ่งในสาระพีชคณิตท่ีมีความสําคัญ เนื่องจากเปนมโนทัศนท่ียาก มีความสลับซับซอน ประกอบดวย
แนวความคิดตางๆ รวมเขาดวยกัน และเปนเนื้อหาท่ีแทรกอยูในทุกๆ สาขาท่ีเก่ียวของคณิตศาสตร
(Lioyd and Wilson, 1998) นอกจากนี้ความสัมพันธและฟงกชันยังเปนเนื้อหาท่ีเปนพ้ืนฐานในการเรียน
เนื้อหาดานอ่ืนๆเชน ฟงกชันลอการิทึม ฟงกชันตรีโกณมิติ ลิมิตและความตอเนื่อง และแคลคูลัส เปนตน หาก
นักเรียนมีมโนทัศนเรื่องความสัมพันธและฟงกชันท่ีดีจะชวยใหสามารถเรียนเรื่องอ่ืนๆได ดังนั้นการจัดกิจกรรม
เรียนรูเพ่ือพัฒนาความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรเรื่องความสัมพันธและฟงกชันนาจะเปนประโยชนท่ีชวย
ใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดดียิ่งข้ึน

จากท่ีกลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะนํารูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของ
มโนทัศน ไปใชในการการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร และศึกษาผลของการจัดกิจกรรมเรียนรูในดาน
มโนทัศนทางคณิตศาสตร และความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยใชเนื้อหาในการวิจัยเปนเรื่อง ความสัมพันธและฟงกชัน ซึ่งคาดหวังวาผลการวิจัยจะเปน
แนวทางและเปนประโยชนในการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรตอไป

วัตถุประสงค
1. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กลุมท่ีเรียนโดยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนกับกลุมท่ี
เรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ
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2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 4 กลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความ
เขมขนของมโนทัศนกับกลุมท่ีเรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 4 กลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความ
เขมขนของมโนทัศน  ในชวงกอนเรียนและชวงหลังเรียน
สมมติฐานการวิจัย

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอน
คณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กลุมท่ีไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช
รูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ.05

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กลุมท่ีไดรับการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย
ใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรของในชวงหลังเรียนสูงกวาในชวงกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.05

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ใชระเบียบวิธีการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi Experimental Study) ท่ีประกอบดวยกลุม

ทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะดังนี้
กลุมตัวอยาง ทดสอบกอนการทดลอง ทดลอง ทดสอบหลังการทดลอง

E -ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูทางคณิตศาสตร

X -มโนทัศนทางคณิตศาสตร
-ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตร

C -ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูทางคณิตศาสตร

~X -มโนทัศนทางคณิตศาสตร
-ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตร

สัญลักษณท่ีใชในรูปแบบการวิจัย
E แทน กลุมทดลอง
C แทน กลุมควบคุม
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X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของ
มโนทัศน

~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ
ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน เขต 10 กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดสมุทรสาคร
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ เขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 10 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่ง
เปนโรงเรียนขนาดใหญท่ีมีนักเรียนทุกระดับความสามารถจํานวน 10 หองเรียน โดยผูวิจัยไดสุมเลือกมาสอง
หอง เปนหองทดลองและหองควบคุม ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้

1. ผูวิจัยเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมเปนนักเรียนชั้น ม.4/4 และ ม.4/2 จากนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ของนักเรียนท้ัง 10 หอง โดยกลุมท่ีเลือกจะมีคาเฉลี่ยเลข
คณิต (x) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาใกลเคียงกันมากท่ีสุดคือ 37.23 และ 35.13 ตามลําดับ

2. นําคาเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนท้ังสองหองมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่ง
ผลการทดสอบพบวา ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนท้ังสองหองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนท้ังสองหองดวยคาการ
ทดสอบที (t-test) พบวาคาเฉลี่ยเลขคณิตของนักเรียนท้ังสองหองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 แสดงวานักเรียนท้ังสองหองมีความรูรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐานไมแตกตางกัน

3. ผูวิจัยทําการจับสลากเพ่ือจัดกลุมตัวอยางเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผลปรากฏวา นักเรียน
หอง ม.4/4 เปนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ี
เนนความเขมขนของมโนทัศน และนักเรียนหอง ม.4/2  เปนกลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรแบบปกติ

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย แบงออกเปน 2 ชนิดคือ เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง และเครื่องมือท่ีใชใน

การเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้
1. เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนน

ความเขมขนของมโนทัศน และแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติท่ีครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน
เรื่อง ความสัมพันธและฟงกชัน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4-6 จํานวน 20 แผนใชในการทดลองสอน 26 คาบ
ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน เปนแผนการจัด
กิจกรรมท่ีเนนใหนักเรียนสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรผานบริบทการเรียนรูท่ีคุนเคยกับประสบการณและ
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ความรูเดิมของนักเรียน โดยนักเรียนใชความรูเดิมในการสังเกต วิเคราะห และสะทอนคิด เพ่ือแยกลักษณะ
สําคัญของมโนทัศนจากบริบท ใชการแลกเปลี่ยนเรียนรูและการสะทอนคิดในการสรุปมโนทัศนดวยตนเอง
รวมถึงใหนักเรียนนําความเขาใจในมโนทัศนทางคณิตศาสตรไปใชงานกับบริบทอ่ืนท่ีหลากหลาย

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวมรวมขอมูล ผูวิจัยเก็บขอมูลจากแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และ
แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรฉบับกอนเรียนและหลังเรียน ซึ่งผานการ
ตรวจสอบความตรงของเนื้อหาและความเหมาะสมดานภาษาของขอคําถามและใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติมโดย
ผูทรงคุณวุฒิ แลวนําไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางพบวา

2.1แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  มีคาความเ ท่ียงเปน 0.84 คาความยากเปน
0.30 – 0.63 และคาอํานาจจําแนกเปน 0.20 – 0.70

2.2 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูฉบับกอนเรียน มีคาความเท่ียงเปน 0.94 คา
ความยากเปน 0.41 – 0.52 และคาอํานาจจําแนกเปน 0.63 – 0.86

2.3 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูฉบับหลังเรียน มีคาความเท่ียงเปน 0.87 คา
ความยากเปน 0.33 – 0.48 และคาอํานาจจําแนกเปน 0.42 – 0.59
การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางท้ังสองกลุมดวยตนเอง โดยมี
ข้ันตอนการดําเนินการดังนี้

1. ข้ันเตรียมการ
1.1 ผูวิจัยสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนท่ีเนน

ความเขมขนของมโนทัศน สําหรับกลุมทดลองและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูปกติสําหรับกลุมควบคุม
1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ และเอกสารท่ีเก่ียวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับ

กลุมตัวอยางท้ังสองกลุม
1.3 ผูวิจัยทําหนังสือขออนุญาตดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจากบัณฑิตวิทยาลัย

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถึงโรงเรียนท่ีจะไปทําการเก็บขอมูลซึ่งอยูใน เขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 10
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ

2. ข้ันดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล
2.1 จัดกลุมตัวอยางตามวิธีการท่ีกลาวถึงในการกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง
2.2 ทดสอบกอนทดลองโดยใชแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
2.3 ดําเนินการสอนนักเรียนท้ังสองกลุม ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 โดยสอนใน

ชั่วโมงเรียนปกติตามตารางสอนของโรงเรียนใชเวลารวม 24 คาบ (คาบละ 50 นาที) รวมระยะในการสอน 12
สัปดาห
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2.4 เม่ือดําเนินการสอนตามเนื้อหาท่ีกําหนดไวในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูครบ 20
แผนแลว ผูวิจัยทําการทดสอบหลังทดลอง โดยใชแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน

2.5 นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนและทําการวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยนําคะแนนท่ีไดจากแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูทางคณิตศาสตรมาวิเคราะหโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical
Package for the Social Sciences: SPSS for Windows) โดยมีการวิเคราะหขอมูลดังนี้

1. เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กลุมท่ีเรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนกับกลุมท่ี
เรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ โดยคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test)

2. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4
กลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขน
ของมโนทัศนกับกลุมท่ีเรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ โดยคํานวณหาคาเฉลี่ยเลข
คณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test)

3. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4
กลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขน
ของมโนทัศน  ในชวงกอนเรียนและชวงหลังเรียน โดยคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test)

ผลการวิจัย
การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนน

ความเขมขนของมโนทัศนท่ีมีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 4 สรุปผลการวิจัยไดดังนี้

1) นักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ี
เนนความเขมขนของมโนทัศนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2) นักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูง
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กวานักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
.05

3) นักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ี
เนนความเขมขนของมโนทัศนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

อภิปรายผลการวิจัย
ผูวิจัยนําเสนอการอภิปรายผลการวิจัยตามสมมติฐานการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้
1. จากผลการวิจัยท่ีพบวา นักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

รูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมท่ี
เรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลอง
กับสมมติฐานการวิจัยขอท่ี 1 ท่ีผูวิจัยตั้งไว ท้ังนี้อาจมีเหตุผลสนับสนุน ดังนี้

ผูวิจัยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนน
ความเขมขนของมโนทัศน ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจในมโนทัศนทางคณิตศาสตรมากยิ่งข้ึน  โดย อาศัยการ
สังเกตการวิเคราะหจากบริบทท่ีมีความคุนเคยกับประสบการณของนักเรียน โดยแยกแยะลักษณะสําคัญของ
มโนทัศนนั้นๆ จนสามารถสรุปมโนทัศนไดดวยตนเอง รวมถึงใหนักเรียนไดนําความเขาใจในมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรไปใชงานกับบริบทอ่ืนๆ ท่ีหลากหลายโดยมี 5 ข้ันตอน ไดแก

ข้ันท่ี 1 ข้ันฝกความรูเดิมทางคณิตศาสตร (Practice) นักเรียนไดรับประสบการณจากการนําความรู
เดิมมาใช ซึ่งทําใหผูเรียนมีความรูท่ีถูกตองและเพียงพอตอการนําไปสรางมโนทัศนใหม เชน จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรูเรื่อง ฟงกชัน เม่ือนักเรียนในกลุมทดลองไดฝกความรูเดิม เรื่อง ผลคูณคารทีเซียน
ความสัมพันธ และโดเมนและเรนจของความสัมพันธ ผูวิจัยพบวา นักเรียนมีความเขาใจในมโนทัศนเรื่อง
ความสัมพันธจาก A ไป B วาเปนสับเซตของ A x B นักเรียนสามารถสรางความสัมพันธท่ีเปนไปไดท้ังหมดจาก
A ไป B โดยไมผิดเลยแมแตขอเดียว เม่ือเทียบจากการใชความรูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรื่อง
ความสัมพันธ ซึ่งยังมีขอผิดพลาดอยูบาง

ข้ันท่ี 2 ข้ันวิเคราะหลักษณะสําคัญของมโนทัศนใหม (Decontextualization) ในการจัดกิจกรรมใน
ข้ันนี้ ผูวิจัยไดนําเสนอบริบทการเรียนรูของมโนทัศนใหนักเรียนคนหาลักษณะสําคัญของมโนทัศนนั้น ทําให
นักเรียนไดวิเคราะหลักษณะสําคัญโดยอาศัยการสังเกต มีการใชคําถามกระตุนความรูความเขาใจ ทําให
นักเรียนมีการเชื่อมโยงความรูเดิมมาชวยในการคนหาลักษณะสําคัญของมโนทัศนนั้น มีการอภิปรายรวมกัน
แลกเปลี่ยนความรูความคิดกัน ซึ่งสอดคลองกับท่ี อัมพร มาคะนอง (2546) กลาววา การเรียนรูมโนทัศนจะมี
ประสิทธิภาพเม่ือผูเรียนมีโอกาสพัฒนามโนทัศนเดียวกันในหลากหลายรูปแบบผานบริบททางกายภาพ หรือสิ่ง
ท่ีผูเรียนสัมผัสหรือสังเกตได นั่นคือ การจัดสิ่งท่ีเปนรูปธรรมท่ีหลากหลายใหกับผูเรียน เพ่ือใหเขาใจโครงสราง
ทางมโนทัศนเดียวกันซึ่ง จะชวยในการไดมาซึ่งมโนทัศนทางคณิตศาสตร และจะทําใหผูเรียนสามารถนํา
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มโนทัศนนั้นไปใชดวยความเขาใจ และยังสอดคลองกับแนวคิดของ วิไลวรรณ ตรีศรีชะนะมา (2537) ท่ีกลาว
วา หากตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรูมโนทัศน ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกทักษะการสังเกต การ
พิจารณา และรูจักเปรียบเทียบความแตกตางและความคลาย

ข้ันท่ี 3 ข้ันสรุปความหมายของมโนทัศน (Meaning) ในการจัดกิจกรรมในข้ันนี้ผูเรียนจะรวมกัน
ประมวลขอมูลมาสรุปเปนขอคาดการณเก่ียวกับมโนทัศนจากลักษณะสําคัญของมโนทัศน นอกจากนั้นในข้ันนี้
ผูวิจัยและนักเรียนยังไดรวมกันปรับสิ่งท่ีสรุปเก่ียวกับมโนทัศนใหอยูในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรอีกดวย ซึ่ง
สอดคลองกับแนวทางการพัฒนามโนทัศนของ เดอ เซคโค (De Cecco, 1968) ท่ีกลาววา แนวทางการพัฒนา
มโนทัศนใหกับนักเรียน ครูควรใหนักเรียนเขียนอธิบายความหมายของมโนทัศนท่ีเรียน และแสดงภาษาซึ่งใช
แทนมโนทัศนท่ีตองการจะสอน

ข้ันท่ี 4 ข้ันนํามโนทัศนไปใชงานกับบริบทท่ีคุนเคย (Recontextualization) ในการจัดกิจกรรมในข้ัน
นี้ ผูวิจัยไดนําเสนอบริบทใหมท่ีมีความใกลเคียงกับบริบทท่ีใชในการคนหาลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพ่ือให
นักเรียนนํามโนทัศนใหมท่ีสรุปไดไปใชงาน จนเกิดความเขาใจในมโนทัศนมากยิ่งข้ึน

ข้ันท่ี 5 ข้ันฝกนําความเขาใจในมโนทัศนไปใชงานจริง (Realization) ในการจัดกิจกรรมในข้ันนี้
ผูวิจัยไดนําเสนอบริบทท่ีสัมพันธมโนทัศนกับชีวิตจริง ทําใหนักเรียนเห็นการเชื่อมโยงของมโนทัศนท่ีเรียนกับ
ชีวิตจริงและยังไดประยุกตใชสูองคความรูใหมๆ ท้ังในและนอกหองเรียน

จากกระบวนการท้ัง 5 ข้ันตอนขางตน ทําใหนักเรียนในกลุมทดลองไดสรางมโนทัศนดวยตนเองอยาง
คอยเปนคอยไป โดยเริ่มจากการทําใหนักเรียนมีความรูท่ีถูกตองและเพียงพอตอการสรางมโนทัศนใหมและนํา
ความรูนั้นมาวิเคราะหลักษณะสําคัญของ มโนทัศน แลวสรุปเปนขอความของตนเอง ตลอดจนเห็นตัวอยางการ
ใชงานของมโนทัศน และไดรับประสบการณการนํามโนทัศนไปใชงานผานการแกปญหากับบริบทท่ีหลากหลาย
ทําใหมีความเขาใจ มโนทัศนมากข้ึน สงผลใหนักเรียนในกลุมทดลองมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรท่ีถูกตองและ
สามารถนําไปใชได เม่ือพิจารณาการสรางมโนทัศนในกลุมควบคุม ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ของกลุมควบคุมนั้น ในข้ันแรกข้ันเตรียมความพรอมและสรางแรงจูงใจ ถึงจะมีการทบทวนความรูเดิมท่ี
เก่ียวของกับเรื่องท่ีจะเรียน แตสวนใหญนั้นการดําเนินไปของชั้นเรียนจะอยูในรูปการถามตอบ มีการอธิบาย
เพ่ิมเติมบางในกรณีท่ีผูเรียนมีขอสงสัยเพ่ิมเติม ซึ่งจะแตกตางจากหองทดลองท่ีไดทํากิจกรรมเพ่ือทําใหมโน
ทัศนเดิมหรือความรูเดิมมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน ในข้ันจัดกิจกรรม ถึงแมนักเรียนจะสามารถสรางมโนทัศน
ดวยตนเองไดในคาบเรียน แตสวนใหญการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนในกลุมควบคุมยังอยูภายใตการชี้นําของ
ผูวิจัย และกระบวนการสรางมโนทัศนของนักเรียนกลุมทดลองเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนไปประจํา อีกท้ังยังมี
การสะทอนคิดหรือการแลกเปลี่ยนความรูหรือประสบการณการเรียนรูกับเพ่ือนรวมหองไมบอยเทากลุม
ทดลอง และในข้ันพัฒนาทักษะ  ถึงแมนักเรียนจะสามารถนําความรูไปสัมพันธกับบริบทปญหาตางๆ ได แตก็
ยังตองอาศัยความชวยเหลือหรือคําแนะนําจากผูวิจัยอยูมาก จึงอาจสงผลใหกลุมควบคุมมีความเขาใจใน
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มโนทัศนไมเทากับกลุมทดลอง จึงอาจเปนเหตุผลท่ีทําใหกลุมทดลองมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุม
ควบคุม

ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ นินดิ ซิตรา ซีเทีย เดวี่ (Nindi Citra Setia Dewi, 2013) ท่ีไดทําการ
วิจัยโดยใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน ไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนเพ่ือ
พัฒนาความเขาใจมโนทัศนเรื่องเศษสวน ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช
รูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน มีความเขาใจเรื่องเศษสวนมากกวานักเรียนท่ี
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใชวิธีปกติ และยังสอดคลองกับงานวิจัยท่ีมีแนวคิดใกลเคียงกับการจัด
กิจกรรมการ เ รี ยนรู ค ณิตศาสตร โ ดย ใช รู ป แบบก ารสอนคณิตศาสตร ท่ี เน นคว าม เข มข นของ
มโนทัศนคือ นาเดีย กองเปง (2555) ท่ีทําการศึกษา เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
แอบสแตรกชันท่ีมีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 2 ซึ่งกระบวนการแอบสแตรกชัน เปนกระบวนการท่ีมีความใกลเคียงกับรูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนน
ความเขมขนของมโนทัศน ซึ่งผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช
กระบวนการแอบสแตรกชันมีมโนทัศนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยปกติ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และในป 2007 มิทเชอรมอรและไวท (Mitchemore and White, 2007) ได
ทําการวิจัยเชิงคุณภาพเพ่ือศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
แอบสแตรกชันท่ีมีตอมโนทัศนและการประยุกตเรื่องอัตราและอัตราสวน ของนักเรียนเกรด 8 โดย
ทําการศึกษานักเรียน 3 กลุม คือ กลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา พบวานักเรียนท้ัง 3 กลุมมีมโนทัศนเรื่อง
อัตราและอัตราสวน สูงกวากอนการทดลอง

2. จากผลการวิจัย ท่ีพบวานักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู
ทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอท่ี 2 ท่ีผูวิจัยตั้งไว ท้ังนี้อาจมีเหตุผล
สนับสนุน ดังนี้

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความ
เขมขนของมโนทัศน ทําใหนักเรียนกลุมทดลองไดฝกการเชื่อมโยงความรูทุกครั้งของการเรียนเนื้อหาในแตละ
มโนทัศน และจากข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนจะทําใหนักเรียนมีความเขาใจในความรูเดิม และสามารถเชื่อมโยง
ความรูเดิมสูการสรางมโนทัศน หลังจากนั้นจึงมีการสงเสริมใหเกิดการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับ
บริบททางคณิตศาสตรและบริบทชีวิตจริงผานการประยุกตใชความรูและการแกปญหา ซึ่งการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนท่ีสงเสริมและ
พัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน
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ซึ่งเม่ือวิเคราะหจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรกับกลุมควบคุมแลว พบวา ในข้ันแรกข้ัน
เตรียมความพรอมและสรางแรงจูงใจ ถึงจะมีการทบทวนความรูเดิมท่ีเก่ียวของกับเรื่องท่ีจะเรียน แตสวนใหญ
นั้นการดําเนินไปของชั้นเรียนจะอยูในรูปการถามตอบ มีการอธิบายเพ่ิมเติมบางในกรณีท่ีผูเรียนมีขอสงสัย
เพ่ิมเติม ซึ่งจะแตกตางจากหองทดลองท่ีไดทํากิจกรรมเพ่ือทําใหความรูเดิมมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน ในข้ันจัด
กิจกรรม นักเรียนหองควบคุมในบางครั้งจะไดเห็นการเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมจากผูสอน ซึ่งตางจาก
หองทดลองท่ีจะตองเชื่อมโยงความรูเดิมเพ่ือสรางมโนทัศนใหมหรือความรูใหม และในข้ันพัฒนาทักษะถึงแม
นักเรียนจะสามารถนําความรูไปสัมพันธกับบริบทปญหาตางๆ ได แตก็ยังตองอาศัยความชวยเหลือหรือ
คําแนะนําจากผูวิจัยอยูมาก  ซึ่งอาจจะสงผลใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมไดไมดีเทาท่ีควร

จะเห็นไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนน
ความเขมขนของมโนทัศนนั้นสามารถพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยาง
ดี ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีมีแนวคิดใกลเคียงกันของ ของบุญญิสา แซหลอ (2550) ไดทําการศึกษาเรื่อง
บูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร ในเรื่องการวิเคราะหขอมูล การนําเสนอขอมูล และพีชคณิต โดย
ใชสถานการณจริงสาหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไปทดลองใช โดยกลุมตัวอยางไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยเนนการเชื่อมโยงในสองแบบ คือการเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร และ การ
เชื่อมโยงในเนื้อหาคณิตศาสตรกับสถานการณชีวิตจริง ผลการศึกษาพบวา หลังการทดลองนักเรียนท่ีไดรับ
การบูรณาการมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงและความสามารถดาน
ความลึกในการเขาใจเนื้อหาสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

3. จากผลการวิจัย ท่ีพบวานักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช
รูปแบบการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการ
วิจัยขอท่ี 3 ท่ีผูวิจัยตั้งไว ท้ังนี้อาจมีเหตุผลสนับสนุน ดังนี้

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขน
ของมโนทัศน สงเสริมใหนักเรียนนํามโนทัศนทางคณิตศาสตรไปใชงานในบริบทตางๆ และจากข้ันตอนของการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน
จะทําใหนักเรียนมีความเขาใจในความรูเดิมมากยิ่งข้ึน ซึ่งในข้ันท่ี 1 ข้ันฝกความรูเดิมทางคณิตศาสตร
(Practice) นักเรียนบางสวนมีความเขาใจท่ีผิดพลาดและคลาดเคลื่อนในความรูและประสบการณเดิม ซึ่ง
นักเรียนไดรับการปรับแกความเขาใจท่ีผิดใหถูกตอง ทําใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเดิมสูการสราง
มโนทัศนได ในข้ันท่ี 4 ข้ันนํามโนทัศนไปใชงานกับบริบทท่ีคุนเคย (Recontextualization) และข้ันท่ี 5 ข้ันฝก
นําความเขาใจในมโนทัศนไปใชงานจริง (Realization) เม่ือเริ่มตนการทดลองนักเรียนยังไมสามารถ
ประยุกตใชไดเอง ยังอาศัยคําแนะนําของครู แตในบทเรียนหลัง ๆ นักเรียนสามารถประยุกตใชความรูไดเอง
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โดยอาศัยการชวยเหลือของครูนอยลง จึงทําใหเห็นวา นักเรียนไดรับการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูทางคณิตศาสตร

นอกจากนี้ยังสามารถสังเกตไดจากการตอบแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูฉบับกอน
เรียนและหลังเรียน ในฉบับกอนเรียน นักเรียนไมคอยตอบแบบวัดเพราะยังไมคุนชินกับแบบวัด และอาจ
หลงลืมความรูท่ีไดเรียนมากอนหนา แตในแบบวัดความสามารถการเชื่อมโยงความรูฉบับหลังเรียน นักเรียน
สามารถตอบคําไดโดยมีรายละเอียดมากข้ึน และสามารถยกตัวอยางสถานการณท่ีใชความรูในเรื่องท่ีระบุไดดี
ข้ึน

ดวยเหตุผลขางตนอาจเปนสาเหตุท่ีชวยสงผลใหความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนหลังทดลองสูงกวากลุมทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ
อัมพร มาคะนอง (2554: 61) กลาวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
วา สิ่งสําคัญท่ีจะทําใหผูเรียนพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรไดคือ ผูเรียนตองมี
ความรูและมโนทัศนทางคณิตศาสตรในเรื่องท่ีจะนําไปเชื่อมโยงไดเปนอยางดี คอกซฟอรด (Coxford, 1995)
กลาวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรวา วิธีการประยุกต วิธีการ
แกปญหา และวิธีการใหเหตุผล เปนวิธีการท่ีมักจะตองใชรวมกัน สามารถทําใหนักเรียนไดเขาถึงกระบวนการ
การเชื่อมโยงไดเปนอยางดี และยังสอดคลองกับงานวิจัยท่ีมีแนวคิดใกลเคียงกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ค ณิ ต ศ า ส ต ร โ ด ย ใ ช รู ป แ บ บ ก า ร ส อ น ค ณิ ต ศ า ส ต ร ท่ี เ น น ค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง ม โ น ทั ศ น ข อ ง
อาทิตยา สําราญอินทร (2554) ไดทําการศึกษาเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการปรับ
มโนทัศนท่ีมีตอมโนทัศนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 2 ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง ผลการศึกษาพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการปรับมโนทัศน มีมโนทัศนสูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ
สอดคลองกับบทความของสตีแพนและชมิดทท่ีกลาวถึงวาในการจัดการเรียนรูโดยใชโมเดลการปรับมโนทัศน
ครูพบวานักเรียนสรางการเชื่อมโยงได (Stepans and Schmidt, 2009)
ขอเสนอแนะ

จากผลการวิจัยดังกลาว ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังนี้
ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช
1. การเลือกบริบทการเรียนรูครูควรเลือกใชใหเหมาะสม เชน ในข้ันท่ี 1 ข้ันฝกความรูเดิมทาง

คณิตศาสตร (Practice) บริบทควรเปนบริบทท่ีมีความคุนเคยกับนักเรียน และตองเปนการฝกท่ีเนนการ
ตรวจสอบขอผิดพลาดของนักเรียน ซึ่งครูจะตองวิเคราะหขอผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึน เพ่ือวางแผนการแก
ขอผิดพลาดนั้น ๆ หรือในข้ันท่ี 4 ข้ันนํามโนทัศนไปใชงานกับบริบทท่ีคุนเคย (Recontextualization) บริบท
ควรเปนบริบทท่ีสัมพันธกับความรู อาจเปนบริบทงาย ๆ ท่ีไมซับซอน เปนตน
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2. การสะทอนคิดในชวงแรกของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูตองใหความชวยเหลือ คอย
ชี้แนะแนวทางใหกอน เพราะนักเรียนอาจยังไมสามารถสะทอนความคิดเองไดในคาบแรก ๆ จําเปนตองได
รับคําชี้แนะจากครู

3. บทบาทของครูตองเปนเพียงผูอํานวยความสะดวก แมวานักเรียนจะไมสามารถตอบคําถามหรือ
แกปญหาไมได ครูไมควรใหความชวยเหลือนักเรียนในทันที แตควรกระตุนใหนักเรียนไดคิดดวยตนเองโดยการ
ใชคําถาม

ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป
1. ควรทําการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน

คณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศน ท่ีมีตอความสามารถในการใหเหตุผล เนื่องจากในขณะท่ีผูวิจัยจัด
กิจกรรมการเรียนรูใหกับนักเรียนกลุมทดลองนั้น ผูวิจัยพบวานักเรียนมีการใหเหตุผลท่ีดี สามารถใหเหตุผล
สนับสนุนคําตอบและแนวคิดของตนเอง

2. ควรทําการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท่ีเนนความเขมขนของมโนทัศนไปปรับในการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรูหรือความสามารถ
ในดานอ่ืนๆ เชน ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หรือความสามารถในการสื่อสาร
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